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  ممخّص 
 

كما  ،كبيراً من قبل الباحثيناىتماماً  خلال السنوات الماضية الأشخاص التعرف عمى ت مسألةلقي
كورونا  فايروس ومع ظيور جائحة ،شخصلم المختمفة نماذج الظيوربسبب  عديدة مسألة تحدياتال واجيت ىذه

في  ن لابد من الابتعاد عن الحساسات الحيوية التي تحتاج إلى لمس )كقارئ بصمة الإصبع أو الكف ...الخ(اك
، حيث تعتبر الكاميرا من أفضل الخيارات المتاحة في منظومات التعرف الحيوية لأنيا لا منظومات التعرف

 تحتاج إلى تماس مع المستخدم.
دعم  فقد)الوجو وطريقة المشي( لمتعرف عمى الأشخاص، ر المكونين الحيويين افي ىذا البحث تم اختي 

 أكثر اً الوجو مناسب التعرف عمى ، حيث يعتبراقتراح دمجيما المكونين الحيويين ىذين بين الخصائص تكامل
شخص ال لمتعرف عمى اً مناسب اً ويحي اً مكونالمشي  طريقةبينما تعتبر  ،امن الكامير  قريباً  الشخص عندما يكون

  عنيا. عندما يكون بعيداً 
لموجو وجانبي  وجانبي المعمومات من مصادر ىذين المكونين الحيويين )أمامياستخدمت ودمجت 

تمثيل صور الوجو وطريقة المشي بواسطة شعاع تم  .(Score Level) النتائج عند مستوى لطريقة المشي(
 .AHL (Active Horizontal Levels) لفعالةاصفات المستويات الأفقية امو 

أظيرت  .CASIA Gait and FEI Face Database بياناتال تيقاعد رح عمىتر النظام المقاختب
مقارنة بأي  عاليةيحمل مقدرة تمييز  (الوجو وطريقة المشي)المكونين الحيويين أن طريقة دمج المكتسبة النتائج 

 .مكون حيوي منفرد
 .والمكونات الحيويةالدمج عند مستوى النتائج، لتعرف عمى الوجو، التعرف عمى طريقة المشي، ا كممات مفتاحية:

 
 

 
 
 

 * مدرس من كمية اليندسة المعموماتية في أكادمية الأسد لميندسة العسكرية
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  ABSTRACT    

 

During the past years, human identification problem has received significant 

attention. Consequently, their identification problems have challenged due to largely 

varying appearances.  

With the emergence of the Corona virus pandemic, it was necessary to move away 

from touch sensors in identification system, as the Camera is considered one of the best 

options available in Biometric systems because it does not need contact with the person.    

In this paper, the two biometrics (Face and Gait) were chosen to identify people. 

However,  complementary properties of these two biometrics suggest fusion of them. Face 

identification is more reliable when the person is close to the camera. On the other hand, 

gait is a suitable biometric trait for human identification at a distance. Information from 

these two biometric sources, frontal and side of face and side of gait, are utilized and 

integrated at score level. The images of face and gait is represented by the Active 

Horizontal Levels (AHL) feature vector.  

The proposed system was tested on CASIA (Chinese Academy of Sciences the 

Institute of Automation) gait database and FEI (Face using Eigen Image) Face Databases. 

The achieved results showed that the integrated face and gait biometric carry the most 

discriminating power compared to any individual biometric. 

Keywords: Face Identification, Gait Identification, Score Fusion and Biometrics. 
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  مقدمة: -1
الوجو ) عمى مميزات فيزيائية بالاعتماد ،آليبشكل لتحديد ىوية الشخص الخصائص الحيوية  تستخدم

الصوت وطريقة )سموكية مميزات  أو (العين...الخ قزحيةاليندسة اليدوية وخط اليد والأذن و وبصمة الإصبع و 
استنبطت العديد من الخصائص المختمفة من ىذه المكونات الحيوية لمتعرف عمى  ، حيث(...الخ المشي

 .[1] الأشخاص
الفرد لا يلاحظ و  ،ة عند البشرشائع عمميةالتعرف عمى الوجو  كما أن ،فيزيائياً  حيوياً  يعتبر الوجو مكوناً 

 .عدد مرات التعرف التي تنجز كل يوم
أىمية  إن .الباحثينالوثوقية في التعرف عمى الوجو ما تزال التحدي الأكبر أمام من الجدير بالذكر أن 

من المميزات التي تقدم من ناحية سيولة الوصول والتكمفة والقبول )عمى سبيل  تأتيالوجو كمكون حيوي 
 .[2]بشكل ملائم باستخدام مجموعة من الكاميرات غير المكمفة(  ؤخذالوجو يمكن أن تل: معطيات المثا

تمتمك طريقة و  ،عمى الأشخاصفي مجال التعرف  جداً  اً ميم اً سموكي اً حيوي اً طريقة المشي مكونتعتبر 
  .[3] المميزات مثل إمكانية التمييز عن بعد وصعوبة الإخفاء عدداً منالمشي 

. التي يقدميا في زيادة الوثوقية ودقة التمييزبسبب فوائده  كبيراً  اً دمج الموديلات المختمفة اىتمام اكتسب
 :منيا : تم اختيار الوجو وطريقة المشي كمكونات حيوية في نظام التعرف المقترح لعدة أسبابالبحثفي ىذا 

 ر طبيعي.بشكل غي )الكاميرا( قارئ البصمةأولًا: لا يحتاج الناس لمتفاعل مع 
لذلك  موجود عمى قيد الحياةعمى شخص  الوجو وطريقة المشي ضمنياً عممية التعرف عمى نفذ ت ثانياً:  

 .ةأو ضائع ةمسروقالبصمة كون تلا يمكن أن 
معمومات إضافية عن أنفسيم غير المعمومات التي تكون متوفرة  ميقدت إلىيحتاج المستخدمون  لا ثالثاً:

 .أصلاً 
التعرف عمى الوجو  ، حيث أندمجيماإمكانية امل الخصائص ليذين المكونين الحيويين دعم تك :رابعاً 

وطريقة المشي مناسبة في حال التعرف عمى الشخص ، مناسب أكثر عندما يكون الشخص قريب من الكاميرا
 .[4] عن بعد

دمج  مىالاعتماد عبيتم التحري عن الأشخاص بشكل آلي إن اليدف الأساسي من ىذا البحث ىو أن 
عمى الخصائص أنظمة التحكم بالدخول و  التطبيقات الأمنيةعتمد ت، بشكل خاص الوجو وطريقة المشي بصمتي
 .المريبةالتي اقتضت الربط بين التطبيقات لمواجية النشاطات و لحاجة المتزايدة لممراقبة بسبب ا، وذلك الحيوية

: المعالجة الأولية وىي تمفةقسم إلى مراحل مختالتعرف عمى الأشخاص يمكن أن  عمميةإن 
Pre-Processing  السماتواستخلاص Feature Extraction  واتخاذ القرار Decisionوالدمج 

Fusion بنية منظومة التعرف. (1الشكل ) يبين .[11],[5] عند عدة مستويات 



 , المحمذ  التعرف على الأشخاص بالاعتماد على دمج المكونات الحيوية

00 

 
 مستويات بنية منظومة التعرف عمى الأشخاص باستخدام دمج المكونات الحيوية عند عدة :(1الشكل )

  (Pre-processing) انمعانجة الأونية: -1-1

 .بعاد المعمومات غير الضرورية أو المكررةاستإلى  تيدف
  (Feature Extraction) :انسمات استخلاص -1-2

المعمومات حول الصور الرقمية بغية استخداميا في المرحمة التالية في  السمات استخلاصطريقة تخزن 
 AHL (Active Horizontalالمستويات الأفقية الفعالة البحث خوارزمية في ىذا  استخدمت منظومة التعرف.

Levels) [6]تعتمد ىذه الطريقة عمى نسبة تواجد الأشخاص عمى المستويات الأفقية المختمفة في صور الوجو . 
 .والجسم بالكامل أثناء المشي

  ( Decision) اتخار انقرار:  -1-3

في  بالاستعانة بالمعطيات المجمعة من المرحمة السابقة لتحديد الشخصيجب أن يؤخذ القرار  في المرحمة الثالثة
 .مرحمة التدريب )التسجيل(

  (  Fusion) انذمج: -1-4

 Sensor Levelأربع مستويات ممكنة تستخدم لدمج المعطيات. وىذه المستويات ىي: مستوى الحساس  يوجد
 .Decision Level ستوى القراروم Score Level النتائجومستوى  Feature Level السماتومستوى 

في ىذا البحث تم مناقشة الدمج عند مستوى النتائج ) مستوى حساب مقدار قرب بصمة الشخص الجديد من 
  .Matching Score Level بصمات الوجو وطريقة المشي المخزنة في قاعدة البيانات(

 :أىدافوو  أىمية البحث -2
 تتمخص أىمية البحث في النقاط التالية:

 الأنظمة لمكونات الحيوية تمعب دوراً ىاماً في أنظمة المراقبة الحديثة. وخاصة فيما يخص إن ا
 .الأمنية

  من صور وجوه الأشخاص وطريقة  السماتىذا البحث طريقة حديثة في استخلاص يستخدم
 تم الاعتماد عمييا في ىذا البحث. حيث ،المشي
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  ريقة المشي عند مستوى النتائج وفعالة لدمج بصمتي الوجو وط جديد نموذجتم اقتراح
(Score Level.بغية زيادة الموثوقية  ودقة التمييز ،) 

  مقارنة  مشجعةعمى قواعد بيانات عالمية، وأعطت نتائج  المقترح الجديد النموذجتم اختبار
مع النتائج المستخمصة من بصمة الوجو وطريقة المشي بشكل منفرد، وكذلك مقارنة مع طرق شائعة 

 .[11],[7] ة الدمجفي عممي
 

 طرائق البحث ومواده: -3
 فيمايمي الطرائق والمواد المستخدمة في ىذا البحث.

بصمتي الوجو وطريقة  دمجبلمتعرف عمى الأشخاص النموذج المقترح  3-1
 المشي:

يمكن توصيف مشكمة التعرف عمى الوجو وطريقة المشي كما يمي: يوجد لدينا مجموعة من صور الوجو 
في قاعدة بيانات كأشخاص معروفين،  متقطة سابقاً لمجموعة من الأشخاص والمخزنةوطريقة المشي الم

الغير مخزنة في قاعدة البيانات مشي اللوجو وطريقة ا ةالمطموب ىل من الممكن أن نتعرف أو نميز صور و 
 ؟لشخص من مجموعة الأشخاص السابقة الذكر

 
 بنية النظام المقترح: 3-1-1
 

ف عمى الأشخاص باستخدام دمج بصمتي الوجو وطريقة المشي يتضمن إن النظام المقترح لمتعر 
  .بنية النظام المقترح (2بين الشكل )يأساسيتين: مرحمة التدريب )التسجيل( ومرحمة الاختبار )التعرف(،  مرحمتين

إن الوحدات الوظائفية في كل مرحمة تم شرحيا بالتفصيل في فقرات لاحقة. كما تم استخدام 
Matlab R2014b .في عممية برمجة المراحل 
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 الوجو وطريقة المشي النظام المقترح لمتعرف عمى الأشخاص باستخدام دمج بصمتيبنية (: 2الشكل )

 
  ( Pre-processing): مرحمة المعالجة الأولية -3-1-1-1

اعد بيانات الوجو الوجوه الموجودة في قو  منطقة الاىتمام في تتضمن مرحمة المعالجة الأولية لموجو تحديد حدود
(FEI Face Databases)والفم ، والتي تضم العينين والأنف. 

توحيد حجم الصور ضمن تم ثم تحويل الصور الممونة أو الرمادية إلى صور أبيض وأسود ثم  
 ( القسم )أ(.3كما ىو مبين في الشكل )  10KPixelsقياس

ور الظميمية الموجودة في قاعدة بيانات طريقة أما المعالجة الأولية في طريقة المشي فيي تغيير حجم الص
واليميني واليساري لصورة تعيين الحد العموي والسفمي  تم ثم  8k Pixelsإلى  CASIA Gait Databaseالمشي 

 .[6] )ب( القسم (3كما في الشكل ) أثناء المشي صالشخ
التي تميز صورة  تالمعموما عزلاني ىو والسبب الث ،ضرورية لسببين: الأول لتقميل الحجم الأوليةإن المعالجة  

  .أثناء المشيالوجو وصورة الشخص 
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 طريقة المشيلموجو و  : مرحمة المعالجة الأولية(3الشكل )

 

  (Feature Extraction Phase : )السمات استخلاصمرحمة  -3-1-1-2
د المستويات الأفقية ديمن أجل تحعمى قواعد بيانات الوجو وطريقة المشي  أجريت العديد من التجارب

مستوى أفقي. إن  100عمى  أثناء المشيتحتوي كل صورة لموجو أو لمشخص  عالية. تمييز تمعدلا التي تعطي
تقوم بإيجاد المستويات الأكثر فعالية والتي يمكن أن  AHL algorithmخوارزمية المستويات الأفقية الفعالة 

 .[6]تويات غير الفعالة باستخدام طرق انتقاء عالمية وذلك بإزالة المس ،تستخدم لمتعرف عمى الأشخاص
( عند كل مستوى Pixelsصر الصورة )امكون من أرقام تدل عمى عدد عنالمصفوفة اليتم تسجيل شعاع 

الصورة عناصر )ظميمية(. يتم التعبير عن عدد  أثناء المشيأسود( أو لمشخص /وجو )أبيضلمفعال لكل صورة 
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(Pixels عند كل مستوى )k بواسطة القيمةX[k]   1حيث أن<k<100 . بواسطة شعاع يتم التعبير عن الصورة
بصمة  Xىي عدد المستويات الأفقية الفعالة، وتمثل المصفوفة  Nحيث  X=[X[1], X[2], …, X[N]] المصفوفة 

عند كل  (Pixelsالصورة )عناصر الوجو وطريقة المشي. إن المصفوفة المستخمصة تحوي عمى قيم عددية تمثل عدد 
المصفوفة شعاع فعال، ومن أجل التخمص من مشكمة القرب والبعد عن الكاميرا يتم تقسيم كل عناصر  أفقي مستوى

)بإجراء  عمى أعظم قيمة فييا وبالتالي نحصل عمى نفس البصمة لنفس الصورة ميما كان بعدىا عن الكاميرا
 .(Normalization عممية

من الأشخاص تمثل بواسطة مصفوفتين كما ىو مبينين في إن بصمة الوجو وطريقة المشي لعدد 
 :[6],[11] (4) الشكل

، وتمثل المستويات الأفقية الفعالة لطريقة F(N x S) Matrixتمثل المستويات الأفقية الفعالة لموجو بالمصفوفة 
ل عدد الصور تمثS وتمثل عدد المستويات الأفقية الفعالة،  N، حيث أن G(N x S) Matrixالمشي بالمصفوفة 

 الممتقطة لموجو ولمشخص أثناء المشي.
 

 
 وطريقة المشي لموجو السمات: مرحمة استخلاص (4الشكل )

 
مرحمة اتخاذ القرار لمصنف الوجو وطريقة المشي بشكل منفصل:  -3-1-1-3

(Matching Score Phase) ييا مع في ىذه المرحمة يتم حساب التجانس بين بيانات الصورة المراد التعرف عم
ذ قرار التعرف حسب المسافة تخي بيانات الصور المخزنة في قاعدة البيانات والمسجمة في مرحمة التدريب )التسجيل(.

 )أقرب تجانس(. الإقميدية
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ناقشة الدمج عند مستوى النتائج في ىذا البحث تم م (Fusion Phaseمرحمة الدمج: ) -3-1-1-4
 (الوجو وطريقة المشيالأشخاص )من بصمات  راد التعرف عميوالممستوى حساب مقدار قرب بصمة الشخص )

 . المخزنة في قاعدة البيانات(
 (Score Fusion Method: )طريقة الدمج -3-2-1

 Fixed)ثابتةالدمج اللطريقة  وفقاً  )i (person (i))ترتيبو (شخص ما من قاعدة البيانات دقة تمييز إن 

Score Fusion Rule)  القيمة الوسطية عمى  دبالاعتماو  ،جعند مستوى النتائMean ،عنيا  يعبر
 : [8]( 1) بالعلاقة

)1(
2

)(
)( GiFi RR

iFF


 

باستخدام القيمة (، Weighted Score Fusion) Rule المثقمةبينما دقة تمييزه وفقا لطريقة الدمج 
 :[8]( 2العلاقة )يعبر عنيا ب ،مستوى النتائج عند كل مصنف ثقلوذلك بالاعتماد عمى  ،Meanالوسطية 

)2(
2

)**(
)( 21 GiFi RWRW

iWF


 

:RFi  ترتيب( درجة أىميةىي( Rank  الشخصi (person (i)) الوجو فقط في  باستخدام مصنف
 عممية التمييز.

RGi:  ترتيب( درجة أىميةىي( Rank الشخص i (person (i))  طريقة المشي فقط باستخدام مصنف
 .في عممية التمييز

W1  :(3، مبين في العلاقة )مصنف الوجو ثقل : 

W2  :(4مصنف طريقة المشي، مبين في العلاقة ) ثقل: 
 
 
 

AccF / AccGالوجو وطريقة المشي بشكل مستقل، كما ىو مبين في  خصائص : دقة التمييز باستخدام
(  لموجو وطريقة المشي بشكل Confusion Matricesوىي تحسب من مصفوفات المزج )(، 6()5العلاقات )

عمى قواعد البيانات المخزنة في مرحمة التدريب  WEKA 3.7.1 والناتجة باستخدام برنامج التقييم ،لمنفص
 Euclidean distance) لإقميديةااستخدم في التقييم مصنف المسافة  ، حيثلموجو وطريقة المشي

classifier .) 
 
 

AllTrueF / AllTrueGيا بشكل صحيح باستخدام : تمثل العدد الكمي لمصور التي تم التعرف عمي
 الوجو وطريقة المشي بشكل مستقل لجميع الأشخاص في قاعدة البيانات. 

AllF / AllG تمثل العدد الكمي لصور الوجو وطريقة المشي بشكل مستقل لجميع الأشخاص في قاعدة :
 البيانات.
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RWFi /RWGi   : ترتيب( درجة الأىميةىي( Rank مشخصل المثقمة i (person (i)) مصنف ثقمي باستخدام 
 المثقمةدرجات الأىمية )الترتيب(  (8()7بين المعادلتين )ت في عممية التمييز.بشكل مستقل  طريقة المشيالوجو و 

 :iلمشخص 
)7(*1 FiWFi RWR   
)8(*2 GiWGi RWR  

 المصنف ثقل تماد عمىوذلك بالاع Meanباستخدام القيمة الوسطية قانون الدمج المقترح  (9) العلاقة توضح
 .عمى مستوى النتائج عند كل مصنف ودرجة أىميتوi (person (i))الشخص  ثقلو 

)9(
2

)*)(*)((
)( GiFi RiWgaitRiWface

iPWF


               

المصنف  ثقلوذلك بالاعتماد عمى  Sum علاقة الجمعقانون الدمج المقترح باستخدام ( 10) العلاقة توضح
 .عمى مستوى النتائج ف ودرجة أىميتوعند كل مصن i (person (i))الشخص  ثقلو 

)10()*)((*)(()( GiFi RigaitWRiWfaceiPWF   

 ثقلذلك بالاعتماد عمى ، و Productقانون الدمج المقترح باستخدام علاقة الضرب  (11) العلاقة توضح
  .عمى مستوى النتائج عند كل مصنف ودرجة أىميتو i (person (i))الشخص  ثقلالمصنف و 

)11()*)(**)(()( GiFi RiWgaitRiWfaceiPWF   

 ثقلوذلك بالاعتماد عمى  ،Max الأعظميةقانون الدمج المقترح باستخدام قانون القيمة  ( 12) العلاقة توضح
 . عمى مستوى النتائج عند كل مصنف ودرجة أىميتوi (person (i))الشخص  ثقلالمصنف و 

)12(
*)(*)(*)(

*)(*)(*)(
)(










GiFigi

GiFiFi

RiWgaitRiWfaceifRiWgait

RiWgaitRiWfaceifRiWface
iPWF  

 ثقلوذلك بالاعتماد عمى  ،Min يةصغر قانون الدمج المقترح باستخدام قانون القيمة الأ (13) العلاقة توضح
 .عمى مستوى النتائج عند كل مصنف ودرجة أىميتوi (person (i))الشخص  ثقلالمصنف و 

)13(
*)(*)(*)(

*)(*)(*)(
)(










GiFigi

GiFiFi

RiWgaitRiWfaceifRiWgait

RiWgaitRiWfaceifRiWface
iPWF 

والمبينة  i (person (i)) مشخصل المقترحة المثقمة Rank )ترتيب( درجة الأىمية ىي RPFi / RPGi وبالتالي
 (.15()14في العلاقتين )

)14(*)( FiPFi RiWfaceR  

)15(*)( GiPGi RiWgaitR     
المعدل  ثقلوال ،i Wface(i) الشخص المعدل لمصنف الوجو من أجل ثقلال (17()16) تبين العلاقتين

 .i (Wgait(i) الشخص لمصنف طريقة المشي من أجل
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تساوي الواحد  i (person (i)) الشخص الوجو وطريقة المشي بالنسبة مصنف ثقميحيث أن مجموع 
 (:18كما ىو مبين في العلاقة )

 

WF(i) / WG(i) مشخصل مصنف الوجو وطريقة المشي بشكل مستقل بالنسبة ثقل: ىي i،  تستنبط و
 (20()19بين العلاقتين )ت(. Confusion Matrices) من القطر الرئيسي من مصفوفات المزج ثقالىذه الأ

 .الأثقالكيفية حساب ىذه 
 
 

 

 

TrueF (i) / TrueG (i) تمثل العدد الكمي لمصور التي تم التعرف عمييا بشكل صحيح لمشخص :i 

(person (i))  .النتائج  إنباستخدام الوجو وطريقة المشي بشكل مستقل لجميع الأشخاص في قاعدة البيانات
 MEANة الوسطية القيملتجريبية عمى الطرق المقترحة بينت أن طريقة الدمج عمى مستوى النتائج باستخدام ا

 .نتائجالأفضل  أعطت
 (Face and Gait Databasesي: )قواعد بيانات الوجو وطريقة المش -3-2

من أجل بناء خوارزمية موثوقة لمتعرف عمى الأشخاص باستخدام بصمة الوجو وطريقة المشي نحتاج 
د البيانات لأىداف د عدد من قواعج. يو أثناء المشيإلى عدد من قواعد البيانات لصور الوجو وصور لمشخص 

سواءً بشكل مجاني أو بتكمفة زىيدة. تم التقاط وتسجيل الصور في ىذه القواعد  ،غير تجارية عمى الانترنت
 البيانات المعروفة عالمياً  قاعدتيضمن شروط مختمفة وذلك لتخدم تطبيقات متنوعة. وسيتم في ما يمي توصيف 

 والمستخدمة في ىذا البحث.
 FEI (FEI Face Database): ت الوجو قاعدة بيانا -3-2-1

 2006 و 2005عمى صور لأشخاص من البرازيل أخذت بين عامي  FEIتحتوي قاعدة بيانات الوجو 
وكذلك تصفيفات شعر  (،زينة)بظيورات واضحة المعالم و بوجود حمي  ،سنة 45 -19 ولفئات عمرية بين 

مجموع الصور  فإن ورة لكل شخص، وبالتاليص 14بحيث يوجد  ،شخص 200مختمفة. عدد الذكور والإناث 
أخذت الصور والوجو بشكل أمامي  ،صورة. كل الصور ممونة وأخذت بوجود خمفية بيضاء 2800الممتقطة 

بعض الأمثمة من  (5)الشكل يبين . 640x480Pixelsوأبعاد كل صورة  ،درجة 180وجانبي مستدير بزاوية 
 .FEIقاعدة بيانات الوجو 

 
 FEI [9]مثمة من قاعدة بيانات الوجو أ: (5الشكل )

 CASIA ( :CASIA Gait Database)قاعدة بيانات طريقة المشي -3-2-2
من أضخم قواعد البيانات المستخدمة في التعرف عمى  CASIAطريقة المشي  تتعتبر قاعدة بيانا

 الأشخاص باستخدام طريقة المشي.

)19(
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. CASIA-Cقاعدة البيانات  بحثىذا الفي  ت. استخدم(A, B and C)قواعد بيانات فرعية  ةلاثثتحوي عمى 
وىي تحتوي  ،ية تعتمد عمى الأشعة تحت الحمراءباستخدام كاميرا ليم CASIA-Cقاعدة البيانات  الصور في تطالتق

 55مسير لكل شخص  حالة . مجموع الصور الممتقطة لكلأثناء المشي بمجالات مختمفةشخص  153 صور لـ عمى
بيانات توضح تغيرات سرعة الشخص حيث تم التقاط صور متسمسمة لمشخص في عدة حالات  وىي قاعدة، صورة
أبعاد الصور في ىذه القاعدة ىي  )مسير عادي، مسير بطيء، مسير سريع، مسير عادي مع حقيبة ظير(. سرعة

300×240 Pixels . طريقة المشيبعض الأمثمة من قاعدة بيانات  (6)الشكل يبين CASIA. 

 
 CASIA [10] طريقة المشيأمثمة من قاعدة بيانات : (6)الشكل 

 
 : مناقشةالالنتائج العممية و  -4

 :عمى حاسب مكتبي بالمواصفات التالية تجاربال بعضلتقييم النموذج المقترح، تم تنفيذ 
 Intel® Core™2Duo CPU E7400 @ 2.80 GHz :المعالج 

 2GB(: RAMالذاكرة المثبتة )
 32Bitنظام التشغيل: 

مختمفة )كما ورد  تمتمك تغييرات والتي FEI Face Databaseقاعدتي البيانات  عمى التجارب نفذتا كم
تمتمك تغييرات مختمفة تتعمق بسرعة المسير  CASIA-C Gait Database( وقاعدة بيانات لطريقة المشي سابقاً 

المقترح النموذج لتقييم  التجربة ىذه نفذت(. مسير عادي مع حقيبة ظيرو مسير سريع، و  ،مسير بطيءو مسير عادي، )
من كل قاعدة  %60(. حيث استخدم Euclidean Distance Classifier) لإقميديةاوذلك باستخدام مصنف المسافة 

تي البيانات وأخذ لكل شخص دشخص من كلا قاع 150نفذت ىذه التجربة عمى  .)التسجيل( بيانات في مرحمة التدريب
والنتائج مبينة في  الات مشي مختمفة. عممية انتقاء الصور تمت شكل عشوائي. صور مختمفة لموجو وأربع ح 10

الدمج المقترح أفضل منيا في حال  نموذجأظيرت نتائج ىذه التجارب أن دقة التعرف باستخدام  (، حيث1) الجدول
حد في حالة الدمج كما أن زمن التعرف عمى شخص وا ,استخدام أحد المكونات الحيوية منفرداً لمتعرف عمى الأشخاص

 أكبر من مجموع كلا زمني التعرف في حال استخدام الوجو أو طريقة المشي بشكل منفرد.
الوجو  قاعدة بياناتباستخدام  , وذلكمقارنةً باستخدام مكون حيوي واحد)الدقة وزمن لتنفيذ(  أداء النظام المقترح(: 1الجدول )

FEI وقاعدة بيانات طريقة المشي CASIA 
 ت الوجوتغييرا

 )اتجاه/ابتسامة(
 الدمج المقترح نموذج طريقة المشي الوجو تغييرات المشي

 % الاتجاه
دقة

ال
 

Normal 78.5% 58.9% 81.52% 

With bag 78.5% 66.7% 82.93% 

Fast 78.5% 49.1% 79.3% 

Slow 78.5% 71.2% 83% 

 Normal 83.3% 58.9% 86.5% الابتسامة
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With bag 83.3% 66.7% 87.5% 

Fast 83.3% 49.1% 83.5% 

Slow 83.3% 71.2% 90.9% 

 الاتجاه

يذ 
لتنف

ن ا
زم

Se
c

 

Normal 4.8 Sec 5.7 Sec 11.1 Sec 

With bag 4.8 Sec 5.7 Sec 11.1 Sec 

Fast 4.8 Sec 5.7 Sec 11.1 Sec 

Slow 4.8 Sec 5.7 Sec 11.1 Sec 

 الابتسامة

Normal 4.8 Sec 5.7 Sec 11.1 Sec 

With bag 4.8 Sec 5.7 Sec 11.1 Sec 

Fast 4.8 Sec 5.7 Sec 11.1 Sec 

Slow 4.8 Sec 5.7 Sec 11.1 Sec 

  
لتقييم استقرارية النموذج المقترح، تم تنفيذ مجموعة من التجارب عمى نفس قاعدتي البيانات السابقتين 

( نتائج ىذه التجارب مع وجود تغيير في 7ظير الشكل )ولكن مع تغيير عدد الأشخاص في كل تجربة. حيث ي
( نتائج ىذه التجارب مع وجود تغيير في الابتسامة 8(، بينما يظير الشكل )Pose variationsاتجاه الوجو )

(Smile variations حيث بينت التجارب أن دقة التعرف تتناقص مع زيادة عدد الأشخاص بشكل صغير ،)
الاتجاه، بينما تتناقص بشكل ممحوظ في حالة تغيير الابتسامة. أي أن استقرارية النظام نسبياً في حالة تغيير 

 أكبر في حالة تغيير الاتجاه.

 
 

 (: تغيرات دقة انتعرف ننظام انذمج انمقترح مع تغيير عذد الأشخاص في حال تغير اتجاه انوجو7انشكم )
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 ترح مع تغيير عذد الأشخاص في حال تغير الابتسامة(: تغيرات دقة انتعرف ننظام انذمج انمق8انشكم )

 

 (Comparative Study) :دراسة مقارنة -4-1

اختبار عمى قاعدة بيانات خاصة  تنفيذلذلك تم  ه،تقييم أداءبغية  النموذج المقترح مع نماذج أخرىلقد تم مقارنة 
 92. جمعت Sony DCR-VX1000فيديو رقمية طراز  االمعطيات بواسطة كامير  وطريقة المشي. اكتسبت لوجواب

. 720x480 Pixels، دقة الصور الممتقطة Frames Per Second 30شخص بمعدل  46 لقطة فيديو خاصة بـ
لكل شخص لقطتي فيديو، واحدة لمرحمة التدريب والأخرى لمرحمة و  ،أقدام 10 المسافة بين الأشخاص والكاميرا

. استخمصت الصورة الجانبية لموجو من شخص واحدة لمخصصالاختبار. كل لقطة فيديو )تسمسل من الصور( 
 المذكورة.بيانات الأمثمة من قاعدة  (9)يبين الشكل  .مجموعة الصور الممتقطة لطريقة المشي

 
 

 Sony DCR-VX1000فيديو رقمية طراز  ابواسطة كامير البيانات الخاصة الممتقطة صورىا أمثمة من قاعدة : (9الشكل )
 

باستخدام مصنف المسافة  ،[7] قارنة دقة التعرف مع الخوارزمية المقترحة في البحث( م2يظير الجدول )
(. أظيرت النتائج التجريبية أن الطريقة المقترحة لمدمج باستخدام قاعدة Euclidean Distance Classifier) الإقميدية
 ،[7]وذج المقترح في البحث ( وىي أفضل من الدقة الناتجة في النم%90( أعطت دقة )Sum Fusion Ruleالجمع )

( باستخدام Product Fusion Rule(. نتيجة الدقة بالاعتماد عمى قاعدة الضرب )%89.1والذي أعطى دقة )
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والذي  ،[7]( وىو أفضل بكثير من الدقة الناتجة في النموذج المقترح في البحث %91.25النموذج المقترح )
( باستخدام Max Fusion Ruleمى قاعدة دمج القيمة الأكبر )(. نتيجة الدقة بالاعتماد ع%84.8أعطى دقة )

والذي  ،[7]( وىو أفضل بكثير من الدقة الناتجة في النموذج المقترح في البحث %88.5النموذج المقترح )
 (.%84.8أعطى دقة )

 

مع النموذج المقترح  (Score level) ج عند مستوى النتائجمكما تم مقارنة ىذا النموذج المقترح لمد
 ، حيث تم تمثيل صور طريقة المشي[11]في البحث  (Feature level) مستوى الخصائص لمدمج عند

في كلا البحثين، بينما تم تمثيل صور الوجو  AHLبواسطة شعاع مواصفات المستويات الأفقية الفعالة  
ىذا البحث وشعاع مواصفات الخطوط الفعالة بين في  AHLباستخدام مواصفات المستويات الأفقية الفعالة  

النموذج  في ALFLP (Active Lines among Face Landmark Points)النقاط البارزة في الوجو 
في النموذج المقترح  K-Nearst Nighbour( IBKاستخدم مصنف الجار أقرب ) .[11]في البحث المقترح

. بينما استخدمت طرق الدمج المقترحة في ىذا [11]ث لأنو أعطى أفضل نتائج في البح [11]في البحث 
 CASIA-C Data baseالبحث عمى مصنف المسافة الإقميدية، وطبقت التجارب عمى قاعدة البيانات 

 (.3)تسجيل(، كما ىو موضح في الجدول) لخمسين شخصاً كمجموعة تدريب %60مستخدمين 

 

 

يعطي دقة تمييز  [11]الدمج المقترح عند مستوى الخصائص في البحث  نموذجأكدت النتائج أن 
علاقتي الضرب  الدمج المقترحة عند مستوى النتائج في ىذا البحث في حال استخدام لنموذجيمساوية تقريباً 

Product  والجمعSUM علاقة في حال استخدام، وأكثر منيا MAX قترح.في قانون الدمج الم 
( 4لكن لابد من الأخذ بعين الأعتبار زمن تنفيذ كلا الخوارزميتين في عممية المقارنة. يبين الجدول )

( مع النموذج المقترح لمدمج في Score levelالنماذج المقترحة لمدمج عند مستوى النتائج )مقارنة زمن تنفيذ 

 [7]ة في البحث مع الخوارزمية المقترحالخاصة بالنماذج المقترحة في ىذا البحث (: مقارنة دقة التعرف 2الجدول )
 طريقة الدمج الوجو طريقة المشي قانون الدمج

MAX Product SUM 

النماذج المقترحة في  71.7% 87% 89.1% 84.8% 84.8%
 [7]البحث

88.5% 91.25% 90% 87% 71% 
النماذج المقترحة في ىذا 

 البحث

 [11]البحث  طريقة الدمج المقترحة فيمع لمقترحة في ىذا البحث الخاصة بالنماذج ا (: مقارنة دقة التعرف3الجدول )
 طريقة الدمج الوجو طريقة المشي قانون الدمج

Feature Level Fusion 
78.3% 72.7% 

النموذج المقترح في 
 96.3% [11]البحث

MAX Product SUM 
78.3% 82.3% 

النماذج المقترحة في ىذا 
 %96.4 %96.7 %93.5 البحث
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يذ التجارب عمى حاسب مكتبي بالمواصفات تم تنف(، حيث Feature levelعند مستوى الخصائص ) [11] البحث
 Intel® Core™2Duo CPU E7400 @ 2.80 GHz التالية: المعالج:

 2GB(: RAMالذاكرة المثبتة )
 32Bitنظام التشغيل:          

تجارب السابقة باستخدام النماذج المقترحة لمدمج في حال التعرف عمى شخص واحد فإن زمن التنفيذ لم تبين أنو
 .[11] في ىذا البحث أصغر من زمن تنفيذ التجربة نفسيا باستخدام النموذج المقترح في البحث

 

  الاستنتاجات والتوصيات: -5

ىذا البحث دراسة مشكمة التعرف عمى الأشخاص باستخدام دمج بصمتي الوجو وطريقة المشي عند  تم في
بعين الاعتبار الدقة والبعد عن الكاميرا. إن المساىمة الرئيسية  ذ، وذلك بالأخ(Score Level Fusionئج )مستوى النتا

(.  Score Levelالمقدمة في ىذا البحث ىي طريقة واعدة لدمج بصمتي الوجو وطريقة المشي عند مستوى النتائج )
 Scale andات المكان والبعد عن الكاميرا )( مستقرة نسبياً بالنسبة لتغير Score Fusionنتائج ىذا الدمج )

Transform أكدت النتائج التجريبية عمى قاعدتي بيانات الوجو وطريقة المشي أن طريقة الدمج المقترحة تعطي .)
 نتائجاً أفضل من استخدام بصمة الوجو لوحدىا أو بصمة طريقة المشي لوحدىا.

المقترحة في ىذا البحث أعطت نتائجاً أفضل  الخوارزميةأن أكدت النتائج التجريبية عمى قاعدة بيانات خاصة 
 .Zhou and Bhanu [7] قبلالمقترحة من الخوارزمية بقميل من 

المقترحة في ىذا البحث أعطت نتائجاً الخوارزمية أن  CASIA-Cأكدت النتائج التجريبية عمى قاعدة بيانات 
, M. S. Almohammad, G. I. Salam and T. A. Mahmoud [11] قبلالمقترحة من  الخوارزميةقريبةً من 

إلا أن زمن تنفيذ التجارب أكد أن الخوارزمية المقترحة في ىذا البحث تتمتع بزمن تنفيذ أقل بكثير من الخوارزمية 
 .[11]المقترحة في البحث 
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 .[11] زمن تنفيذ النماذج المقترحة في ىذا البحث مع النموذج المقترح لمدمج في البحث(: مقارنة 4الجدول )
 طريقة الدمج الوجو طريقة المشي لدمجقانون ا

Feature Level Fusion 
1.9Sec 1.6Sec 

النموذج المقترح في 
 Sec 4.8 [11]البحث

MAX Product SUM 
1.9Sec 1.5Sec 

النماذج المقترحة في ىذا 
 Sec 3.7 Sec 3.7 Sec 3.7 البحث
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