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  ممخّص 

 ورا ة بيدف تحديد تأثير الزيت العطري لأأجريت ىذه الدراسة في مخابر الييئة العامة لمتقانة الحيوي
 Escherichia coliومستخمص لحاءه في بقاء كل من بكتريا  Pinus sylvstrisنبات الصنوبر البري 

بريف دمش  في  زرزروذلك عمى عينات جمعت من منطقة  ،2020عام  Staphylococcus aureusو
وبمغ النشاط ، تتالي% عمى ال(8.46و 60.82)المحاء و  الإبرية ورا وكانت نسبة الرطوبة في الأ العام نفسو

وجد أن تركيز الزيت  .تتاليوالمحاء عمى ال الإبرية ورا لعينات الأ% (74.83و 84.32) كسدةللأالمضاد 
تركيز الأدنى من الزيت ال، فيما كان %1.2كان  E. coliالمثبط لبكتيريا  الصنوبر البري ورا لأ العطري

فيما أظير مستخمص لحاء  .%0.05فقط  Staph. aureusلبكتريا المثبط ر البري الصنوب ورا لأالعطري 
. Staph. aureusو E. coli% لكل من بكتيريا 0.05 عند تركيز ابكتريلمضاد م الصنوبر البري فعالية

 كانت أعمى من فعاليتو ضد بكتيريا Staph. aureusوتشير النتائج إلى أن فعالية الزيت العطري ضد بكتريا 
E. coli. من حيث قدرة التضاد  ورا وقد تفو  مستخمص لحاء الصنوبر البري عمى الزيت العطري للأ
 .البكتيري

، Escherichia coliلمبكتريا، نبات الصنوبر البري، الزيت العطري، الفعالية المضادة  الكممات المفتاحية:
Staphylococcus aureus.  

 

 دمش  جامعة -كمية الزراعة–متقانة الحيوية وطالب ماجستير في قسم عموم الأغذية باحث مساعد في الييئة العامة ل *
 جامعة دمش  -كمية الزراعة–طالب ماجستير في قسم عموم الأغذية  **
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  ABSTRACT    

 

This Study was carried out in National Commission for Biotechnology labs to 

determine the effect of Pinus sylvstris leaves essential oil and bark extract in survival of 

Escherichia coli and Staphylococcus aureus bacteria, in 2020, that was on samples 

collected from Zarzar area in Damascus countryside. The moisture content was 60.82, 8.46 

% for needles and bark consequently, and antioxidant activity was 84.32, 74.83 % for 

needles and bark consequently. The inhibitory effect concentration of needles essential oil 

was 1.2% for E. coli and 0.05% for Staph. aureus, while the bark extract showed 

antimicrobial effect at 0.05% for each of E.coli and Staph. aureus. The results showed that 

needles essential oil effectiveness against each of E.coli and Staph. aureus was higher than 

its effect against each of E.coli and Staph. aureus, whereas the bark extract had the highest 

antimicrobial effect in comparison with essential oil. 

Keywords: Pinus sylvstris, Essential Oil, Antimicrobial, Escherichia coli, 

Staphylococcus aureus. 
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 :المقدمة -1
استخدام الزيت العطري لعديد من النباتات في مجالات مختمفة مثل تحسين نكية بعض المنتجات  تم  

معديد من للاجية استخداماتو الطبية والع إلىلإنتاج العطور المختمفة، بالإضافة  الغذائية، واستخدامو صناعياً 
 لام.مراض والآالأ

عمى بشكل مفرد أو راجية المنتشرة عمى شكل تجمعات صغيرة من النباتات الح البرينبات الصنوبر  يعد  
من وىو  ،(2018وزملاؤه،  Stravinskieneوقيمة بيئية عالية ) جذاباً  أطراف الطرقات مضيفة عمييا مظيراً 

 (.IUCN ،2020المتوفرة والمنتشرة في الطبيعة بحسب الاتحاد العالمي لحماية الطبيعة ومواردىا ) نواعالأ
نوع في نصف الكرة الشمالي  100التابعة لجنس الصنوبر التي تضم أكثر من  نواعشار الأويتركز انت

(Pfeifhofer ،2000.) 
وخاصة ما  ،مراض مختمفةأاستخدمت العديد من أجزاء نبات الصنوبر في الطب التقميدي لمعالجة 

الزيت العطري  احتواء ثبت عممياً يتعم  بالجياز التنفسي مثل السعال والتياب القصبات وانتفاخ الرئة وغيرىا، و 
إظيار خواصو كمضاد  إلىومضاد تسرطن، بالإضافة  كسدةومضادة للأ ،لمبكتيرياعمى فعالية مضادة لمصنوبر 

 (.2017وزملاؤه،  Mitićعشاب الضارة )لمحشرات والأ
اروا ش)نزف المثة( أ سقربوطعديد من الباحثين في مجال مرض الأن الأ( 2018وزملاؤه ) Raalأوضح 

ومنيم ، C سقربوط الناجمة عن نقص فيتامينفي علاج حالات الأ استخدام مستخمصات نبات الصنوبر إلى
ثناء أ P. sylvstris لنبات الصنوبر البري الإبرية ورا استخدام مستخمص الأ إلىكما أشار  ،الينود القدماء

 .Cحصار ليننغراد الشيير في علاج عوز فيتامين 
 ،استخدام مستخمص لحاء الصنوبر البري في الطب الشعبي إلى( 2007لاؤه )وزم Sinkkonenأشار 

وكمضاد  أكسدةامتلاكو لنشاط قوي كمضاد  إلىكمتمم غذائي في أوروبا بالإضافة  واستمرار استخدامو علاجياً 
آمنة و  اً ة فعالة حيويدلمستخمصة من لحاء الصنوبر كماميكروبي، وأظير إمكانية استخدام المركبات الفينولية ا

 الأغذية الوظيفية. إلىضافتيا يمكن إ
وىي بكتيريا عصوية، غير متبوغة، سالبة غرام، متحركة بواسطة سياط  Escherichia coliبكتيريا  تعد  

مسؤوليتيا عن حدوث التياب  إلىبالإضافة  ،محيطية، مؤشر أساسي ومؤكد لحدوث تموث بمياه المجاري
 Percivalنسان )ل الدموي والتياب الأمعاء عند الإياسخراجات، كما تسبب الإالالتيابات والالسحايا الوليدي و 

 (.Williams ،2014و
غير متحركة، غير متبوغة، موجبة غرام، وىي بكتيريا مكورة،  Staphylococcus aureusبكتريا تعد  

 إلىء، بالإضافة صحانزيم تخثر الدم لدى كل من الأشخاص ضعيفي المناعة والأإفراز إالمسؤول الرئيس عن 
نف والمعدة، كما تم تأكيد وجود سلالات مقاومة لممضاد الحيوي تسببيا بحدوث إنتانات في الجمد والأ

methicillin (Harris  ،2002وزملاؤه.) 
 إلىمراض والمجوء ية والعقاقير الكيميائية لعلاج الأإيجاد بدائل طبيعية للأدو  إلىتزايد الحاجة ل نظراً 

لأىمية الزيت العطري ومستخمصات الصنوبر  شعبي التقميدية في العديد من المناط ، ونظراً أساليب الطب ال
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نبات الصنوبر البري ومستخمص لحاءه في بقاء كل من  ورا لأدراسة تأثير الزيت العطري  إلىالبري فقد دعت الحاجة 
 .Staph. aureus و E. coliبكتريا 

 
 :أىداف البحث
 .Staph و E. coliنبات الصنوبر البري في بقاء كل من بكتريا  ورا لأ دراسة تأثير الزيت العطري -
aureus. 
 .Staph و E. coliدراسة تأثير مستخمص لحاء نبات الصنوبر البري في بقاء كل من بكتريا  -
aureus. 
 

 :مواد البحث وطرائقو -2
 :جمع العينات -2-1

بحيرة زرزر  نموىا الطبيعي بالقرب من طقةولحاء الصنوبر البري من من (ورا غصان )مع الأأجمعت عينات 
 ،من الثمث السفمي لتاج الشجرة ضجخذت عينات متقاربة بالنوأ بحيث تم اختيار الأشجار عشوائياً  ،بريف دمش 

 جراء الاختبارات.إثم حفظت في الثلاجة حتى  ،ووضعت ضمن أكياس بلاستيكية مفرغة من اليواء
 :اتتحضير العين -2-2

ثم جففت عمى درجة حرارة الغرفة  أجزاء صغيرة إلىعن الاغصان وقطعت  لإبريةا ورا فصمت الأ
(Kupcinskiene  ،2008وزملاؤه) ، مرطوبة والرماد حسب طريقة النسبة المئوية لقدرت ثمAOAC (2000) وقدرت ،

غاليك  ضواستعمل حم (2015وزملاؤه ) Xieالمتبعة من قبل  Folin-Ciocalteu الفينولات الكمية حسب طريقة
، (1مغ/ل )الشكل  30.0، 20.0، 10.0، 5.0، 0.0عياري مرجعي لتحضير المنحني العياري بتراكيز كمحمول 

 DPPH وف  طريقة الجذر الحر باستعمال والمحاء ورا الأالكمي في عينات  كسدةعين النشاط المضاد للأوكذلك فقد 
(4,4-diphenyl-1-picrylhydrazylلقياس النشاط الكابح لم ) جذور الحرة المتبعة من قبلZulaica-

Villagomez ( 2005وزملاؤه.) 
 :لأوراق الصنوبر البري الإبرية استخلاص الزيت العطري -2-3

 الإبرية ورا غ من الأ 100خذ أ( مع التعديل حيث 2000) Pfeifhoferمتبعة من قبل حسب الطريقة ال
لتر  1 إلىوأكمل الحجم  Clevengerبجياز كمفنجر  ووضعت ضمن حوجمة الاستخلاص ،أجزاء صغيرة إلىالمقطعة 

 عن الماء بواسطة التثفيل.ثم فصل الزيت العطري  ،ساعات 6بالماء المقطر وتركت مع الغميان لمدة 
 :لنبات الصنوبر البري تحضير مستخمص المحاء -2-4

 Xieوالمتبعة من قبل  لتقدير محتوى الفينولات الكمية أعلاهحضر مستخمص المحاء وف  الطريقة المذكورة 
، وتركت الساخنمقطر الماء ال من مل 100غ من مسحو  المحاء وأضيف إلييا  100حيث أخذ ، (2015وزملاؤه )

 .بالحرارة التخريبثم تم تبخير الماء في المبخر الدوراني تحت تفريغ لحماية الفينولات من  لتبرد إلى درجة حرارة الغرفة
 :لنبات الصنوبر البري مبكتريا لمزيت العطري ومستخمص المحاءدراسة التأثير المضاد ل -2-5
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قياس الفعالية المضادة لمبكتيريا بطريقتي حسب تعميمات الشركة المزودة، وتم  أوساط الزرعحضرت 
 Bachir Rahoوالزراعة في وسط سائل حسب الطريقة المتبعة من قبل ) ،الجامد الأغارالتنمية عمى 

ة من المزرعة تتاليتخفيفات م 3بتحضير  الأغارديل، وتتمخص الزراعة عمى مع التع (Benali ،2012و
مل  1بواسطة  الأغارثم لقح طب   ،مل ماء مقطر معقم( 9 إلىخمية/مل  108مل من المزرعة  1) البكتيرية

 ،ميكرولتر من الزيت العطري 13مم سب  نقعيا باستخدام  6ثم وضعت ورقة ترشيح بقطر  ،من التخفيف
ساعة  24م لمدة  37طبا  عمى الدرجة ثم حضنت الأ ،دقيقة (15، 10، 5)لتجف عمى الطب  مدة وتركت 

 3حضرت الزرع في بيئة سائمة فقد جل من أ، أما  حولت إلى نسبة مئويةثم  وقيس قطر الإعاقة بالميميمتر
مل  9 إلىالعطري مل من الزيت  1بإضافة  ،النقي الية من الزيت العطري بواسطة الإيتانولتخفيفات متت

مل من كل  1ضيف أثم  ،إيتانولمل  9 إلىمل من الماء المقطر المعقم  1، وحضرت عينة شاىد بمزج إيتانول
ثم حضنت عمى  ،مل من البيئة السائمة 8 إلىخمية/مل(  108مل من المزرعة البكتيرية ) 0.5تخفيف مع 

 ساعة. 24م لمدة  37حضنت عمى الدرجة و  الأغار الجامدثم زرعت عمى  ،ساعة 24م لمدة  37الدرجة 
 وكررت نفس العمميتين بالنسبة لمستخمص المحاء.

 :التحميل الاحصائي -2-6
(، حيث حسب المتوسطات ANOVAلمعرفة التباين ) SPSS v25.0حممت النتائج باستخدام برنامج 

( باستخدام طريقة p ≤ 0.05ة )والانحراف المعياري، ثم قورنت الفرو  المعنوية بين المتوسطات عند مستوى ثق
 (.LSDأقل فر  معنوي )
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 :النتائج والمناقشة -3
 :ولحاء نبات الصنوبر البري أوراقالنسبة المئوية لمرطوبة والرماد في  -3-1

ولحاء نبات الصنوبر  أورا ( النسبة المئوية لمرطوبة والرماد في 1الجدول ) في وضحبينت النتائج كما ىو م
 وكانت متوافقة مع النتائج التي وجدىا ،%60.82الصنوبر البري  أورا لنسبة المئوية لمرطوبة في اذ بمغت ا ،البري
Jolly نبات الصنوبر الأحمر )الراتينجي(  أورا في دراسة اجراىا عمى  (2014) وزملاؤهPinus resinosa ،  وبمغت

وزملاؤه   Paukkunenفقة مع ما وجده% وىي متوا8.46النسبة المئوية لمرطوبة في عينات لحاء الصنوبر البري 
 .% باختلاف المجموعة المدروسة8.38-8.29تراوحت بين التي  (2015)

وىي متوافقة مع  ،% عمى أساس الوزن الجاف2.41 الصنوبر البري أورا بمغت النسبة المئوية لمرماد في 
أما النسبة  ،%2.32يا نسبة الرماد وبمغت في ( عمى نبات الصنوبر2014وزملاؤه ) Muñizالنتائج التي حصل عمييا 

من النتائج التي حصل عمييا  أعمىوىي  ،% عمى أساس الوزن الجاف1.62المئوية لمرماد في المحاء فقد بمغت 
Miranda ( في دراسة عمى لحاء الصنوبر الثمري2017وزملاؤه ) Pinus pinea  بحسب حجم  %1.5-1.1وىي

لحاء سا   إلىبالنسبة  (2015وزملاؤه ) Dibdiakova ما وجده مع تتوافق ولكنيا ،المحاء المدروسة أجزاء مجروش
 .% بحسب جزء السا  المأخوذ منو المحاء1.78-1.56وىي  الصنوبر البري

 ( النسبة المئوية لمرطوبة والرماد في أوراق ولحاء نبات الصنوبر البري1الجدول )

 LSD المحاء LSD الإبرية ورا الأ التركيب المدروس

 0.32 8.46±0.52 0.42 60.82±0.51 نسبة المئوية لمرطوبة %ال

 0.003 1.62±0.01 0.13 2.41±0.02 النسبة المئوية لمرماد %

 الانحراف المعياري لثلاث مكررات± * تعبر النتائج عن المتوسط الحسابي 

 
 :ولحاء نبات الصنوبر البري أوراقفي  محتوى الفينولات الكمية -3-2

ذ إولحاء نبات الصنوبر البري،  أورا ( محتوى الفينولات الكمية في 2الجدول ) كما ىو موضح فيبينت النتائج 
غ وىذا يتواف  مع ما وجده  100مغ مكافئ غاليك/ 1060.36الصنوبر البري  أورا بمغ المحتوى الفينولي في 

Karapandzova ( 2015وزملاؤه)  وبمغ محتوى غ 100مغ مكافئ غاليك/ بحسب العمر 1217-1141وىي ،
عمى أساس الوزن الجاف،  غ، مقدراً  100مغ مكافئ غاليك/ 1981.73 البري الفينولات الكمية في لحاء الصنوبر

 Pinusالعنقودي أو ( عمى نتائج مشابية عند دراسة الصنوبر البحري 2020وزملاؤه ) Ferreira-Santosوحصل 
pinaster  خذ بالاعتبار مدة الاستخلاصمع الأغ  100مغ مكافئ غاليك/ 1986-1870وىي. 
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 :ولحاء نبات الصنوبر البري أوراقفي  كسدةالنشاط المضاد لل  -3-3
ولحاء نبات الصنوبر  أورا في  كسدة( النشاط المضاد للأ3الجدول ) بينت النتائج كما ىو موضح في

النشاط  ت نسبةوصمة مئوية، حيث كنسب عمى أساس الوزن الجاف مقدراً  DPPHوف  طريقة  مقدراً البري، 
 Dziedziński وقد تفوقت عمى النتائج التي وجدىا ،%84.32 إلى الإبرية ورا في الأ كسدةالمضاد للأ

وكانت متوافقة مع ما وجده  ،%64.90وىي  الصنوبر البري أغصان وبراعم( في دراسة عمى 2020وزملاؤه )
Karapandzova ( في دراسة عمى نب2019وزملاؤه ) ات الصنوبر الجبميPinus mugo  78.54وىي-

وىذا  ،% 74.83 إلىفي لحاء الصنوبر البري  كسدةبينما وصل النشاط المضاد للأ ،بحسب العمر 87.45%
وىو  ( في دراسة عمى مستخمص لحاء الصنوبر البري2009وزملاؤه ) Yesil-Celiktasيتواف  مع ما وجده 

78.5%. 
 

 :ومستخمص لحاء الصنوبر البري وراقكتريا لمزيت العطري لل دراسة التأثير المضاد لمب نتائج -3-4
 ورا نتائج دراسة التأثير المضاد لمبكتريا لمزيت العطري للأ( 4الجدول ) بينت النتائج كما ىو موضح في

ضد كل من  مثبطةامتلاك الزيت العطري لمصنوبر البري فعالية  إلى، وتشير النتائج لمصنوبر البري الإبرية
تثبيط نمو  إلىالأدنى لمتثبيط  تركيزالذ أدت إضافة الزيت العطري بإ ،Staph. Aureusو E. coliبكتيريا 
في البيئة السائمة، % 12.43بنسبة  Staph. aureus% وتثبيط نمو بكتيريا 7.31بنسبة  E. coliبكتيريا 

 .Staphمم لبكتريا  5.98و E. coliمم لبكتريا  6.72بمقدار  تقمص قطر النمو عمى طب  بتري إلىبالإضافة 
Aureus،  وىذا يتواف  مع ما وجدهRohraff وMorgan (2014،) ن التركيز الأدنى اللازم من وقد وجد أ

لبكتريا وارتفعت نسبة التثبيط غ/مل µ 500يبمغ  Staph. aureusالزيت العطري لمتثبيط بالنسبة لبكتريا 
Staph. aureus ذلك مع وقد تواف ،بزيادة تركيز الزيت العطري  Thielmann ( 2019وزملاؤه)  عند دراسة

 ( النسبة المئوية لمفينولات الكمية في أوراق ولحاء نبات الصنوبر البري2الجدول )

 LSD المحاء LSD الإبرية ورا الأ التركيب المدروس

 1.25 1981.73±2.49 2.13 1060.36±3.12 غGAE /100محتوى الفينولات الكمية مغ

 الانحراف المعياري لثلاث مكررات± ط الحسابي * تعبر النتائج عن المتوس

 كسدة في أوراق ولحاء نبات الصنوبر البري( النشاط المضاد لل 3الجدول )

 LSD المحاء LSD الإبرية ورا الأ التركيب المدروس

 0.61±84.32 0.16 0.53±74.83 0.35 (DPPH% ) كسدةالنشاط المضاد للأ

 الانحراف المعياري لثلاث مكررات± * تعبر النتائج عن المتوسط الحسابي 
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بمغ  E. coliأما التركيز الأدنى اللازم من الزيت العطري لمتثبيط بالنسبة لبكتريا  ،الزيت العطري لمصنوبر البري
12000 µوىذا يتواف  مع ما وجده  ،غ/ملKurti ( في دراسة عمى الزيت العطري لمصنوبر البري، 2019وزملاؤه )
 Benaliو Bachir Rahoوقد تواف  ذلك مع  ،بزيادة تركيز الزيت العطري E. coliلبكتريا نسبة التثبيط وارتفعت 

وربما يعود تأثير التضاد  .Eucalyptus globulusنبات الكينا  ورا جراىا عمى الزيت العطري لأأفي دراسة  (2012)
التربينات الأحادية التي أظيرت خواص مضادة  احتوائو عمى مركبات إلىالصنوبر  ورا لأالبكتيري لمزيت العطري 

 (.2019وزملاؤه،  Dzaferovic)لمبكتيريا 
 

( نتائج دراسة التأثير المضاد لمبكتريا لمستخمص لحاء الصنوبر 5الجدول ) بينت النتائج كما ىو موضح فيو 
 E. coliتثبيط نمو كل من بكتريا  إلىبالتركيز الأدنى لمتثبيط أدت إضافة مستخمص لحاء الصنوبر البري البري، حيث 

وىذا يتواف  مع نتائج النسبة المئوية  ،في البيئة السائمة تتالي% عمى ال25.71% و4.37بنسبة  Staph. aureusو
تقمص  إلى، بالإضافة مص لحاء الصنوبر البري( في دراسة عمى مستخ2007وزملاؤه ) Välimaaلمتثبيط التي وجدىا 

( في 2000وزملاؤه ) Rauhaوىذا يتواف  مع ما وجده  ،E. coliمم لبكتريا  2.35قطر النمو عمى طب  بتري بمقدار 
مم لبكتريا  17.52بمغ تقمص قطر النمو عمى طب  بتري بمقدار و ، دراسة عمى مستخمص لحاء الصنوبر البري

 لمصنوبر البري الإبرية وراق( التأثير المضاد لمبكتريا لمزيت العطري لل 4الجدول )

 الإبرية ورا الزيت العطري للأ 

 240 120 100 10 5 غ/مل(µ 102)×التركيز 

 8.47 7.31 - - - في بيئة سائمة % E. coli النسبة المئوية لمتثبيط 

LSD - - - 0.52 0.64 

في بيئة  Staph. aureusالنسبة المئوية لمتثبيط 
 سائمة %

12.43 13.16 35.15 37.64 46.33 

LSD 0.71 0.62 0.58 0.57 0.61 

 8.02 6.72 - - - عمى طب  بتري )مم( E. coliتقمص قطر النمو 

LSD - - - - 0.54 

عمى طب  بتري  Staph. aureusطر النمو تقمص ق
 )مم(

5.98 6.24 17.32 19.45 21.78 

LSD 0.53 0.59 0.61 0.58 0.57 

 * تعبر النتائج عن المتوسط الحسابي لثلاث مكررات
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Staph. Aureus، يتواف  مع ما وجده وىذا Dziedziński ( 2020وزملاؤه)  في دراسة عمى مستخمص
 غصان وبراعم الصنوبر البري. أ

 E. coliغ/مل لكل من بكتريا µ 500من مستخمص لحاء الصنوبر البري  المثبطالتركيز الأدنى  بمغ
ثر المثبط بزيادة تركيز وقد ازداد الأ ،(2000وزملاؤه ) Rauhaوتواف  ذلك مع ما وجده  ،Staph. aureusو

-O-3 اتمركبمثل  احتواء مستخمص لحاء الصنوبر عمى مركبات فعالة حيوياً  إلى، ويعود ذلك المستخمص
methylquercetin و p-Coumaric acidكل من بكتريا  في القضاء عمى عب دوراً مالتي تE. coli و 
Staph. aureusعند وجوده بتراكيز مختمفة (Metsamuuronen وSiren ،2019). 

 

 ( التأثير المضاد لمبكتريا لمزيت العطري لمستخمص لحاء الصنوبر البري4الجدول )

 مستخمص لحاء الصنوبر البري 

 240 120 100 10 5 غ/مل(µ 102)×التركيز 

 12.73 10.82 10.07 4.91 4.37 في بيئة سائمة % E. coli ثبيط النسبة المئوية لمت

LSD 0.58 0.61 0.59 0.63 0.57 

في بيئة  Staph. aureusالنسبة المئوية لمتثبيط 
 سائمة %

25.71 27.14 61.34 64.57 68.76 

LSD 0.53 0.65 0.58 0.61 0.62 

 7.42 6.71 6.02 2.74 2.35 عمى طب  بتري )مم( E. coliتقمص قطر النمو 

LSD 0.57 0.64 0.58 0.59 0.60 

عمى طب  بتري  Staph. aureusتقمص قطر النمو 
 )مم(

17.52 18.52 42.6 47.68 54.46 

LSD 0.57 0.59 0.63 0.61 0.64 

 * تعبر النتائج عن المتوسط الحسابي لثلاث مكررات
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 :الاستنتاجات -4
 فعالية مضادة لبكتريا  البري الصنوبر ورا أظير الزيت العطري لأEscherichia coli 

 .Staphylococcus aureusو
 لكل زيادة الفعالية المضادة  إلىالصنوبر البري  ورا ري لأأدت زيادة تركيز الزيت العط
 .Staph. aureusو E. coliمن بكتريا 
 لكل من بكتريا فعالية مضادة  أظير مستخمص لحاء الصنوبر البريE. coli وStaph. 
aureus .عند تراكيز مختمفة 
  لكل من ة زيادة الفعالية المضاد إلىأدت زيادة تركيز مستخمص لحاء الصنوبر البري

 .Staph. aureusو E. coliبكتريا 
   من حيث قدرة التضاد  ورا الزيت العطري للأالصنوبر البري عمى مستخمص لحاء تفو
 البكتيري.
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