
 

73 
 

  2022( 11( العدد)6المجمد ) العموم الهندسيةطرطوس لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة  مجمة جامعة
Tartous University Journal for Research and Scientific Studies - engineering Sciences Series Vol.  (6) No. (11) 2022 

 دراسة إحصائية لممقارنة بين أداء آلتي شتل نصف آلية لمحيازات الصغيرة
    

 د. وسين هحوود هرشد*                           

 د.عدناى علي أحود**                                                                                 

 م. نغن عبد الله***                                                                                   
 ( 10/11/2022قبُلِ للنشر في   .  26/7/2022تاريخ الإيداع )

 

 ممخّص 

الصغيرة والمناطق  ىدف البحث إلى إجراء دراسة إحصائية لممقارنة بين أداء آلتي شتل نصف آلية لمحيازات
 .Excel2016الجبمية من حيث زمن العمل, وتغطية الشتلات, وعمق الشتل, وتمف الأوراق, وذلك من خلال برنامج 

( تفوق بمعنوية عالية عمى الآلة الثانية )الحديد( pvcأظيرت الدراسة الإحصائية أن متوسط عمل الآلة الأولى )
مل وتغطية الشتلات وتمف الأوراق لنبات الباذنجان, وبالتالي فإن النموذج الأول والشتل اليدوي بالنسبة لسرعة إنجاز الع

 حقق أفضل إنتاجية وأفضل تغطية لمشتلات وعمق مناسب لمشتل مقارنة مع النموذج الثاني والشتل اليدوي.
اليدوي بالنسبة ( والشتل pvcوأنّ متوسط عمل الآلة الثانية )الحديد( تفوق بمعنوية عالية عمى الآلة الأولى )

لسرعة إنجاز العمل وتغطية الشتلات وتمف الأوراق لنبات التبغ, وبالتالي الآلة المصنوعة من الحديد ىي الأفضل 
 مقارنة مع النموذج الأول والشتل اليدوي.

 2016شتل نصف آلية, حيازات صغيرة, برنامج اكسل  آلةالكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT 

 
The aim of the research is to conduct a statistical study to compare the 

performance of two semi-automated seedling machines for small holdings and 

mountainous areas in terms of working time, seedling coverage, seedling depth and 

leaf damage, through Excel2016. 

The statistical study showed that the average work of the first machine (pvc) 

significantly outperformed the second machine (iron) and manual seedling with 

regard to the speed of completion of work, covering seedlings and leaf damage in 

aubergine, and therefore the first model achieved the best productivity, best coverage 

of seedlings and suitable depth for seedlings compared with the model Second and 

manual seedling. 

We note that the average work of the second machine (iron) significantly 

outperformed the first machine (pvc) and manual seedling with regard to the speed of 

completion of work, covering seedlings and leaf damage in tobacco plants, and 

therefore the iron machine is the best compared to the first model and manual 

seedling. 

Keywords: semi-automatic seedling machine, small holdings, excel2016 
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 المقدمة1-
ترتبط أىمية المكننة الزراعية في بمد ما بأىمية الزراعة في ىذا البمد, والأساليب المتبعة في إنجاز العمميات 

عاممة ومستوى أجورىا ودور البمد في تصنيع الآلات الزراعة واستيرادىا أيضاً.)غانم الزراعية ومدى توفر الأيدي ال
(, وتعد المكننة العمود الفقري في الإنتاج الزراعي لإسياميا في زيادة الإنتاج وتحسينو كماً ونوعاً, وفي 2013وآخرون,

 .2014)خفض تكاليف إنتاجو.)مييوب وآخرون, 
لإيجاد وسائل أو آلات يستخدميا بدلًا من الطرق اليدوية التي تحتاج لوقت وجيد حيث يلاحظ سعي المزارع 

كبيرين بالإضافة إلى عدم الحصول عمى نسبة عالية من الإنتاج الزراعي, بالإضافة إلى الحاجة المتزايدة لمغذاء في 
المختمفة من أىم العمميات التي بدأ السنوات الأخيرة نتيجة زيادة الكثافة السكانية. ولعل عممية شتل تقاوي المحاصيل 

استخدام الآلات فييا وخاصة في المساحات الكبيرة, حيث إن الطرق اليدوية في الشتل تحتاج لعدد كبير من العمال 
الذين يحتاجون لوقت وجيد كبيرين لإتمام عممية الشتل, وبالتالي تصبح التكمفة الاقتصادية كبيرة بالإضافة إلى عدم 

سبة نجاح شتل عالية. حيث أن استخدام آلات الشتل الحديثة يتطمب زراعة البذور في مشاتل, بعد أن الحصول عمى ن
يحين وقت الشتل توضع ىذه الشتلات في مكان عمى الآلة, حيث يتم إجراء عممية الشتل بشكل آلي وزراعتيا في 

 (.2020تحسين نوعيتو )العلاف,الأرض, لذلك فإن استخدام الشتل الآلي يؤدي إلى زيادة الإنتاج الزراعي و 
وبدأ الباحثون بتصميم واستخدام آلات الشتل التي توفر ليم الوقت والجيد وتزيد الانتاجية مقارنة بالطرق 
التقميدية اليدوية, حيث تم تصميم آلة في الاكوادور تيدف إلى أتمتة عممية زرع البذور بالكامل من أجل تحسين كفاءة 

%( في عدد 50وتخفيضًا بنسبة ) (25%)البشري, وتحقق ىذه الطريقة الآلية كفاءة أكثر بنسبة العممية وتقميل التدخل 
العاممين مقارنة بالطريقة اليدوية, وتم إجراء عدة تجارب عند عدة ضغوط, وتم الحصول عمى أعمى نسبة من الشتلات 

,   Arteaga et al لضغط.)ميجا باسكال في قاذف ا 0.3)( إلى )(0.2%( مع ضغط يتراوح من (87المؤىمة 
2020.) 

كما تم تطوير عممية زرع تمقائية تعتمد عمى نظام مدمج مطور للاستخدام في عممية زرع الشتلات  في اليند 
 بحيث يضمن الدقة من خلال تحديد موضع الشتلات الأمثل والقدرة عمى الزراعة بسرعات أعمى والحفاظ عمى تباعد

نتيجة أن النسبة المئوية لمزراعة والتباعد بين النباتات مثالية عندما كانت سرعة التشغيل مناسب بين النباتات. وتشير ال
 et al (, )91.7%مم وكفاءة الزرع ) (600) , بينما متوسط تباعد النبات300)كم/سا وزاوية بكرة التغذية ) (2)

Khadatkar ,2020) 
يكية بالكامل, وىذه النماذج الأولية مناسبة لشتل ( نماذج من آلات زرع الخضروات الأوتومات3كما تم تطوير )

الممفوف والخس. ومكنت النماذج الأولية من إجراء عمميات زرع مستمرة عمى صفين في وقت واحد , ومعدل الزراعة 
( أو أقل , وقدرة العمل لكل عامل كانت 3%( صف / دقيقة , مع تغذية شتلات نباتية تمقائيًا. وكانت دقة الزرع )60)

 (Tsuga  ,2000( أ / ساعة, )10الي )حو 
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 أهمية البحث وأهدافه2-
تكمن أىمية البحث في توفير آلة شتل نصف آلية سيمة الاستخدام والصيانة, وذات وثوقية عالية وكمفة  

الصغيرة والمناطق الجبمية, فقد ىدف البحث إلى تقييم أداء  تصنيع قميمة, وذات إنتاجية عالية ومناسبة لمحيازات
آلتي شتل نصف آلية من خلال دراسة إحصائية لنتائج اختبار الآلتين واختيار الأفضل بينيما من ناحية سرعة 

 الآلة وعمق الشتل وتغطية الشتلات وتمف الشتلات.
 

 مواد البحث وطرائقه3-
 في البحث مكان التنفيذ والمواد المستخدمة1-3-

قرية جديتي, بينما نفذت الدراسة  –دونم في محافظة طرطوس  1نفذت التجارب الحقمية بأرض زراعية بمساحة 
 التبغ(. –, كما تم اختيار نوعين من النباتات )الباذنجان excel2016الإحصائية من خلال برنامج 

 

 تم تصميم نموذجين لآلة الشتل نصف آلية وذلك وفق التالي:
وتتمتع  Pvcوىو عبارة عن آلة شتل نصف آلية مصنوعة من المعدن و مادة   ج الأول:النموذ

 بالمواصفات التالية:
 ( لآلة الشتلpvc( مواصفات النموذج الأول )1يبين الجدول ) 
  

 ( مواصفات النموذج الأول لآلة الشتل1الجدول )

وىو عبارة عن آلة شتل نصف آلية مصنوعة من المعدن )الحديد( تتمتع بالمواصفات  النموذج الثاني:
 التالية:

 ( لآلة الشتل( مواصفات النموذج الثاني )الحديد2يبين الجدول )
 الحديد مادة الأنبوب

 

 cm 80 طول الأنبوب
 in 2 قطر الأنبوب

 الحديد مادة الرأس الفعال
 جناحين عدد أجنحة الرأس
 1 عدد المقابض

 ( مواصفات النموذج الثاني لآلة الشتل2الجدول )

 Pvc مادة الأنبوب

 

 m 1 طول الأنبوب

 in 2 قطر الأنبوب
 الحديد مادة الرأس الفعال

 أجنحة 4 عدد أجنحة الرأس
 2 عدد المقابض
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 الدراسة الحقمية2-3-

تم تنفيذ التجربة في الحقل باستخدام النموذجين المقترحين لآلتي الشتل عمى النوعين من المحاصيل وذلك من 
تم تقسيم قبل ثلاثة عمال مختمفي البنية والعمر)يتم تكرار التجربة عمى كل آلة وكل محصول ثلاث مرات(, حيث 

(, ويبعد cm – 100 cm 200تبمغ أبعاد القطاع ) الأرض إلى قطاعات وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة, إذ
بين الشتمة  cm) (50شتلات( في كل قطاع بمسافة  6. وبعد ذلك تم زراعة )(cm 50)كل قطاع عن الآخر مسافة 

 (.1والأخرى, الشكل )

 
 ( يبين كيفية تصميم وتقسيم الحقل1الشكل )

 
 الدراسة الحقمية عمى نبات الباذنجان1-2-3-
تجربة شتل نبات الباذنجان في الحقل باستخدام النموذجين المقترحين لآلتي الشتل ومقارنتيما مع الشتل تم تنفيذ 

 اليدوي وذلك من قبل ثلاثة عمال مختمفي البنية والعمر)تُكرر التجربة من قبل العمال الثلاث عمى كل آلة ثلاث مرات(.
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 نبات الباذنجاننتائج استخدام آلتي الشتل والشتل اليدوي عمى 
( متوسط سرعة عمل وعمق الشتل وتغطية الشتلات وتمف الأوراق عند استخدام 3يبين الجدول )

 ( والثاني )الحديد( والشتل اليدوي في شتل نبات الباذنجان.pvcالنموذج الأول)
متوسط الزمن اللازم  متوسط عمق الشتلات 

 لمعمل
 نسبة تمف الأوراق متوسط تغطية الشتلات

 النموذج الأول
Pvc 

 %1.6 %100 ثا 18 سم 8.85

 النموذج الثاني
 حديد

 %5.34 %94.38 ثا 19.3 سم 9.74

 النموذج الثالث
 الشتل اليدوي

 %9 %84.6 ثا 28.33 سم 8.6

 ( متوسط سرعة عمل وعمق الشتل وتغطية الشتلات وتمف الأوراق عند شتل نبات الباذنجان.3جدول )
أجنحة ومقبضين(   4( أن استخدام النموذج الأول من آلات الشتل المقترحة )ذات 3تبين نتائج الجدول )

عند زراعة شتلات الباذنجان كانت أفضل من حيث سرعة الشتل وتمف الشتلات وتغطية الشتلات من الآلة من 
ء العمل النموذج الثاني )ذات جناحين ومقبض واحد(, وكذلك من الشتل اليدوي, والسبب في ذلك التوازن أثنا

( بالإضافة لوجود pvcنتيجة وجود مقبضين ووجود دليل انزلاق الشتلات في الآلة ناعم ومستقيم من مادة )
أربعة أجنحة تعمل في التغطية أثناء سحب الآلة من التربة مع الضغط  المقبض. بينما تفوقت الآلة من 

مق الشتلات ويرجع السبب في ذلك إلى النموذج الثاني عمى النموذج الأول وكذلك الشتل اليدوي من حيث ع
 (.2021وجود جناحين لمجزء العامل الذي يدخل في التربة ويحدث حفرة مناسبة لمشتمة )عبدالله,

 الدراسة الحقمية عمى نبات التبغ2-2-3-
تم تنفيذ تجربة شتل نبات التبغ في الحقل باستخدام النموذجين المقترحين لآلتي الشتل ومقارنتيما مع 

اليدوي وذلك من قبل ثلاثة عمال مختمفي البنية والعمر)تُكرر التجربة من قبل العمال الثلاث عمى كل آلة  الشتل
 ثلاث مرات(

 
 نتائج استخدام آلتي الشتل والشتل اليدوي لنبات التبغ

( متوسط سرعة عمل وعمق الشتل وتغطية الشتلات وتمف الأوراق عند استخدام 4) يبين الجدول
 ( والثاني )الحديد( والشتل اليدوي في شتل نبات التبغ.pvc) النموذج الأول
متوسط الزمن اللازم  متوسط عمق الشتلات 

 لمعمل
 نسبة تمف الأوراق متوسط تغطية الشتلات

 النموذج الأول
Pvc 

 %5.34 %94.34 ثا 16 سم 9.87

 النموذج الثاني
 حديد

 %3.34 %100 ثا 14.3 سم 8.57

 النموذج الثالث
 اليدويالشتل 

 %9 %84.6 ثا 28.33 سم 8.6

 ( متوسط سرعة عمل وعمق الشتل وتغطية الشتلات وتمف الأوراق عند شتل نبات التبغ4جدول )
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أجنحة ومقبضين(  عند  4( أن استخدام النموذج الأول من آلات الشتل المقترحة )ذات 4تبين نتائج الجدول )
زراعة شتلات التبغ كان أفضل من حيث العمق للآلة من النموذج الثاني )ذات جناحين ومقبض واحد( وكذلك من 
الشتل اليدوي, ويعود ذلك إلى التوازن أثناء العمل نتيجة وجود مقبضين. بينما تفوقت الآلة من النموذج الثاني عمى 

ي من حيث تغطية الشتلات وسرعة الشتل, ويرجع السبب في ذلك إلى وجود جناحين النموذج الأول وكذلك الشتل اليدو 
لمجزء العامل الذي يدخل في التربة ويحدث حفرة مناسبة لمشتمة وكذلك يعمل الجناحان في التغطية أثناء سحب الآلة 

 (.2021من التربة مع الضغط  المقبض,)عبدالله, 
 

 الدراسة الإحصائية-4
, لمقارنة الفروقات بين المتوسطات بحساب قيمة اقل (excel2016)يل الإحصائي برنامج استخدم في التحم

%( كما درست العلاقة الارتباطية وقوتيا بين بعض الصفات المدروسة 5( عند مستوى دلالة )(LSDفرق معنوي عند 
 (.2021اسماعيل, )

(, الحديد ومقارنتيما مع الشتل اليدوي من حيث زمن العمل pvcلتقييم أداء آلتي الشتل المصنوعتين من )
)سرعة الأداء(, تغطية الشتلات, عمق الشتل, وتمف الشتلات عند شتل نباتي الباذنجان والتبغ, أُجريت تجربة باستخدام 

أُجري اختبار  ولأجل المقارنات البعدية وتحميل تباين التجربة (excel2016)تصميم العشوائية الكاممة بواسطة برنامج 
((LSD ,2021)وفق العلاقة التالية: )اسماعيل 

LSD= Tdfe0.05 √    

 
 

 الدراسة الإحصائية لنبات الباذنجان1-4-
(, الحديد ومقارنتيما مع الشتل اليدوي من حيث زمن العمل pvcلتقييم أداء آلتي الشتل المصنوعتين من )
تمف الشتلات عند شتل الباذنجان, أُجريت تجربة باستخدام تصميم )سرعة الأداء(, تغطية الشتلات, عمق الشتل, و 

 LSD)ولأجل المقارنات البعدية وتحميل تباين التجربة أُجري اختبار ) (excel2016)العشوائية الكاممة بواسطة برنامج 
 

 حساب متوسط زمن العمل عند استخدام الآلات والشتل اليدوي لنبات الباذنجان أولًا:
 : ANOVAبينت الدراسة الإحصائية من خلال اختبار 

 وجود فروق معنوية في عمل الآلة الأولى والآلة الثانية والشتل اليدوي.
 وجود فروق معنوية ذات دلالات إحصائية في عمل العمال.

 وجود فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين الأفعال المتبادلة لمعمل المشترك بين الآلات والعمال.
,وبالتالي اختيار الآلة %5( لمقارنة الفروق بين المتوسطات عند مستوى دلالةLSDفينا نمجأ إلى اختبار )

 الأفضل التي تحقق أقل زمن لمشتل. 
 ( حساب الفروق المعنوية بين الآلات4يبين الجدول )

  ̅̅ ̅   ̅̅ ̅   ̅̅ ̅   ̅    LSD 
10.44444 1.555556 0  ̅ 

0 8.888884 10.44444 10.44444   ̅̅ ̅ 9.698 
 0 1.555556 1.555556   ̅̅ ̅ 
  0 0   ̅̅ ̅ 

 ( الفروق المعنوية بين الآلات4الجدول )
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 ( حساب الفروق المعنوية بين العمال5يبين الجدول )

  ̅̅̅̅    ̅̅̅̅    ̅̅̅̅    ̅    LSD 
5.666667 2.666667 0  ̅ 

0 3 5.666667 5.666667   ̅̅̅̅  9.698 
 0 2.666667 2.666667   ̅̅̅̅  
  0 0   ̅̅̅̅  

 ( الفروق المعنوية بين العمال5الجدول )
 ( حساب الفروق المعنوية بين الآلات والعمال6يبين الجدول )

T7 T2 T9 T1 T5 T8 T3 T4 T5   ̅    LSD 
17.333 10.667 10 5.333 5.333 1.667 0 0 0  ̅ 

0 6.667 7.333 12 12 15.667 17.333 17.333 17.333 17.333 T7 9.815 
 0 0.667 5.333 5.333 9 10.667 10.667 10.667 10.667 T2 
  0 4.667 4.667 8.333 10 10 10 10 T9 
   0 0 3.667 5.333 5.333 5.333 5.333 T1 
   0 0 3.667 5.333 5.333 5.333 5.333 T5 
     0 1.667 1.667 1.667 1.667 T8 
      0 0 0 0 T3 
      0 0 0 0 T4 
      0 0 0 0 T5 

 
 ( الفروق المعنوية بين الآلات والعمال6الجدول )

 
حيث نجد أن  6,5,4والأفعال المتبادلة في الجداوال  LSDبمقارنة الفرق بين كل متوسطين مع قيمة 

( تفوق بمعنوية عالية, أي أن الشتل اليدوي يحتاج 1)متوسط الشتل اليدوي مع العامل  T7المعاممة التوافقية 
( والآلة الثانية )الحديد( وبالتالي تكون السرعة أقل والإنتاجية pvcأكثر لإنجاز العمل من الآلة الأولى )لزمن 

أقل, وبالتالي تكون الآلة الأولى الأفضل من حيث زمن العمل )سرعة إنجاز العمل(, ويعود السبب في ذلك إلى 
( pvcلشتلات في الآلة ناعم ومستقيم من مادة )التوازن أثناء العمل نتيجة وجود مقبضين ووجود دليل انزلاق ا

 بالإضافة لوجود أربعة أجنحة تعمل في التغطية أثناء سحب الآلة من التربة مع الضغط  المقبض.
 

 حساب متوسط تغطية الشتلات عند استخدام الآلات والشتل اليدوي لنبات الباذنجان ثانياً:
 :ANOVAبينت الدراسة الإحصائية من خلال اختبار 

 وجود فروق معنوية في عمل الآلة الأولى والآلة الثانية والشتل اليدوي.
 عدم وجود فروق معنوية ذات دلالات إحصائية في عمل العمال.

عدم وجود فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين الأفعال المتبادلة لمعمل المشترك بين الآلات 
 والعمال.
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, وبالتالي اختيار الآلة %5لفروق بين المتوسطات عند مستوى دلالة( لمقارنة اLSDفينا نمجأ إلى اختبار )
 (.7الأفضل التي تحقق أفضل تغطية لمشتلات, )الجدول 

 ( حساب الفروق المعنوية للآلات7يبين الجدول )
  ̅̅ ̅   ̅̅ ̅   ̅̅ ̅   ̅    LSD 
100 94.444 84.667  ̅ 
0 5.556 15.333 100   ̅̅ ̅ 9.698 
 0 9.778 94.444   ̅̅ ̅ 
  0 84.667   ̅̅ ̅ 

 ( الفروق المعنوية للآلات7الجدول )
( تفوق بمعنوية عالية pvcبالمقارنة بين متوسطات الآلات المستخدمة نلاحظ أن متوسط عمل الآلة الأولى )

عمى الآلة الثانية )الحديد( والشتل اليدوي بالنسبة لتغطية الشتلات لنبات الباذنجان, ويعود السبب في ذلك إلى وجود 
أربعة أجنحة تعمل في التغطية أثناء سحب الآلة من التربة مع الضغط  المستمر عمى المقبض, وبالتالي الآلة 

 النسبة لتغطية الشتلات.ىي الأفضل ب pvcالمصنوعة من 
 ثالثاً: حساب متوسط تمف أوراق الشتلات عند استخدام الآلات والشتل اليدوي لنبات الباذنجان

  ANOVAبينت الدراسة الإحصائية من خلال اختبار 
 وجود فروق معنوية في عمل الآلة الأولى والآلة الثانية والشتل اليدوي.

 إحصائية في عمل العمال.عدم وجود فروق معنوية ذات دلالات 
 وجود فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين الأفعال المتبادلة لمعمل المشترك بين الآلات والعمال.

, وبالتالي اختيار %5( لمقارنة الفروق بين المتوسطات عند مستوى دلالةLSDوىنا يتم المجوء إلى اختبار )
 .8)الآلة الأفضل التي تحقق أقل تمف لمشتلات, )الجدول 

 (حساب الفروق المعنوية للآلات والعمال8يبين الجدول )
T7 T2 T9 T1 T5 T8 T3 T4 T5   ̅    LSD 

17.333 10.667 10 5.333 5.333 1.667 0 0 0  ̅ 
0 6.667 7.333 12 12 15.667 17.333 17.333 17.333 17.333 T7 9.815 
 0 0.667 5.333 5.333 9 10.667 10.667 10.667 10.667 T2 
  0 4.667 4.667 8.333 10 10 10 10 T9 
   0 0 3.667 5.333 5.333 5.333 5.333 T1 
   0 0 3.667 5.333 5.333 5.333 5.333 T5 
     0 1.667 1.667 1.667 1.667 T8 
      0 0 0 0 T3 
      0 0 0 0 T4 
      0 0 0 0 T5 
 

 ( الفروق المعنوية للآلات والعمال8الجدول )
تفوقت بمعنوية عالية عمى المعاملات  T7بالمقارنة بين قيمة الأفعال المتبادلة نلاحظ أن المعاممة التوافقية 

الحديد(  - pvcيعني أن الشتل اليدوي يؤدي إلى حدوث أعمى نسبة تمف بالشتلات من الآلتين ) التوافقية الأخرى,ىذا
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ىي الأفضل حيث يكون نسبة تمف الشتلات معدوم تقريباً, ويرجع السبب  pvcبينما الآلة الأولى المصنوعة من 
ت في الآلة ناعم ومستقيم من في ذلك إلى التوازن أثناء العمل نتيجة وجود مقبضين ووجود دليل انزلاق الشتلا

( بالإضافة لوجود أربعة أجنحة لمجزء العامل الذي يدخل في التربة ويحدث حفرة مناسبة لمشتمة pvcمادة )
 وتعمل ىذه الأجنحة في التغطية المناسبة أثناء سحب الآلة من التربة مع الضغط  المقبض. 

  الدراسة الإحصائية لنبات التبغ2-4-
(, الحديد ومقارنتيما مع الشتل اليدوي من حيث زمن pvcآلتي الشتل المصنوعتين من )لتقييم أداء 

العمل )سرعة الأداء(, تغطية الشتلات, عمق الشتل, وتمف الشتلات عند شتل التبغ, أُجريت تجربة باستخدام 
باين التجربة أُجري ولأجل المقارنات البعدية وتحميل ت (excel2016)تصميم العشوائية الكاممة بواسطة برنامج 

 .LSD)اختبار )
 

 أولًا: حساب متوسط زمن العمل عند استخدام الآلات والشتل اليدوي لنبات التبغ
 ANOVAبينت الدراسة الإحصائية من خلال اختبار 

 وجود فروق معنوية في عمل الآلة الأولى والآلة الثانية والشتل اليدوي.
 عمل العمال. وجود فروق معنوية ذات دلالات إحصائية في

 وجود فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين الأفعال المتبادلة لمعمل المشترك بين الآلات والعمال.
, وبالتالي اختيار %5( لمقارنة الفروق بين المتوسطات عند مستوى دلالةLSDفينا نمجأ إلى اختبار )

 ( 9(. )الجدول الآلة الأفضل التي تحقق أعمى سرعة لمعمل )تستيمك أقل زمن لمعمل
 ( حساب الفروق المعنوية للآلات والعمال9يبين الجدول )

T7 T9 T8 T4 T5 T1 T6 T2 T3   ̅    LSD 
33 28 23.667 17 16.333 16 15.333 14.333 13  ̅ 
0 5 9.333 16 16.667 17 17.667 18.667 20 33 T7 2.821 
 0 4.333 11 11.667 12 12.667 13.667 15 28 T9 
  0 6.667 7.334 7.667 8.334 9.334 10.667 23.667 T8 
   0 0.667 1 1.667 2.667 4 17 T4 
    0 0.333 1 2 3.333 16.333 T5 
     0 0.667 1.667 3 16 T1 
      0 1 2.333 15.333 T6 
       0 1.333 14.333 T2 
        0 13 T3 

 
 للآلات والعمال لنبات التبغ عند حساب زمن العمل( الفروق المعنوية 9الجدول )

تفوقت بمعنوية  T7بالمقارنة بين قيمة الأفعال المتبادلة بين الآلات والعمال نلاحظ أن المعاممة التوافقية 
 - pvcعالية عمى المعاملات التوافقية الأخرى, ىذا يعني أن الشتل اليدوي يحتاج إلى زمن أعمى من الآلتين )

الحديد( وبالتالي تكون السرعة أقل والإنتاجية أقل, كما نلاحظ من الجدول أن الآلة الثانية المصنوعة من الحديد 
و الشتل  pvcىي الأفضل من حيث سرعة العمل وتنجز عمميا خلال زمن أقل من الآلة المصنوعة من 
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في الشتل اليدوي حيث إنو مجيد لممزارع , بينما انتظام الزراعة بالحقل اليدوي, ويعود السبب في ذلك إلى أنو يصعب 
تفوقت الآلة المصنوعة من الحديد نتيجة وجود جناحين لمجزء الذي يدخل في التربة ويحدث حفرة مناسبة لمشتمة وكذلك 

 .يعمل الجناحان في التغطية أثناء سحب الآلة من التربة مع الضغط  المقبض
 استخدام الآلات والشتل اليدوي لنبات التبغ ثانياً: حساب متوسط تغطية الشتلات عند
 ANOVAبينت الدراسة الإحصائية من خلال اختبار 

 وجود فروق معنوية في عمل الآلة الأولى والآلة الثانية والشتل اليدوي.
 عدم وجود فروق معنوية ذات دلالات إحصائية في عمل العمال.

 عال المتبادلة لمعمل المشترك بين الآلات والعمال.عدم وجود فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين الأف
, وبالتالي اختيار %5( لمقارنة الفروق بين المتوسطات عند مستوى دلالةLSDوىنا يتم المجوء إلى اختبار )

 ( 10الآلة الأفضل التي تحقق أفضل تغطية لمشتلات. )الجدول 
 ( حساب الفروق المعنوية للآلات10يبين الجدول )

  ̅̅ ̅   ̅̅ ̅   ̅̅ ̅   ̅    LSD 
100 94.444 84.667  ̅ 
0 5.556 15.333 100   ̅̅ ̅ 9.698 
 0 9.778 94.444   ̅̅ ̅ 
  0 84.667   ̅̅ ̅ 

 ( الفروق المعنوية للآلات10الجدول )
بالمقارنة بين متوسطات الآلات المستخدمة نلاحظ أن متوسط عمل الآلة الثانية )الحديد( تفوق بمعنوية عالية 

( والشتل اليدوي بالنسبة لتغطية الشتلات في نبات التبغ, وبالتالي الآلة المصنوعة من الحديد pvcالأولى ) عمى الآلة
ىي الأفضل بالنسبة لتغطية الشتلات, ويرجع السبب في ذلك إلى وجود جناحين لمجزء العامل الذي يدخل في التربة 

 ة أثناء سحب الآلة من التربة مع الضغط  المقبض.ويحدث حفرة مناسبة لمشتمة وكذلك يعمل الجناحان في التغطي
 حساب متوسط عمق الشتلات عند استخدام الآلات والشتل اليدوي لنبات التبغ

 ANOVAبينت الدراسة الإحصائية من خلال اختبار 
 وجود فروق معنوية في عمل الآلة الأولى والآلة الثانية والشتل اليدوي.

 إحصائية في عمل العمال. عدم وجود فروق معنوية ذات دلالات
 عدم وجود فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين الأفعال المتبادلة لمعمل المشترك بين الآلات والعمال.

, وبالتالي اختيار %5( لمقارنة الفروق بين المتوسطات عند مستوى دلالةLSDوىنا يتم المجوء إلى اختبار )
 (11الآلة الأفضل التي تحقق أفضل عمق لمشتلات. )الجدول 

 ( حساب الفروق المعنوية للآلات11يبين الجدول )
  ̅̅ ̅   ̅̅ ̅   ̅̅ ̅   ̅    LSD 

1.356 0.011 0  ̅ 
0 1.344 1.356 1.356   ̅̅ ̅ 1.029 
 0 0.011 0.001   ̅̅ ̅ 
  0 0   ̅̅ ̅ 

 لمتوسط عمق الشتلات لنبات التبغ( الفروق المعنوية 11الجدول )
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( تفوق بمعنوية PVCبالمقارنة بين متوسطات الآلات المستخدمة نلاحظ أن متوسط عمل الآلة الأولى )

عالية عمى الآلة الثانية)الحديد( والشتل اليدوي بالنسبة لعمق الشتلات في الأرض في نبات التبغ, وبالتالي الآلة 
ىي الأفضل بالنسبة لعمق الشتلات. ويعود السبب في ذلك إلى التوازن أثناء العمل  PVCالمصنوعة من  

نتيجة وجود مقبضين بالإضافة لوجود أربعة أجنحة لمجزء العامل الذي يدخل في التربة ويحدث حفرة مناسبة 
 لمشتمة.

 
 
 

 الاستنتاجات
لية الأفضل من حيث سرعة بينت الدراسة الإحصائية أن  النموذج الأول لآلة الشتل نصف الآ 1-

 العمل وتغطية الشتلات وتمف الأوراق.
أجنحة لمرأس أفضل من الجناحين وذلك من حيث الزمن اللازم لمشتل وسرعة 4  كان استخدام 2- 

 العمل وتغطية الشتلات.
 

 المقترحات
 ورق(.كثافة ال –نوع الورق  –تأثير مواصفات الشتلات في أداء الآلة من حيث )طول النبتة 1- 

 ـ تصميم آلات شتل مختمفة وبمواد متوفر محمياً واقتصادية بحيث تكون خفيفة الوزن ومقاومة للاىتراء.2
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