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السزادة للأكددة تحزير عرائر وعيفية مدعسة بسحافظ البهلي فشهلات 
 السدتخمرة من ثسار نبات الخرنهب
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 □ممخّص  □
في مختمف أجداء الشبات وفي العجيج مشيا مثل ثسار نبات الخخنؾب. وىي تسمػ دوراً في  البؾلي فشؾلاتتتؾاجج 

فعـال فـي كبح الجحور الحخة مؽ جية، وتعدز مشاعة الجدؼ تجاه الأمـخاض كتـرمب كسا تقؾم بجور الجفاع عؽ الشباتات، 
. عمى الخغؼ مؽ وفخة ثسار الخخنؾب في حؾض البحخ الأبيض الستؾسط الـذخاييؽ وبعض أنؾاع الدخطان مؽ جية أخخى 
يمة ججاً. لحلػ تؼ خلال ىحا وقجرتيا السزادة للأكدجة قم البؾلي فشؾلاتإلاَّ أن الأبحاث حؾل محتؾى ىحه الثسار مؽ 

ودراسة قجرتيا السزادة  البؾلي فشؾلاتالبحث إجخاء دراسة عمى ثسار الخخنؾب في مشظقة الداحل الدؾري لاستخلاص 
حيث بمغ السخدود الكسي لمبؾلي . ، ثؼ تحزيخ محافظ دقيقة مشيا ودراسة ثباتيا بعج تجعيؼ عريخ البختقال بياللأكدجة

، وتخافق ذلػ مع فعالية (g GAE/100g) 1.004±9.4.4 القيسة %01ستعسال الإيتانؾل فشؾلات السدتخمرة با
ة في والسدتخجم%. أما السحافظ الجقيقة السحزخة باستعسال ألجيشات الرؾديؾم 57.77±0.109مزادة للأكدجة بمغت 

البؾلي فشؾلات ثابتة في % مؽ 01تجعيؼ عريخ البختقال فقج أبجت ثبات جيج طؾال فتخة الحفظ حيث بقيت كسية 
واستخجاميا في  البؾلي فشؾلات اتباعيا طخيقة سيمة وسخيعة لتسحفظ تؼ يؾماً. تعتبخ الظخيقة التي 00العريخ خلال فتخة 

 .الرشاعات الغحائية مؽ أجل تحزيخ الأغحية الؾعيفية التي مؽ شأنيا السداىسة في تحديؽ الؾضع الرحي العام
 أغحية وعيفية.محافظ دقيقة، ، مزادات أكدجة، نبات الخخنؾب، البؾلي فشؾلاتثسار : الكمسات السفتاحية
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□ ABSTRACT □ 

Polyphenols are present in various parts of the plant and in many of them, such 

as the fruits of the carob plant. They play a role in plant defense, and it also plays an 

effective role in scavenging free radicals, and enhances the body's immunity against 

diseases such as atherosclerosis and some types of cancer. Despite the abundance of 

carob fruits in the Mediterranean basin, there is very little research on the polyphenol 

content of these fruits and their antioxidant capacity. Then polyphenolic 

microcapsules were prepared and their stability was studied after their use in the 

fortification of orange juice. Therefore, during this research, a study was conducted 

on carob fruits in the Syrian coastal region to extract polyphenols and study their 

antioxidant capacity. The quantitative yield of polyphenols extracted using 10% 

ethanol was 4.969 ± 0.119 (g GAE/100g), and this was associated with an 

antioxidant activity of 57.77 ± 0.109 %. As for the microcapsules prepared using 

sodium alginate and used to fortify orange juice, they showed good stability 

throughout the preservation period, as the amount of 70% of polyphenols remained 

stable in the juice during a period of 11 days. The method that was followed is an 

easy and fast method for preserving polyphenols and could be used in the food 

industry for the preparation of functional foods that contribute to improving the 

general health status. 

Keywords: Carob Fruit, Polyphenols, Antioxidants, Miccrocapsules, Functional Foods. 
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 السقدمة
وىؾ مؽ الأشجار السعسخة  Caesalpiniaceaeإلى الفريمة البقسية  Ceratonia siliquaيشتسي الخخنؾب 

متخ عؽ  211 – 211دائسة الخزخة، تشسؾ أشجاره في غابات البحخ الأبيض الستؾسط عمى ارتفاعات بديظة مؽ 
أوراقو سسيكة، أزىاره ذات رائحة قؾية يغمب عمييا المؾن الأحسخ. عشجما تشزج ثساره، تتحؾل قخونو  (.0سظح البحخ )

ون ذات لؾن بشي مائل إلى الأسؾد ذات طعؼ سكخي. يشسؾ في الأراضي الرخخية الخزخاء ذات الظعؼ القابض إلى قخ 
الجافة القميمة الخرؾبة، حيث تقترخ حاجتو لمسياه عمى بزع مميستخات يسكشو الحرؾل عمييا مؽ الشجى الرباحي أو 

م  911با في ارتفاعيا . يؾجج الخخنؾب في سؾرية في السشاطق الداحمية بسؾاقع لا تتجاوز غال(2) مؽ الخي بالتشقيط
تعتبخ ثسار كسا  تييج الكؾلؾن.يف العجيج مؽ الفؾائج الرحية مشيا تخف تستمػ ثسار نبات الخخنؾب عؽ سظح البحخ.

تدتعسل ة لمبؾل، و مجر وليا خؾاص  تدتخجم لسزسزة الفؼ والمثة.داعج في تظييخ الأمعاء، و الخخنؾب مغحية ومميشة وت
  .(2) الأطفالكسزاد إسيال وإقياء آمؽ لجى 

في مختمف أجداء الشبات وفي العجيج مشيا مثل الخزار والفؾاكو والحبؾب والبقؾليات  البؾلي فشؾلاتتتؾاجج  
ولقج ازداد الاىتسام بيا في الآونة الأخيخة نغخاً لفؾائجىا الرحية في  والذؾكؾلا والسذخوبات مثل الذاي والقيؾة والستة.

 Free radical scavenging capabilityرئيدي لقجرتيا الكابحة لمجحور الحخة  العزؾية الحية والتي تعؾد بذكل
 فيي تمعب دوراً وقائياً في العجيج مؽ الأمخاض السدمشة مثل الأمخاض القمبية الؾعائية والإنتانات الجخثؾمية والدخطان

غحائية وفي الرشاعة الريجلانية  . تدتخجم حالياً الخلاصات الشباتية الحاوية عمى السخكبات الفشؾلية كستسسات(9)
عمى الخغؼ مؽ انتذار السخكبات الفشؾلية بكثخة في العجيج مؽ السرادر الظبيعية مثل الفؾاكو والحبؾب، إلا أن  التجسيمية.

. لحا تعتبخ الأغحية الؾعيفية السجعسة أحج (5) الكسية السدتيمكة مؽ ىحه السخكبات ضسؽ الؾجبات الغحائية اليؾمية قميمة
. أضيفت (.) أىؼ الؾسائل الستبعة في مجال الرشاعة الغحائية مؽ أجل دعؼ ورفع السدتؾى الرحي لمسجتسع

الفيتاميشات السشحمة بالساء والفيتاميشات السشحمة بالجسؼ والكالديؾم والحجيج إلى العجيج مؽ الأغحية، كسا تؼ تجعيؼ بعض 
  .(0) ئخ اليزسيةأنؾاع الأغحية بديت الدسػ والفمؾرا السعؾية والخسا

تؼ في ىحا البحث استخلاص السخكبات البؾلي فشؾلية مؽ مدحؾق ثسار نبات الخخنؾب الجافة وحجد السحتؾى 
الكسي لمبؾلي فشؾلات السدتخمرة وقجرتيا السزادة للأكدجة، ومؽ ثؼ تؼ تحزيخ السحافظ الجقيقة لمخلاصة الشاتجة 

 تيمؼ الذاردي مؽ أجل تجعيؼ عريخ البختقال بالسحافظ الستذكمة.باستخجام ألجيشات الرؾديؾم وباتباع طخيقة ال
 السهاد والظرائق

 تحزير العيشة الشباتية
ثسار نبات الخخنؾب في الغل ثؼ طحشت وتؼ تحجيج رطؾبة السدحؾق بؾاسظة مقياس الخطؾبة السعتسج  جففت

 (.Precisa, Switzerlandعمى الأشعة تحت الحسخاء )مؽ نؾع 
الاستخلاص الدائل مؽ أجل الحرؾل عمى السخكبات البؾلي فشؾلية وذلػ مؽ خلال مخاعاة اعتسجت طخيقة 

العجيج مؽ السعاييخ التي تؤثخ عمى فعالية الاستخلاص مثل درجة حخارة الاستخلاص، وزمؽ الاستخلاص، وندبة 
أجل اتسام عسمية  دقيقة مؽ 21م وزمؽ º 51الدائل/صمب، وطبيعة السحل السدتخجم. تؼ اعتساد درجة الحخارة 

مشيا الساء السقظخ والإيتانؾل تست تجخبة العجيج مؽ السحلات  أما فيسا يخص السحل الأمثل فقج (.8)لاستخلاص ا
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والأسيتؾن وخلات الإيتيل مؽ أجل اختيار السحل الأمثل الستخافق مع أعمى مخدود مؽ البؾلي فشؾلات وأفزل 
 قجرة مزادة للأكدجة. 

 أحج محلات الاستخلاصمل مؽ  011وإضافتيا إلى  غخام مؽ العيشة الجافة  0تؼ الاستخلاص بؾزن 
دقيقة. تؼ فرل الدائل عؽ البقية الرمبة بعج  21م لسجة º 51ثؼ وضعيا في حسام مائي بجرجة حخارة 
الظافي ئل دقائق، وجُسع بعجىا الدا 01دورة/دقيقة لسجة  2111الاستخلاص باستعسال التثفيل بدخعة 

 .(4) مؽ أجل تحجيج كسية البؾلي فشؾلات السدتخمرة وتحزيخ السحافظ الجقيقة )الخلاصة(
 التحديد الكسي لمبهلي فشهلات

مؽ  µl251 (، حيث أخح 01 ،00) Folin-Ciocalteuتؼ تحجيج البؾلي فشؾلات كسياً بظخيقة 
مل مؽ كاشف  51السسجد وأضيف لو  مل مؽ السحمؾل 0مل. أخح  01الخلاصة ومجدت بالساء السقظخ حتى 

مل مؽ محمؾل كخبؾنات  9. أضيف لمسديج الدابق (Sigma-Aldrich,Switzerland)سيؾكالتؾ -فؾليؽ
مل مؽ الساء مع  011غخام مؽ كخبؾنات الرؾديؾم في  0.5)وزن/حجؼ، تؼ تحزيخه بحل % 0.5الرؾديؾم 

 21م لسجة º 91ي حسام مائي بجرجة حخارة حخارة وتخك السديج فالتحخيػ الجيج حتى ضسان تسام الانحلال( 
 (JascoV-530, USA)بجياز الدبكتخوفؾتؾمتخ مؽ الشؾع  دقيقة. قيدت بعجىا الذجة المؾنية لمسحاليل الشاتجة

مخات لكل عيشة وحدب متؾسط القخاءات، كسا تؼ تحجيج كسية  تؼ تكخار القخاءة ثلاث نؼ. 029عشج طؾل مؾجة 
 (.0)الذكل  عيارية مؽ حسض الغاليعتساد عمى سمدمة البؾلي فشؾلات بالا

 
 ممغ/ليتر(. 122-12) : الدمدمة السعيارية لحسض الغالي1الذكل 

 تقييم الفعالية السزادة للأكددة لمخلاصة
والتي تؼ الحرؾل عمييا باستخجام أحج محلات  مؽ الخلاصة السسجدة الدابقة µl 211 وضع 

 DPPHمل مؽ السحمؾل السيتانؾلي لمجي فشيل بكخيل ىيجرازيل  2في أنبؾب اختبار وأضيف ليا  الاستخلاص
الاختبار  وضع أنبؾبا .مل مؽ السيتانؾل( 51في  DPPHغخام مؽ كاشف  1.1121زيخه بحل الحي تؼ تح)

نؼ  521طؾل مؾجة بعجىا تست قخاءة الامتراصية الشاتجة عشج  دقيقة. 1.في الغلام بجرجة حخارة الغخفة لسجة 
 ناصع، وتؼ أيزاً تحزيخ شاىج سمبي )السؤلف مؽ كل ماسبق عجا الخلاصة(واستعسل السيتانؾل كسحمؾل 

(02 ،02.)  

y = 0.0111x + 0.0164 
R² = 0.9982 
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  حدبت الشدبة السئؾية لمقجرة السزادة للأكدجة عؽ طخيق السعادلة التالية:
 011 * [A0/(A0-A1)]الشدبة السئؾية لمقجرة السزادة للأكدجة % = 

خلاصة  عيشةعؽ امتراصية  A1دقيقة، وتعبخ  1.بعج مخور  الدمبي عؽ امتراصية الذاىج A0حيث تعبخ 
  دقيقة. 1.بعج مخور  الخخنؾب

 تحزير السحافظ الدقيقة
الفشؾلية الأساسية والتي تؼ الحرؾل عمييا باستعسال محل الاستخلاص الأمثل مل مؽ الخلاصة  01تؼ مدج 

مل مؽ  01%. بعج تسام التجانذ، أضيف 2محمؾل مائي لألجيشات الرؾديؾم بتخكيد  مل مؽ 01مع )دون تسجيج( 
دقيقة تدسح بتذكل الخوابط بيؽ  21م لسجة °25( وتخك السديج لمتساس بجرجة حخارة M 0.05محمؾل كمؾريج الكالديؾم )

دقيقة حتى  05سام ثمجي لسجة ألجيشات الرؾديؾم وشؾارد الكالديؾم. وضعت السحافظ الستذكمة خلال ىحه العسمية في ح
. تؼ (09) دقيقة 05م ولسجة °9دورة/دقيقة بجرجة حخارة + 9111تترمب السحافظ الشاتجة، ومؽ ثؼ ثفمت بدخعة دوران 

 فرل الخاسب الحاوي عمى السحافظ وطبقت عميو بقية الفحؾص. 
 تقييم فعالية التسحفظ 

% )وزن/حجؼ(. وضع 01ت الرؾديؾم الثلاثية مل مؽ ستخا 01تؼ حل الخاسب الحاوي عمى السحافظ في 
بؾلي دقيقة. حجدت الشدبة السئؾية لم 21دورة/دقيقة لسجة  025م وبدخعة دوران °20السديج في حسام مائي بجرجة حخارة 

عمى محمؾل ستخات الرؾديؾم الثلاثية بعج حل الخاسب فيو  الستسحفغة مؽ خلال تظبيق اختبار الفؾليؽ سيؾكالتؾفشؾلات 
 مؽ ستخات الرؾديؾم الثلاثية وحدبت فعالية التسحفظ بالاعتساد عمى السعادلة التالية: سمبي . استعسل شاىج(05)

Loading efficiency (%) = (L/L0)*100  
ىي  L0، بيشسا بعج حل الخاسب فيو في محمؾل ستخات الرؾديؾم الثلاثيةسؾاد الفشؾلية ىي تخكيد ال Lحيث أن 

 في الخلاصة. التخكيد البجئي لمسؾاد الفشؾلية
 ثسار نبات الخرنهب عرير البرتقال بسحافظ خلاصة تدعيم

السعمق مل مؽ  2ة ثسار نبات الخخنؾب مؽ خلال إضاف لبختقال السجعؼ بسحافظ خلاصةتؼ تحزيخ عريخ ا
 01خلال فؾاصل زمشية ثابتة لسجة مل مؽ العريخ. تؼ  8نبات الخخنؾب إلى  السائي لمسحافظ السحزخة مؽ خلاصة

الستحخرة مؽ السحافظ الستخخبة نتيجة  البؾلي فشؾلاتأخح عيشات مؽ العريخ وتثفيميا. يحؾي الدائل الظافي عمى  أيام
التساس مع العريخ، بيشسا يحؾي الخاسب عمى السحافظ غيخ الستخخبة. وضع الخاسب بتساس مع محمؾل ستخات 

 البؾلي فشؾلاتدقيقة مؽ أجل تحظيؼ السحافظ وخخوج  21م لسجة °20% في حسام مائي بجرجة حخارة 01الرؾديؾم 
واستعسمت عيشات العريخ غيخ  في الدائل الظافي وفي الخاسب بعج تحظيؼ السحافظ تالبؾلي فشؾلامشيا. قيدت ندبة 

ختقال سة كذاىج لححف تأثيخ كسية البؾلي فشؾلات السؾجؾدة في عريخ البختقال قبل التجعيؼ والشاتجة عؽ احتؾاء البجعالس
 .عمى كسية البؾلي فشؾلات

 الشتائج والسشاقذة
مخكب تتخاوح  8111السدتقمبات الثانؾية انتذاراً ويعخف مشيا حتى الآن أكثخ مؽ فشؾلات مؽ أكثخ البؾلي تعتبخ 

السخدود  تخاوح(. .0بيؽ الجديئات البديظة مثل الحسؾض الفشؾلية وبيؽ الجديئات متعجدة التساثخ مثل السؾاد العفرية )
 ،(g GAE/100g) 1.1004±9.4.4 و 1.194±1.294بيؽ  الكسي مؽ البؾلي فشؾلات في ثسار الخخنؾب الجافة

% ىؾ السحل الأمثل الحي تخافق مع أعمى مخدود 01(. حيث تبيؽ الشتائج أن الإيتانؾل 0كسا ىؾ مؾضح في الججول )
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، حيث أثبتت العجيج مؽ الجراسات الدابقة أن السخدود الكسي لمبؾلي فشؾلات يتأثخ بذكل كسي مؽ البؾلي فشؾلات
أكجت الجراسات  (.08، 00) ص وطبيعة السخكبات الفشؾلية السدتخمرةكبيخ بقظبية السحل السدتخجم للاستخلا

أن استعسال الساء أو الإيتانؾل أو السيتانؾل لاستخلاص السخكبات الفشؾلية مؽ ثسار الخخنؾب يتخافق مع مخدود 
ود (. كسا أن السخد04السحلات العزؾية مثل الأسيتؾن أو خلات الإيتيل ) كسي أفزل بالسقارنة مع استعسال

الأبحاث  العجيج مؽ مع نتائج تقارب بالقيسة تؼ الحرؾل عمييا خلال ىحه الجراسة الكسي لمبؾلي فشؾلات الحي
 (.21، 04) العالسية

 في الخلاصات السختمفة لثسار نبات الخرنهب. والقدرة السزادة للأكددة السردود الكسي لمبهلي فشهلات :1الجدول 
 القجرة السزادة للأكدجة

(%) 
 السخدود الكسي مؽ البؾلي فشؾلات

(g GAE/100g) 
 محل الاستخلاص

 الساء السقظخ 0.001±3.541 0.015±47.69
%01الأسيتؾن  0.306±4.293 0.516±50.48  
 الإيتانؾل السظمق 0.064±2.729 0.172±31.58
%05الإيتانؾل  0.235±3.940 0.116±48.56  
%51الإيتانؾل  0.140±4.207 0.291±50.68  
%25الإيتانؾل  0.208±4.434 0.205±53.25  
%01الإيتانؾل  0.119±4.969 0.109±57.77  
%5الإيتانؾل  0.047±3.740 0.168±45.43  
 خلات الإتيل 0.049±0.349 0.035±11.56

 mean ± SD (n=3)الشتائج تعبخ عؽ 
 

وبشيتيا  الفشؾلية السخكباتلتخكيد رة السزادة للأكدجة تعؾد بذكل رئيدي بيشت الجراسات أن القج
باختلاف بيشتيا وتخكيدىا في فعالية الخلاصات الشباتية  التجاخل بيؽ ىحه السكؾنات السختمفة ويؤثخالكيسيائية، 

بيشت الشتائج التي تؼ الحرؾل عمييا عمى أن (. 22، 20) السزادة للأكدجة وقجرتيا عمى كبح الجحور الحخة
% 01باستعسال الإيتانؾل ثسار نبات الخخنؾب  البؾلي فشؾلات السدتخمرة مؽ القجرة السزادة للأكدجة لخلاصة

وىي أعمى قجرة مزادة للأكدجة تؼ الحرؾل عمييا باستعسال السحلات السختمفة  %57.77±0.109بمغت 
في ىحه الجراسة مع بعض الجراسات الأخخى  DPPHتؾافقة قيؼ  .(0للاستخلاص كسا ىؾ مؾضح في الججول )

% ويسكؽ تفديخ ذلػ 85في إحجى الجراسات  DPPHكسا اختمفت مع بعزيا الآخخ، حيث وصمت قيؼ 
 (.22باختلاف الظخيقة الستبعة في الاستخلاص بيؽ مختمف الجراسات )

لأكدجة كسا ىؾ مؾضح فشؾلات والقجرة السزادة لالبؾلي كسا تؼ التأكج مؽ وجؾد ارتباط خظي بيؽ كسية 
وىحا يسا يتؾافق مع نتائج العجيج مؽ الجراسات الأخخى عمى العجيج مؽ خلاصات السخكبات البؾلي  .0في الذكل 

 (.25، 29فشؾلية مؽ مرادر نباتية مختمفة )
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 والقدرة السزادة للأكددة. الخظي بين كسية البهلي فشهلاتالارتباط  :1الذكل 

 
البؾلي بالشدبة لسجسؾع %  2.918±  08.41 وفق الظخيقة الستبعة في التحزيخ قيسةبمغت فعالية التسحفظ 

 التي تُدخع مؽ أكدجتيا تدسح ىحه الظخيقة بحساية السخكبات الفشؾلية مؽ تأثيخ العؾامل الخارجيةالسدتخمرة.  فشؾلات
 . جيجة وتتسيد بأنيا سيمة وسخيعة وذات تكخارية

 

 
 ثسار نبات الخرنهب في العرير. شات الرهديهم السحسمة بخلاصةثباتية محافظ ألجي :2الذكل 

R² = 0.9958 
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أن السحافظ الجقيقة السغمفة باستعسال ألجيشات الرؾديؾم كانت ثابتة  2بيشت الشتائج السسثمة بالذكل 
% مؽ السحافظ ثابتة لؼ 1.خلال فتخة الحفظ. حيث أنو بعج مخور يؾميؽ مؽ التخديؽ في البخاد بقيت ندبة 

الستحخرة إلى العريخ تبقى ثابتة ولا تعاني مؽ تخخب كبيخ، لحلػ نلاحظ أن  البؾلي فشؾلاتلػ فإن تتفكػ. وكح
% ضسؽ 05% )01يؾماً ىؾ حؾالي  00السزافة إلى العريخ بعج  البؾلي فشؾلاتمجسؾع ما تبقى مؽ كسية 

 % متحخر غيخ متخخب(. 55السحافظ + 
 الخلاصة

لاستعسال السخكبات الشباتية الظبيعية لتحزيخ السجعسات الغحائية يعتبخ الاستخلاص السخحمة الأولى 
والسدتحزخات الريجلانية والتجسيمية. وبسا أن البشية الكيسيائية لمبؾلي فشؾلات تختمف مؽ مرجر نباتي إلى 
آخخ، لحلػ كان مؽ الزخوري تظؾيخ شخوط مشاسبة لاستخلاص ىحه السخكبات مؽ كل مرجر طبيعي عمى 

العجيج مؽ الجراسات الدابقة أن السخدود الكسي لمبؾلي فشؾلات يتأثخ بذكل كبيخ بقظبية السحل  أثبتت. حجى
% تخافق 01الإيتانؾل  ، وكسا تؾضح الشتائج فإنالسدتخجم للاستخلاص وطبيعة السخكبات الفشؾلية السدتخمرة

وجؾد  ؾب. كحلػ بيشت الشتائجمع أفزل قيؼ لمسخدود الكسي مؽ البؾلي فشؾلات السدتخمرة مؽ ثسار نبات الخخن
كسا أن السحافظ  في الخلاصة وقجرة ىحه الخلاصات السزادة للأكدجة. ية ما بيؽ كسية البؾلي فشؾلاتعلاقة خظ

استخجاميا في  مسا يسكششا مؽالجقيقة السحزخة باستعسال ألجيشات الرؾديؾم أبجت ثباتاً جيجاً خلال فتخة الحفظ 
 .تجعيؼ العرائخ بالسخكبات السزادة للأكدجة ة مؽ أجلالرشاعات الغحائي

 التهصيات
 يحتاج إلى دراسات أكثخ ياً رخيص الثسؽ لمبؾلي فشؾلاتتعتبخ ثسار الخخنؾب مرجراً طبيع ،

تعسقاً للاستفادة مشو في تحزيخ مزادات الأكدجة الظبيعية في السجاليؽ الغحائي والريجلاني. لحا 
 في ثسار الخخنؾب مؽ مشاطق بيئية مختمفة. ؽ البؾلي فشؾلاتحؾل السحتؾى ميؾصى باستكسال البحث 

 ثسار نبات الخخنؾب.في الخلاصات السختمفة ل تحجيج طبيعة السخكبات الفشؾلية 
 لتحجيج  ؾب والسحتؾى مؽ البؾلي فشؾلاتيؾصى بجراسة العلاقة بيؽ زمؽ نزج ثسار الخخن

 كدجة مشيا.الدمؽ الأمثل لقظف الثسار واستخلاص السؾاد السزادة للأ
 .تظبيق تقشيات أخخى لمحرؾل عمى محافظ دقيقة لمسخكبات الفشؾلية 
 .تحجيج الخؾاص الحدية لمعريخ بعج تجعيسو 
 ثسار نبات الخخنؾب في السجاليؽ لمخلاصات السزادة للأكدجة ل إيجاد تظبيقات ججيجة

 الغحائي والريجلاني.
 ضسؽ السحافظ الجقيقة. دراسة التؾافخ الحيؾي لمسخكبات الفشؾلية 
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