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 من الرخهر البازلتيةإمكانية ترشيع الألياف البازلتية السدتسرة 

 في السشطقة الداحمية، وقمعة الحرن
 

 الدكتهرة رشا حدام خدام*
 

 (2022/ 1/ 17تاريخ الشذر  – 25/8/2021تاريخ الإيداع  
 

 □ممخّص  □
 

 في الداحل الدؾري  السشتذخة الرخؾر البازلتيةلتحجيج صلاحية وإمكانية استخجام  ىحا البحثييجف 
مؤشخ الحسؾضة قيؼ  تحجيج اعتساداً عمى تخاكيبيا وعمى البازلتية السدتسخة الأليافترشيع في وقمعة الحرش

(2.5<MK<6,5) ،الرخؾرَ ، حيث تعج سؾريةأخخى و  مجروسة لعيشات روسيةقيؼ مساثمة مع  تيامقارن ثؼ
في  مشيا، ولؾفخة احتياطي كبيخ مؽ جية البازلتية السدتسخة الأليافة السظمؾبة لترشيع السادة الخام الأوليالبازلتية

. لقج تؾصل البحث بالجراسة والسقارنة إلى أن الرخؾر البازلتية في مشظقة وقمعة الحرؽ الداحل الدؾري 
لألياف االداحل الدؾري )القخداحة، القجمؾس، صافيتا، بانياس، وقمعة الحرؽ( يسكؽ استخجاميا في صشاعة 

إنتاجيا مقارنة صشاعتيا،و  مسا يقمل مؽ تكمفة بجون إضافة إي مكؾن  ، أوآخخة مكؾن إضافب السدتسخةالبازلتية
 الألياف الدجاجية.مع 

 .، مؤشخ الحسؾضة، الداحل الدؾري الرخؾر البازلتية الألياف الدجاجية،البازلتية السدتسخة، الألياف:لكمسات السفتاحيةا
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The possibility of making Continuous Basalt fibers from 

basalt rocks on the Syrian coast, and Qal'at al-Hosn 

 

Dr. RashaHossamKhaddam* 
 

 

 (2022/ 1/ 17تاريخ الشذر  – 25/8/2021)تاريخ الإيداع 
 

 □ممخّص  □
 

 

This research aims to determine the viability and possibility of using basalt rocks 

scattered on the Syrian coast, and Qal'at al-Hosn in the manufacture of continuous basalt 

fibers depending on their composition and on the values of acidity index (Mk > 2.5 < 6.5), 

and then compare them with similar values for studied Russian and Syrian samples, where 

basalt rocks are On the Syrian coast, the primary raw material required for the manufacture 

of continuous basalt fibers on the one hand, and the abundance of a very large reserve on 

the Syrian coast. The study and comparison concluded that the basalt rocks in the Syrian 

coast region (Qardaha, Qadmus, Safita, Baniyas, and Qal'at al-Hosn) can be used in the 

manufacture of continuous basalt fibers by adding one component, or without adding any 

component, which reduces the cost of its manufacture and production compared to Fiber 

glass. 

Keyword :Continuous Basalt fibers, Fiber glass, basalt rocks, Syrian coast, acidity index 

(Mk). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

___________________________________ 

*- Ph.D. in applied geology/Tishreen University. 

     ( 1( العدد )6للبحوث والدراسات العلمية_ سلسلة العلوم الأساسية المجلد )مجلة جامعة طرطوس 

Tartous University Journal for Research and Scientific Studies –Basic Sciences Series Vol. (6) No. (1) 2022 



 Tartous University Journal. Basic Sciences Series 2222( 1( العدد )6مجلة جامعة طرطوس العلمية العلوم الأساسية المجلد )

 

74 
 

 :مقدمة-1
تذكل الرخؾر  حيثؽ السجالات والقظاعات الرشاعية، وتظبيقاتيا ضستكسؽ أىسية الرخؾر البازلتية 

البازلتية ثخوة واعجة في سؾق الاستثسار، نغخاً لسا تفتحو مؽ آفاق واسعة لاستخجاماتيا في أعسال البشاء 
نذأت الحاجةُ في العقؾد الأخيخة إلى والإنذاءات والرشاعات ما يكدبيا كحلػ أىسية لتؾعيفيا في إعادة الإعسار.

قؾية غيخ قابمة لمتآكل في صشاعة البشاء والتذييج، ففي السشذآت الخخسانية القخيبة مؽ البحخ، مثل السشازل مادة 
أو الجدؾر، ىشاك حاجةٌ إلى صيانة الخخسانة بذكل مشتغؼ، وفي مثل ىحه الغخوف فإن الخظخَ الأكثخ شيؾعاً 

 .[7.6.5.4.3.2.1]يح مسا يجعل السباني ضعيفةً وخظخة في فتخة قريخة مؽ الدمؽىؾ تآكلُ حجيج التدم
 :مشطقة الدراسة-2

تذسل مشظقة الجراسة التؾضعات البازلتية في الداحل الدؾري ضسؽ مشاطق )القخداحة، القجمؾس،  
% مؽ ٕٓي ، حيث تذغل الرخؾر البازلتية حؾال(ٔقمعة الحرؽ ( )الذكل:فزلًا عؽ بانياس، و صافيتا ، 

 .متخاً  ٘ٔبدساكة متغيخة مؽ رقعة إلى أخخى وبذكل وسظي ، و مداحة السشظقة الداحمية
 

 
، وتقع مشطقة أماكن انتذار الرخهر البركانية في سهريةحيثتبين  1/1111111بسقياس  ،طة الجيهلهجية الدهريةار الخ -( 1)الذكل:

 .[8]الدراسة ضسن السدطيل الأزرق 
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 :إشكالية البحث-3
 تكسؽ إشكالية البحث في:

 ل تفريمي مؽ الشؾاحي البتخولؾجيةدرست بذك الدؾري  الرخؾر البازلتية في الداحل عمى الخغؼ مؽ أن
ات وذلػ مؽ خلال إجخاء بعض الجراس البازلتية في كامل السشظقة، يائية، وتؼ تحجيج خرائص البخكشةوالجيؾكيس

وقمعة ،بانياسفزلًا عؽ ، صافيتامؾس، القج القخداحة،التي تشاولت مشاطق محجدة  مثل: 
الاقترادية، إلا أنو لؼ يتؼ البحث بذكل  ياتدميط الزؾء عمى مشعكداتحيث تؼ  [,13.12,11,10,9]الحرؽ،

 عمسي متخرص في تحجيج إمكانية ترشيع الألياف البازلتية السدتسخة مشيا.
 

 :وأهدافه أهسية البحث-4
لاستخجاميا  السشظقة الداحميةصلاحية الرخؾر البازلتية في إمكانية و تكسؽ أىسية البحث في تحجيج مجى 

 .اعات البازلتية الأخخى بذكلٍ عام، وفي الرشخاص البازلتية السدتسخة بذكل الألياففي ترشيع 
 

 :طرائق البحث، وأدواته-5
تحجيج مجى تؼ البازلتية في عجة رقع في السشظقة الداحمية  اعتساداً عمى نتائج التحميل الجيؾكيسيائي لمرخؾر

لرشاعة الألياف البازلتية السدتسخة ، وذلػ باستخجام معادلة صلاحية السشظقة الداحمية  صلاحية الرخؾر البازلتية في
 :التالية [15,5,4]ة السدتخجمة في روسيا الاتحادية الألياف البازلتية السدتسخ 

Mk=SiO2+Al2O3/CaO+MgO>1.6-1.5<4  بدون إضافة مكهنات أخرى 
Mk=SiO2+Al2O3/CaO+MgO>4.7<6.5 مع إضافة مكهن واحد 

مؤشخ الحسؾضة الحي تتخاوح قيستو ما بيؽ ج ، ويع[5,4]حدب مديج شخف ىؾ مؤشخ الحسؾضةو Mk والتي تحجد
 ت بخمجيات أوفيذ لخسؼاستخجمكسا . تية السدتسخة بجون إضافة أي مكؾن ( مشاسباً لإنتاج الألياف البازلٖ-ٔ)

 الشتائج. خخاجاستالسخظظات و 
 

 يبين مردر التحاليل الجيهكيسيائية لمرخهر البازلتية السعتسدة في البحث .-(1)الجدول:
 

 رقؼ السخجع البحث الباحث اسؼ السشظقة
 ٘و ٗ مقال مشذؾر د. مديج شخف جشؾب سؾريو

 ٜ أطخوحة دكتؾراه  د.رامية ورده القخداحة
 ٓٔ رسالة ماجدتيخ د.رامية وردة بانياس
 ٔٔ أطخوحة دكتؾراه  د.رشا خجام القجمؾس
 ٕٔ رسالة ماجدتيخ أشخف غانؼ صافيتا

 ٖٔ رسالة ماجدتيخ رياض سيشؾ قمعة الحرؽ
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 الشتائج والسشاقذة:-6
الخخسانية، وبذكل ىشاك العجيجُ مؽ الأبحاث والاختبارات التي دمجت الأليافَ البازلتية في السشذآت 

د. وقج أعيخت الاختبارات تحدشاً في السقاومة والستانة. وتُعج واحجةً مؽ فؾائج استخجام ىحه جؾاحأساسي في ال
نيا غيخُ قابمةٍ لمتآكل  إذْ يسكؽ أن تُدتخجم الرخؾر البازلتية ليذ فقط في لأ الألياف كسادة لتقؾية البيتؾن 

الأقسذة البازلتية، أسلاك الألياف البازلتية السقظعة، أسلاك صشاعة  فيصشاعة قزبان البازلت، ولكؽ أيزاً 
 . [16,14]، ة السدتسخة وشبكات ألياف البازلتالبازلت الذعخي

 
السقؾى، وتقؾيةُ التخبة  بعض التظبيقات السحتسمة ليحه السخكبات البازلتية: البلاستيػ البؾليسخي نحكخ 

وعدل الرؾت والحخارة لمسباني الدكشية والرشاعية، والدتخات  ،والجدؾر والظخق الدخيعة، والأرضياتُ الرشاعية
 تتسيد الرخؾر البازلتية بالسؾاصفات التالية: ذلػ وفزلَا عؽ الؾاقية مؽ الخصاص وإعادة تأىيل السشذآت. 

 ج صقميا.مؾاصفات جسالية عالية وخرؾصاً بع• 
 ذجيجة لمكدخ. ال تيامقاوم• 
 . امتراص الرؾت والزجيجعمى عالية ال تياوقجر جيجة لمحخارة ال تياعازلي• 
فزلًا عالية لمعؾامل الجؾية وعؾامل الاىتخاء والتمف والأوساط الكيسيائية الحامزية والقمؾية ال تيامقاوم• 

 الخطؾبة. عؽ 
ثة لمبيئةبيعية نغيفة وغيخ خامات طاعتبارىا •   . ممؾِّ
 البازلت أفزلَ مقؾٍّ لمخخسانة بدبب قؾة الذج التي يتستع بيا.  واعتبار• 

يي خامات تخكيبيا قميلُ فتتسيد الرخؾر البازلتية بثبات حخاري وكيسيائي عالييؽ ومؽ الشاحية الرشاعية 
عة بفعل الشذاط البخكاني وليحا فإنَّ وإغشائِيا قج تسَّت مؽ قِبل الظبي ،التعقيج كسا أنَّ عسميةَ صيخِىا وتجانديا

 . [18,17]القدؼ الأكبخَ مؽ الظاقة السدتيمكة لعسمية الريخ الأولية لمبازلت قج تست مؽ قبل الظبيعة نفديا 
 
 صشاعة الألياف البازلتية: -6-1

السشتجة مؽ خلال  Continuous Basalt fibersيقرج بالألياف البازلتية تمػ الألياف السدتسخة 
درجة مئؾية(. إنتاج الألياف البازلتية والألياف  ٓٓ٘ٔ) بجرجة حخارةالرخؾر البازلتية البخكانية السشريخة 

الدجاجية متذابو، لكؽَّ الرخؾرَ البازلتية السدحؾقة ىي السادة الخام الؾحيجة السظمؾبة لترشيع الألياف البازلتية 
التكمفة.  مؽ حيثأيةَ إضافاتٍ أخخى في عسمية إنتاجيا مسا يعظييا ميدة إضافية إذْ لا تحتاج الألياف البازلتية 

وعمى الخغؼ مؽ أن درجةَ الحخارة السظمؾبة لإنتاج الألياف البازلتية أعمى مؽ الدجاج إلا أنَّ الباحثيؽ قالؾا إنَّ 
 . [16]إنتاجَ الألياف السرشؾعة مؽ البازلت يتظمب طاقةً أقلَّ نغخاً لتجانذ تدخيشيا

ائجة تتستع الألياف البازلتية بسؾاصفات نؾعية عالية ججاً واقترادية مقارنة مع الألياف الأخخى الد
) ألياف الدجاج والكخبؾن وغيخىا ( بالإضافة إلى كؾنيا غيخَ ضارةٍ بالبيئة وصحة والسدتخجمة في الؾقت الحاضخ

قؾة شجٍّ أفزلَ مؽ الألياف الدجاجية، وإجيادَ قرؾرٍ أكبخَ الإندان. ىحا ومؽ السعخوف أنَّ الأليافَ البازلتية تسمػ 
 ، مع أبخخة سامّة أقل. خ الكيساوي، وتحسّل لمرجم والشارمؽ ألياف الكخبؾن، مسا يجعميا ذات مقاومة جيجة لمتأث
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 التقؾية باستخجامىشاك ثلاثةَ أنؾاعٍ مؽ أساليب . كسؾاد لتقؾية الخمظات الخخسانية كسا تدتخجم الألياف البازلتية
 :ألياف البازلت لتقؾية الخخسانة

بحيث مكشت ىحه الظخائق مؽ استبجال قزبان  .اننؾع مادة القزب- ٖشبكة الألياف.-ٕالتقؾية الخارجية.  -ٔ
 الرمب بقزبان البازلت عمى نظاق واسع.

أجخيت تجارب لتقييؼ أداء الخخسانة السدمحة بقزبان مخكبة مؽ ألياف البازلت وتبيؽ أنيا خَيار جيج لتقؾية  كسا
الييكل الخخساني، مثل الجدؾر والسشازل التي تقع عمى مقخبة مؽ البحخ بالإضافة إلى متانتيا الجيجة ججاً حؾالي ثلاثة 

 مقاومتَيا لمحخارة جيجة ججاً وىؾ أمخ ميؼٌ لمغاية في السباني أضعاف قؾة حجيج التدميح السدتخجم حالياً، كسا أنَّ 
[20,19]. 
 :وقمعة الحرن لرخهر البازلتية في الداحل الدهري ادراسة -6-2

ومؽ مختمف السشاطق )القخداحة،  معيشات البازلتية في الداحل الدؾري ل ةالجيؾكيسيائي تخاكيبالمقارنة تست 
الخوسية والدؾرية الرالحة لترشيع الشسؾذجيةمع العيشات  قمعة الحرؽ(فزلَا عؽ بانياس، و  القجمؾس، صافيتا،

 الألياففي الداحل الدؾري لترشيع  الرخؾر البازلتية بيجف تحجيج إمكانية استخجام(ٔالبازلتية )الججول: الألياف
 .البازلتية السدتسخة

الرالحة لرشاعة الألياف البازلتية  في روسيا وجشهب سهرية الشسهذجية البازلتيةالتركيب الكيسيائي لمرخهر يبين -(1)الجدول:
 .[5,4]السدتسرة

 

  البمج
Sample 

 
SiO2 

 
Al2O3 

 
MgO 

 
CaO 

1.5<Mk <6,5 
 مؤشخ الحسؾضة

 روسيا
Berest 49.03 12.58 5.47 9.53 4.1 
Vasil 47.88 15.48 3.0 9.58 5 

 سؾرية
A 45.25 19.01 8.4 7.25 4.1 
B 46.3 17.6 6.92 8.8 4 

 
تكؾن الرخؾر البازلتية مشاسبة لمحرؾل عمى ألياف أساسية MK> 1.2 ) ) قيؼ وبذكل عام عشجما تكؾن 

ؾى أكديج ناعسة ججاً ورقيقة. وتؤثخ كسية الديميكا في الرخخ عمى لدوجة السريؾر. حيث يجب أن يكؾن محت
نيكية ، تتحدؽ الخرائص السيكاتكؾيؽ الألياف. مع زيادة القيسة لاستقخار عسميةٝ ٙٗالديميكؾن أكثخ مؽ 

 ، تتأثخ جؾدة السادة بأكديج الألؾمشيؾم. فكمسا زاد محتؾاىا، زادت قؾة الألياف.للألياف. بالإضافة إلى ذلػ
يا خرائرأيزاً لأكاسيج الحجيج تأثيخ كبيخ عمى جؾدة الألياف السشتجة. حيث لا تؤدي زيادة محتؾاىا إلى تفاقؼ 

 ، بل تؤدي أيزًا إلى زيادة عجد الإضافات غيخ الميفية الستكؾنة.الفيديائية والسيكانيكية فحدب
مقاومة ، وتغيخ تدسى صؾف الخبث، و ىي ىذة لمغاية( فإن الألياف Mk<1.2وبذكل عام إذا كانت قيسة )

لياف ىذة ، حيث تكؾن ىحه الأصؾفاً معجنياً فإن الألياف تعتبخ ( Mk=1.2-1.5. أما إذا كانت قيسة )كيسيائية ضعيفة
( فإن الألياف تدسى الرؾف الرخخي، أو ألياف البازلت. Mk>1.5، أما إذا كانت قيسة )وليا خرائص عدل مقبؾلة

، حيث تعتبخ الرخؾر البازلتية قمؾية إذا كانت لت مؽ الديميديؾمكسا يؾجج ترشيف آخخ يعتسج عمى محتؾى الباز 
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(SiO2=42%)ومعتج ،( لة الحسؾضة إذا كانتSiO2=43-46%) وتعتبخ الرخؾر البازلتية حسزية إذا ،
 (. SiO2>46%كانت )

يكؾن مؤشخ  عشجمالإنتاج ألياف البازلت السدتسخة  يلايعتبخ التخكيب الكيسيائي مث ،وبذكل عام
 :نسيد بيؽ عجة أنؾاع مؽ الأليافىشا . و (ٙ-ٖ) سجالضسؽ ال لمرخؾر البازلتية الحسؾضة
 م.ٓٔميكخون وطؾليا أكثخ مؽ  ٕٔ-ٙؽ ( يكؾن قظخ الألياف بيCBFألياف البازلت السدتسخة )-
 مؼ. ٓٙ-ٖٓميكخون، وطؾليا  ٕٔ-ٙ( يكؾن قظخ الألياف BTFألياف البازلت الخقيقة )-
 مؼ.ٓٙ-ٓ٘ميكخون وطؾليا  ٖ-ٔ( يكؾن قظخ الألياف STBFياف البازلت فائقة الخقة )لأ-
 مؼ مخبع. ٗ-٘.ٓميكخون ومداحتيا  ٘-ٕ( صفائح بدساكة BCقذؾر البازلت )-
 
 الرخهر البازلتية في رقعة القرداحة:-6-2-1

البازلتية السدتسخة قسشا بسقارنة  الأليافلتحجيج صلاحية الرخؾر البازلتية في رقعة القخداحة لترشيع 
( مع العيشات الشسؾذجية الخوسية والعيشات ٕلمرخؾر البازلتية في القخداحة )الججول: التحاليل الجيؾكيسيائية

الظازجة غيخ (، حيث تبيؽ أن معغؼ الرخؾر البازلتية ٔالشسؾذجية السأخؾذة مؽ جشؾب سؾرية )الججول:
حسؾضة ( حيث كان مؤشخ الٔالبازلتية السدتسخة عجا العيشة ) الأليافصالحة لترشيع  السعخضة لمتجؾية

 ٕ)الذكل: (ٖٔ.ٚ)
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 :[ 9]، حدب: التحاليل الكيسيائية لمرخهر البازلتية في مشطقة القرداحة(2)الجدول: 
 

 
 SiO2 Al2O3 MgO CaO 1.5 <Mk <6,5 

 مؤشخ الحسؾضة
الألياف 
 السدتسخة

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

٘ٓ.ٔ 
ٗٙ.ٗ 
ٜٗ.ٖ 
ٗٛ.ٖ 
ٗٙ.٘ 
ٜٗ.ٛ 
ٗٚ.ٕ 
ٜٗ.ٕ 
ٗٙ.ٛ 
ٜٗ 

ٗٚ.ٚ 
ٗٚ.٘ 
ٗٛ.ٙ 
ٜٗ.ٔ 
ٗٚ.ٔ 
ٗٙ.٘ 
ٗ٘.ٔ 
ٜٗ 

ٗٚ.٘ 
ٗٙ.ٛ 

ٔٙ.ٜٗ 
ٕٔ.٘ 
ٕٔ.ٖٜ 
ٔٔ.ٜٙ 
ٖٔ.ٔٚ 
ٔٙ.ٓٙ 
ٔٗ.ٜٛ 
ٖٔ.ٖٗ 
ٕٔ.ٕٙ 
ٜ5٘ٓ 
ٔ٘.ٜٚ 
ٔ٘.ٜٗ 
ٔٔ.ٛٙ 
ٔٔ.ٜٜ 
ٖٔ.ٔٚ 
ٔٗ.ٚٔ 
ٔٗ.ٖٜ 
ٔٗ.ٖٕ 
ٔ٘.ٙٙ 
ٕٔ.ٖٛ 

ٗ.ٔ 
ٚ.ٕ 
ٙ 

ٚ.ٖ 
ٚ.ٚ 
ٗ 

٘.ٖ 
ٙ.ٙ 
٘.ٚ 
ٙ.٘ 
ٙ.ٔ 
ٖ.ٙ 
ٙ.ٚ 
ٙ.ٗ 
ٚ.ٜ 
ٙ.ٖ 
ٙ.ٕ 
ٛ.ٚ 
ٙ.ٔ 
ٚ 

5.3 
ٔٗ 

ٔٔ.ٜ 
ٔٓ.ٔ 
ٕٔ.ٕ 
7.8 
ٖٔ 

ٕٔ.٘ 
ٖٔ.ٜ 
ٔٔ.ٙ 
ٖٔ.ٗ 
ٔٔ.ٖ 
ٔ٘.ٖ 
ٔٔ.ٖ 
ٕٔ.ٚ 
ٜ.ٜ 
ٔٓ.ٕ 
ٛ.ٜ 
ٛ.ٗ 
ٕٔ 

ٚ.ٖٔ 
ٕ.ٚٚ 
ٖ.ٗٗ 
ٖ.ٗٙ 
ٕ.ٜٜ 
٘.٘ٚ 
ٖ.ٖٜ 
ٖ.ٕٚ 
ٖ.ٖٓ 
ٖ.ٕٖ 
ٖ.ٕ٘ 
ٗ.ٕ٘ 
ٕ.ٚٗ 
ٕ.ٜٕ 
ٖ.ٚٚ 
ٖ.ٖٗ 
ٖ.ٕٙ 
ٖ.ٜ٘ 
ٗ.ٖ٘ 
ٖ.ٖٔ 

 صالحغيخ 
 
 
 
 
 

 صالح
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 صلاحية الرخهر البازلتية في القرداحة لرشاعة الألياف البازلتيةيبين -(2)الذكل:
 [5.4]مقارنة مع العيشات الشسهذجية الدهرية والروسية.

 
 الرخهر البازلتية في رقعة القدمهس:-6-2-2

البازلتية السدتسخة قسشا بسقارنة  الأليافلتحجيج صلاحية الرخؾر البازلتية في رقعة القجمؾس لترشيع 
( مع العيشات ٖفي القجمؾس )الججول: الظازجة غيخ السعخضة لمتجؾيةالجيؾكيسيائية لمرخؾر البازلتيةالتحاليل 

الرخؾر البازلتية  (، حيث تبيؽ أنٔالشسؾذجية الخوسية والعيشات الشسؾذجية السأخؾذة مؽ جشؾب سؾرية )الججول:
، وفي مؾقع الشبي ٘.ٙاسة تبمغ في مؾقع الجسMk نجج أن الألياف، حيث  لترشيعصالحة  في رقعة القجمؾس

ازلت البميؾسيؽ في بدتان الحسام ب وىحا يعشي أنMk =ٙٗ.ٖوفي مؾقع بدتان الحسام تبمغ  Mk=ٕ.٘شيث تبمغ 
لكؾن ندبة مؤشخ الحسؾضة تقع البازلتية السدتسخة  الأليافث صالح لرشاعة الألياف و ، والشبي شيوالجساسة

 (ٖ)الذكل: (6.5-1.5ضسؽ السجال )
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 .[11]، حدبالبازلتية السدتسرة الأليافيبين إمكانية استخدام الرخهر البازلتية في رقعة القدمهس في صشاعة -(3)الجدول: 

 

 Sample SiO2 Al2O3 MgO CaO 1.5 <Mk <6,5 البمج
 مؤشخ الحسؾضة

 السدتخة الألياف

 روسيا
Berest 49.03 12.58 5.47 9.53 4.1 

 صالح

Vasil 47.88 15.48 3.0 9.58 5 

 سؾرية
A 45.25 19.01 8.4 7.25 4.1 
B 46.3 17.6 6.92 8.8 4 

ٕالجساسة  Jm2 46.5 12.99 2.72 4.91 ٙ.٘ 

ٔجبل الشبي شيث  SH1 44.51 19.33 4.2 8.06 ٘.ٕٓ 

 ٖٓ.ٗ KR5-6 45.85 17.36 7.67 8.01 بازريذ

مع إضافة مكؾن 
 واحج

ٕالحسام بدتان  KB2 46 16.43 6.55 9.81 ٖ.ٗٙ 
-ٕالحسام بدتان

ٔ 
KB2-1 47 14.87 7.05 9.11 ٖ.ٕٛ 

-ٕبدتان الحسام
ٕ 

KB2-2 46 15.58 7.05 10.71 ٖ.ٗٙ 
-ٔبدتان الحسام

ٖ 
KB3-1 47 18.13 5.54 9.21 ٖ.ٙٗ 

-ٕبدتان الحسام
ٕ 

KB2-2 45 16.5 7.05 9.81 ٖ.ٙٙ 
-ٖبدتان الحسام

ٗ 
KB4-3 48 17.58 5.03 9.81 ٖ.ٖٗ 

-ٕبدتان الحسام
ٙ 

KB6-2 47 14.9 7.06 9.81 ٗ.ٗٔ صالح 
مع إضافة مكؾن  ٖٛ.ٖ JM3-1 45.64 13.22 7.66 7.7 جساسة

  واحج
 

 
 يبين صلاحية الرخهر البازلتية في القدمهس لرشاعة الألياف البازلتية-(3)الذكل:

 .[5,4]مقارنة مع العيشات الشسهذجية الدهرية والروسية
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 البازلتية في رقعة صافيتا:الرخهر -6-2-3

البازلتية السدتسخة قسشا بسقارنة  الأليافلترشيع  صافيتالتحجيج صلاحية الرخؾر البازلتية في رقعة 
( مع العيشات ٗفي صافيتا )الججول:الظازجة غيخ السعخضة لمتجؾيةالتحاليل الجيؾكيسيائية لمرخؾر البازلتية 

 (.ٔسأخؾذة مؽ جشؾب سؾرية )الججول:لالشسؾذجية الخوسية والعيشات الشسؾذجية ا
تبيؽ لجيشا أن غالبية السؾاقع في رقعة صافيتا صالحة لاستخجاميا في صشاعة الخيؾط الألياف -ٔ

وأكديج الألسشيؾم وأكديج  البازلتية باستثشاء مؾقع )رأس الجيخ(، حيث يلاحظ اختلاف بشدب أكديج الديميديؾم
 الحجيج عشج مقارنتو مع الججاول القياسية وبالتالي يسكؽ استخجاميا في صشاعة الرؾف البازلتي.

لجى حداب قيسة مؤشخ الحسؾضة لتبيان صلاحية استخجام الرخؾر البازلتية في صشاعة الخيؾط -ٕ
( أي أن قيسة ٗ٘.٘-ٕٗ.ٖتتخاوح ما بيؽ ) والألياف البازلتية السدتسخة تبيؽ لجيشا أن قيسة مؤشخ الحسؾضة

( وبالتالي يجب تعجيميا بإضافة الأكديج الشاقص )أكديج السغشيديؾم( مع الأخح ٖمؤشخ الحسؾضة تديج عؽ )
بعيؽ الاعتبار الشدب السثالية لبقية الأكاسيج وتبيؽ بأنو يؾجج نقص بأكديج السغشيديؾم وبالتالي يجب تعجيمو 

 .(ٗ)الذكل: بإضافة صخخ الجولؾميت
 

 
 .[12] ( مقارنة العيشات في رقعة صافيتا مع الشسهذجين الدهري والروسي الرالحة لرشاعة الخيهطهالألياف البازلتية4:الجدول)

 Sample SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3(t) MgO CaO 1.5 <Mk البمج
<6,5 

 مؤشخ الحسؾضة

صلاحية 
 الاستخجام

 
 روسيا

Berest ٜٗ.ٖٓ ٕ.ٛ٘ ٕٔ.٘ٛ ٔٗ.ٖٓ ٘.ٗٚ ٜ.ٖ٘ 4.1  
 
 
 

 صالح

Vasil ٗٚ.ٛٛ ٔ.ٜٔ ٔ٘.ٗٛ ٕٔ.٘ٛ ٖ.ٓ ٜ.٘ٛ 5 
 A ٗ٘.ٕ٘ ٔ.ٗٙ ٜٔ.ٓٔ ٖٔ.ٚ ٛ.ٗ ٚ.ٕ٘ 4.1 سؾرية

B ٗٙ.ٖ ٕ.ٔ ٔٚ.ٙ ٖٔ.ٛ ٙ.ٜٕ ٛ.ٛ 4 
 
 
 
 

 صافيتا

خدان 
 صافيتا

ٗٙ.ٛ٘ ٔ.ٙٙ ٔ٘.ٖ٘ ٖٔ.ٙٔ ٙ.ٜٗ ٔٓ.ٖٔ ٖ.ٖٙ 

 ٔٓ.ٗ ٗٚ.ٜ ٖٖ.ٙ ٕٓ.ٖٔ ٙٓ.٘ٔ ٙٚ.ٔ ٔ٘.ٜٗ دمقذ
جب 
 ٔالأممذ 

ٗ٘.ٕٜ ٔ.ٜٙ ٔ٘.ٓٙ ٖٔ.ٜٓ ٛ.ٕٔ ٔٓ.ٗٔ ٖ.ٕٗ 

جب 
 ٕالأممذ 

ٗٛ.ٛٔ ٔ.ٕٙ ٔٙ.ٔٔ ٔٗ.ٔ٘ ٘.ٙٚ ٚ.ٙ ٗ.ٜٛ 

 ٖ٘.ٗ ٙ٘.ٛ ٕٗ.ٙ ٙٛ.ٔٔ ٕٔ.ٖٔ ٛٚ.ٔ ٖٚ.ٔ٘ عيؽ شسذ

 ٗ٘.٘ ٖٛ.ٛ ٗٔ.ٗ ٜٔ.ٛ ٕٔ.ٜٔ ٚٛ.ٔ ٖٔ.ٛٗ القميعة
غيخ   ٖٗ.ٛ ٘٘.ٖ ٕٖ.ٙٔ ٜٛ.ٕٔ ٚٚ.ٕ ٖٗ.ٓٗ رأس الجيخ

 صالح
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 لرشاعة الألياف البازلتيةصافيتا  يبين صلاحية الرخهر البازلتية في-(4)الذكل:

 [5.4]مقارنة مع العيشات الشسهذجية الدهرية والروسية.
 الرخهر البازلتية في قمعة الحرن:-6-2-4

البازلتية السدتسخة قسشا بسقارنة  الأليافلترشيع  قمعة الحرؽلتحجيج صلاحية الرخؾر البازلتية في رقعة 
( مع العيشات الشسؾذجية ٘في صافيتا )الججول: لظازجة غيخ السعخضة لمتجؾية االتحاليل الجيؾكيسيائية لمرخؾر البازلتية

 .(ٔالخوسية والعيشات الشسؾذجية السأخؾذة مؽ جشؾب سؾرية )الججول:
 

 الدهري والروسي جينالشسهذشات في رقعة قمعة الحرن مع ( مقارنة العي5:الجدول)
 [13]البازلتيةالرالحة لرشاعة الخيهط والألياف

 Sample SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3(t) MgO CaO 1.5 <Mk البمج
<6,5 
مؤشخ 
 الحسؾضة

صلاحية 
 الاستخجام

 
 روسيا

Berest ٜٗ.ٖٓ ٕ.ٛ٘ ٕٔ.٘ٛ ٔٗ.ٖٓ ٘.ٗٚ ٜ.ٖ٘ 4.1  
 
 
 

 صالح

Vasil ٗٚ.ٛٛ ٔ.ٜٔ ٔ٘.ٗٛ ٕٔ.٘ٛ ٖ.ٓ ٜ.٘ٛ 5 
 A ٗ٘.ٕ٘ ٔ.ٗٙ ٜٔ.ٓٔ ٖٔ.ٚ ٛ.ٗ ٚ.ٕ٘ 4.1 سؾرية

B ٗٙ.ٖ ٕ.ٔ ٔٚ.ٙ ٖٔ.ٛ ٙ.ٜٕ ٛ.ٛ 4 
 ٗٔ.ٖ ٙ.ٔٔ ٚٙ.ٚ ٚ٘.ٕٔ ٜٙ.ٗٔ ٚ.ٕ ٔٛ.٘ٗ الدشجيانة 

 ٛٗ.ٗ ٖ.ٛ ٗٔ.ٙ ٚ٘.ٖٔ ٓ٘.ٚٔ ٜٙ.ٕ ٖ.ٚٗ بداس
ٕ.ٛٛ ٔٓ.ٕٔ ٕٖ.ٗٔ ٗٔ.ٗٔ ٕٓ.ٕ ٗ٘.ٙٗ عشاز

ٗ 
ٕ.ٜٜ 

 غيخ صالح ٚ٘.ٖ ٜٖ.ٛ ٜٕ.ٛ ٖٔ.٘ٔ ٘.ٙٔ ٜٙ.ٕ ٛٓ.ٖٗ القلاطية
ٚ.ٓٔ ٗٚ.ٛ ٜٛ.ٗٔ ٗٚ.ٗٔ ٚٛ.ٕ ٚ٘.ٖٗ الذسيدة 

ٗ 
ٕ.ٜٜ 

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7

ضة
مو

ح
 ال

شر
مؤ
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 صافيتا

 غير صالح
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 يبين صلاحية الرخهر البازلتية في قمعة الحرن لرشاعة الألياف البازلتية-(5)الذكل:

 [5,4]مقارنة مع العيشات الشسهذجية الدهرية والروسية.
عشاز( في رقعة قمعة الحرؽ صالحة لاستخجاميا في تبيؽ لجيشا أن السؾاقع )الدشجيانة، بداس، -ٔ

جاميا في صشاعة خصشاعة الخيؾط الألياف البازلتية، أما السؾاقع )القلاطية، الذسيدة( تكؾن غيخ صالحة لاست
 (.٘الخيؾط والألياف البازلتية ويسكؽ استخجاميا في صشاعة الرؾف البازلتي )الذكل:

الظازجة غيخ السعخضة لجى حداب قيسة مؤشخ الحسؾضة لتبيان صلاحية استخجام الرخؾر البازلتية-ٕ
تخاوح ما بيؽ في صشاعة الخيؾط والألياف البازلتية السدتسخة تبيؽ لجيشا أن قيسة مؤشخ الحسؾضة ت لمتجؾية

لياف البازلتية السدتسخة الرخؾر البازلتية في مؾقع عشاز صالحة لرشاعة الخيؾط والأ( أي أن ٛٗ.ٗ-ٜٜ.ٕ)
( وبالتالي يجب تعجيميا بإضافة الأكديج الشاقص )أكديج السغشيديؾم( مع ٖحيث قيسة مؤشخ الحسؾضة قخيبة مؽ)

الأخح بعيؽ الاعتبار الشدب السثالية لبقية الأكاسيج وتبيؽ بأنو يؾجج نقص بأكديج السغشيديؾم وبالتالي يجب 
 تعجيمو بإضافة صخخ الجولؾميت.

 الرخهر البازلتية في مشطقة بانياس:-6-2-5
لتحجيج صلاحية الرخؾر البازلتية في بانياس لترشيع الألياف البازلتية السدتسخة قسشا بسقارنة التحاليل 

( مع العيشات الشسؾذجية الخوسية والعيشات الشسؾذجية ٙالجيؾكيسيائية لمرخؾر البازلتية في بانياس )الججول:
الظازجة غيخ السعخضة (، حيث تبيؽ أن معغؼ الرخؾر البازلتية ٔة )الججول:السأخؾذة مؽ جشؾب سؾري

، أو بجون أية إضافات ازلتية سؾاءً مع إضافة مكؾن واحجفي بانياس صالحة لترشيع الألياف البلمتجؾية
 (.ٙ)الذكل:
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 :[10]: التحاليل الكيسيائية لمرخهر البازلتية في مشطقة بانياس، حدب (6الجدول:
SiO2 AL2O3 CaO MgO 1.5 <Mk 

<6,5 
 مؤشخ الحسؾضة

الألياف 
 السدتسخة

45.98 13.87 8.01 7.68 ٖ.ٛٔ  
 
 
 
 

 صالح

46.38 18.07 10.63 5.01 ٗ.ٕٔ 
46.33 16.56 10.34 6.40 ٖ.ٛٗ 
46.35 18.45 9.21 3.76 ٗ.ٜٜ 
46.51 15.98 10.22 5.85 ٖ.ٛٛ 
47.07 17.54 10.20 4.10 ٗ.٘ٔ 
46.83 16.26 8.98 6.80 ٖ.ٜٜ 
46.74 15.03 9.87 5.53 ٗ.ٓٔ 
45.40 15.37 10.22 6.38 ٖ.ٙٙ 
46.65 13.85 7.60 7.24 ٗ.ٓٚ 
46.21 14.19 8.01 6.98 ٗ.ٕٓ 
ٗٙ.ٜٗ ٔٗ.ٙٗ ٜ.ٕٔ ٙ.ٜٚ ٖ.ٚٚ 
46.59 15.12 9.49 8.68 ٖ.ٖٜ 
46.44 14.04 5.32 6.08 ٘.ٖٓ 

(في مخابر السؤسدة العامة  N2bنفذت التحاليل الكيسيائية ) تحميل رطب ( لمتهضعات البازلتية السدروسة ) 
فرا و ( تتزسن ضهر ص2118عن ) د. مزيد شرف مقالة مشذهرة  1109لمجيهلهجية والثروة السعدنية والعيشتان 

 (.2116 –)شاركهف  22عيشة 

 
   

 البازلتية في بانياس لرشاعة الألياف البازلتيةيبين صلاحية الرخهر -(6)الذكل:
 [5,4]مقارنة مع العيشات الشسهذجية الدهرية والروسية.
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 مقارنة الشتائج:-6-2-6
ة الخوسية وعيشات بازلت ي( لمعيشات الشسؾذجMk <6,5> 1.5مؽ خلال مقارنة مؤشخ الحسؾضة ) 

( ٚ)الججول:، وقمعة الحرؽالدؾري جشؾب سؾرية مع مؤشخ الحسؾضة لمرخؾر البازلتية في الداحل 
(، عجا عيشة Mk<6,5>2.5، حيث تخاوحت قيؼ  مؤشخ الحسؾضة )( تبيؽ أنيا تتظابق بذكل عامٚكل:)الذو

الداحل الظازج غيخ السعخض لمتجؾية في بازلت ال(، وىحا يذيخ إلى أن ٖٔ.ٚواحجة بمغ مؤشخ الحسؾضة فييا )
 أو دون أية إضافات. ،البازلتية السدتسخة مع إضافة مكؾن واحج صالح لرشاعة الألياف ، وقمعة الحرؽالدؾري 

 
 الرالحة لرشاعةلمرخهر البازلتية  (Mk<6,5>1.5يبين مؤشر الحسهضة )-(7)الجدول:

 .من الداحل الدهري  ةالبازلتية السدتسرة في السشاطق السختمف الألياف
 

العيشات 
 الشسؾذجية

 بانياس قمعة الحرؽ صافيتا القجمؾس القخداحة

4.1 ٕ.ٚٚ 4.1 ٖ.ٖٙ ٖ.ٔٗ ٖ.ٛٔ 
5 ٖ.ٗٗ 5 ٗ.ٓٔ ٗ.ٗٛ ٗ.ٕٔ 

4.1 ٖ.ٗٙ 4.1 ٖ.ٕٗ ٕ.ٜٜ ٖ.ٛٗ 
4 ٕ.ٜٜ 4 ٗ.ٜٛ ٖ.٘ٚ ٗ.ٜٜ 
 ٘.٘ٚ ٙ.٘ ٗ.ٖ٘ ٕ.ٜٜ ٖ.ٛٛ 
 ٚ.ٖٔ ٘.ٕٓ ٘.٘ٗ ٖ.٘ٓ ٗ.٘ٔ 
 ٖ.ٖٜ ٗ.ٖٓ   ٖ.ٜٜ 
 ٖ.ٕٚ ٖ.ٗٙ   ٗ.ٓٔ 
 ٖ.ٖٓ ٖ.ٕٛ   ٖ.ٙٙ 
 ٖ.ٕٖ ٖ.ٗٙ   ٗ.ٓٚ 
 ٖ.ٕ٘ ٖ.ٙٗ   ٗ.ٕٓ 
 ٗ.ٕ٘ ٖ.ٙٙ   ٖ.ٚٚ 
 ٕ.ٚٗ ٖ.ٖٗ   ٖ.ٖٜ 
 ٕ.ٜٕ ٗ.ٗٔ   ٘.ٖٓ 
 ٖ.ٚٚ ٖ.ٖٛ    
 ٖ.ٖٗ     
 ٖ.ٕٙ     

 ٖ.ٜ٘     
 ٗ.ٖ٘     
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 ، حيث يقعمخطط مؤشر الحسهضة في الرخهر البازلتية في الداحل الدهري -(7)الذكل:

 .والألياف البازلتيةمعظم العيشات ضسن مجال الرخهر الرالحة لترشيع الخيهط 
 

 الاستشتاجات والتهصيات:-7
الخوسية والدؾرية  الشسؾذجية مع العيشات السشظقة الداحميةتخاكيب العيشات البازلتية في سقارنة ب تؾصل البحث-ٔ

 الدؾري في الداحل الظازجة وغيخ الفاسجة أن معغؼ الرخؾر البازلتية  إلى السدتسخة البازلتية الأليافالرالحة لترشيع 
السدتسخة، فيسكؽ  لياف، أما الأنؾاع التي لا ترمح لرشاعة الأالبازلتية السدتسخة الأليافصالحة لترشيع  وقمعة الحرؽ

اميا في ، إضافة إلى استخجة، أو القذؾر والرفائح البازلتيةالألياف القريخ ميا في صشاعة الرؾف البازلتي، أو استخجا
 .الظخقاتالبشاء والتمبيذ الخارجي، ورصف 

قيسة مؤشخ الحسؾضة لتبيان صلاحية استخجام الرخؾر البازلتية في صشاعة الخيؾط والألياف  اعتساداً عمى-ٕ
غيخ  أي أن الرخؾر البازلتية(Mk>2.5<6,5)تخاوحت ما بيؽسؤشخ الحسؾضة قيسأن البازلتية السدتسخة تبيؽ لجيشا 

تكؾن صالحة لرشاعة الخيؾط والألياف البازلتية السدتسخة  وفي قمعة الحرؽفي الداحل الدؾري،  السعخضة لمتجؾية
بإضافة الأكديج الشاقص  مؤشخ الحسؾضة تعجيل سكؽوبالتالي يأو مع إضافة مكؾن واحج، ، بجون إضافة إي مكؾن 

تعجيمو بإضافة صخخ  ، حيث يسكؽ)أكديج السغشيديؾم( مع الأخح بعيؽ الاعتبار الشدب السثالية لبقية الأكاسيج
 لؾميت.الجو 

تبيؽ أن الرخؾر البازلتية السعخضة لمفداد بذكل عام، ومؽ عسخ الألبيان بذكل خاص، أو تمػ الرخؾر  -ٖ
الحاوية عمى بمؾرات فيشؾكخيدت كبيخة الحجؼ لا ترمح لرشاعة الألياف البازلتية السدتسخة لديادة ندبة بمؾرات الأوليفيؽ 

يديؾم في الرخخ عمى حداب بقية السكؾنات ضسؽ معادلة مؤشخ كفيشؾكخيدت، وبالتالي زيادة ندبة أكديج السغش
 ، مسا يؤدي إلى تقظع الخيؾط، لحا ترمح فقط لرشاعة الألياف القريخة .Mkالحسؾضة 
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بديادة عجد العيشات البازلتية السحممة في الداحل الدؾري لكي تذسل التحاليل البحث ؾصي ي-ٗ
دراسة الرخؾر البازلتية في بقية مشاطق القظخ بيجف تحجيج مجى التؾسع في مع جيؾكيسيائية كل السشاطق ال

 .، بغية الاستفادة مؽ ىحه الثخوة الؾطشية في عسمية إعادة الإعسارإمكانية ترشيعيا
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