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الخزعات العزمية لسرضى مقاطع دراسة تذريحية خمهية لتعداد الشهى في 

 الدرطان بعد العلاج الكيساوي.
 
 

 
 

 (2023/ 10/5تاريخ الشذر  – 2023 /26/3 )تاريخ الإيداع 
 

 □ممخّص  □
مؽ كتمة الجدؼ وبحلػ تؾفخ حيد مشاسب لتقييؼ سسية العلاج الكيساوي  %40تذكل العزلات الييكيمية  مقدمه:

أنجدت الجراسة  السهاد والطرائق: في وقت تذيخ فيو الأدبيات الظبية إلى تؾاتخ حجوث الجنف بعج العلاج الكيساوي.
مخيزة سخطان ثجي غازي  51ي مذفى تذخيؽ الجامعي باللاذقية. تؼ عذؾائياً اختيار ف  2022-2021خلال عامي
مخيزة قبل العلاج الكيساوي،  21مؽ تظؾر السخض وتؾزعؽ في مجسؾعتيؽ: مجسؾعة الذاىج شسمت  IIIAفي السخحمة 

مذاركة الجوكدؾروبيديؽ بجخعة تزسؽ تياء دورات العلاج الكيساوي السمخيزة بعج ان 30ومجسؾعة التعخض شسمت 
والتذخيب بالبارافيؽ  NBF %10. تؼ تثبيت العيشات بالفؾرماليؽ 2ممغ / م 600والديكمؾفؾسفاميج بجخعة  2مغ/ مم 60

ميكخون والتمؾيؽ بالييساتؾكديميؽ أيؾزيؽ. أجخي تعجاد الشؾى في  5والتقظيع باستخجام ميكخوتؾم إلى مقاطع بدساكة 
والعجسة الجدسية عمى  20xباستخجام السجيخ الزؾئي مع ضبط العجسة العيشية عمى  FOVs ثلاث ساحات مجيخية

40x تؼ ترؾيخ الداحات السجيخية باستخجام كاميخا .Nikon10  وطباعة الرؾر باستخجام طابعةHP Deskjet 
أعيخت متؾسط تعجاد لمشؾى في عيشات  الشتائج:وذلػ لعج الشؾى يجوياً وأخح متؾسط لمداحات الثلاث لكل عيشو.  2752
تعجاد  الخلاصة:نؾاة بالداحة السجيخية.  78خية بيشسا كان الستؾسط لعيشات التعخض ينؾاة بالداحة السج 226الذاىج 

 الشؾى الحي تؾفخه الخدعة العزمية بالإبخة يؾفخ معيار جيج لتقييؼ سسية العلاج الكيساوي عمى السخضى.
  العلاج الكيساوي، الخدعة العزمية بالإبخة، تعجاد الشؾى، سخطان الثجي الغازي. كمسات مفتاحية:
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Cell anatomy study of nuclei count in muscle biopsies of 

cancer patients after chemotherapy. 
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□ ABSTRACT □ 

 

Background: Skeletal muscles form 40% of the body mass so they provide a  

good area to evaluate the toxicity of chemotherapy since medical literature shows 

frequent incidence of cachexia after chemotherapy. Methods: Fifty-one patients with 

invasive breast cancer (Stage IIIA) selected randomly at Tishreen University 

Hospital during 2021-2022. Patients were divided into two groups, Controls (21 

patients before chemotherapy) and Cases (30 patients after chemotherapy). Muscle 

needle biopsies performed on gastrocnemius muscle after a combination cycle of 

doxorubicin and cyclophosphamide is finished. Samples fixed in neutral 

buffered formalin (NBF) 10%, stained with Hematoxylin-Eosin. The number 

of nucleus counted through three microscopic fields of view (FOV) using light 

microscope, magnification adjusted to 40x for objective lens and 20x for the ocular, 

the FOVs imaged using USB Microscope Camera, printed by HP printer to count 

nuclei manually. Results: showed an average number of nucleus (226/FOV) for 

control samples while the average was (78/FOV) for the oppose-group after 

chemotherapy. Conclusion: the nucleus count provided by muscle needle biopsy 

indicates a good criterion to evaluate the toxicity of chemotherapy.  

Keywords: chemotherapy, muscle needle biopsy, nucleus concentration, invasive breast 

cancer. 
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 :Introductionمقدمه 
 Walter R Frontera , Julien] 1الجدؼ وزن  مؽتقخيباً  %40عشج الاندان تذكل العزلات الييكمية 

Ochala. 2015 ] وتذسل وعائفيا: الحفاظ عمى الؾضعو والحخكة وتشغيؼ حخارة الجدؼ وتخديؽ الظاقة ودعؼ الشدج
 . الخخؾه

 .Zaira Aversa, Paola Costelli, and Maurizio Muscaritoli] 2يحجث لجى مخضى الدخطان تخاجع
 مع تقجم السخض %70عشج تذخيص السخض وقج ترل إلى  %40[ في القؾة والكتمة العزمية بشدبة إجسالية 2017 

عؽ السخض نفدو أو السعالجة أو [ Julienne E. Bower. 2014] 3والحي يشتج Fatigueما يؤدي لحجوث التعب 
 ية لمسخض.الأعخاض والغخوف الرحية الشاتجة عؽ السخض أو العلاج و/أو الاستجابة الشفد

 Ana] 4أحج أىؼ الآثار الجانبية لمعلاج الكيساوي  Breast cancerي يعتبخ التعب عشج مخضى سخطان الثج
Ruiz-Casado , Alejandro Álvarez-Bustos.  et al. 2021 ] مؽ السخضى وقج يدتسخ  %70ويريب

وتتزسؽ الآثار الجانبية الأخخى تثبيط الشقي  ،Chemotherapy سشيؽ بعج انتياء العلاج الكيساوي لأشيخ وحتى 
myelosuppression  ونقص الألبؾميؽhypoalbuminemia.  

مؽ السخضى  %21-13[ بحؾالي Yi Ba, Yuankai Shi. et al. 2020] 5يقجر حجوث نقص السعتجلات
عامل  سشة 65وتعتبخ الأعسار فؾق  وأكثخ ما يحجث خلال الجؾلة الأولى لمعلاج الكيساوي  الخاضعيؽ لمعلاج الكيساوي 

 .خظخ لحجوث نقص السعتجلات
[ في العلاج الكيساوي لدخطان الثجي S E Jones, B G Durie. et al. 1975] AC 6يدتخجم بخوتؾكؾل

 والديكمؾفؾسفاميج 2ممغ / م00بجخعة  Doxorubicin الجوكدؾروبيديؽالغازي ويتزسؽ مذاركة بيؽ 
Cyclophosphamide  أسابيع. 3-2في أربع دورات بفؾاصل  2ممغ / م000بجخعة 

ل اما يؤدي لافتخاق ججيمتي  DNAتشدّخ [ Hilal Taymaz-Nikerel. et al. 2018] 7يثبط الجوكدؾروبيديؽ
DNA  وتحخيض السؾت الخمؾي السبخمجApoptosis ؼ نديويحجث ذلػ نتيجة تثبيط الجوكديخوبيديؽ لأ

topoisomerase II،  مخكبات  إلى مخكب غيخ ثابت يشتج عؽ ارجاعو في الستقجرات إنتاجكسا أنو يتأكدج(ROS) 
mitochondrial reactive oxygen species  تخخب الغذاء الخمؾي وتفعل سبيل السؾت الخمؾي السبخمج. والتي

 Kuleshwar Sahu, Urvashi Langeh. et] 8لديكمؾفؾسفاميجا C450بألية مذابو تؤكدج أنديسات الديتؾكخوم 
al. 2021 ] ويشتج عؽ ارجاعو مخكبات(ROS) م تخخب الغذاء الخمؾي والستقجرات واDNA  وتفعل بخوتيشات

Caspase cascade ة لمبخوتيؽت حالّ وىي أنديساprotease   في الاستساتو الخمؾية. اً ىام اً تمعب دور 
 9اً الدميسة تتأثخ أيز يدتيجف العلاج الكيساوي الخلايا الدخطانية التي تشقدؼ بدخعو لكؽ بعض الخلايا

[Tetyana Bagnyukova. et al. 2010] مؽ كتمة الجدؼ فإنيا تذكل  %40كل وبسا أن العزلات الييكمية تذ
 دميسة.ىحه الدسية لمعلاج الكيساوي عمى الخلايا البيئة مشاسبة لتقييؼ 

Satellite Cells [Maria Elena Danoviz. et al. 2012  ] 10يقجر أن الخلايا العزمية التابعة
مؽ تعجاد نؾى الخلايا العزمية الييكمية وتذكل مرجر لتؾليج الشؾى الججيجة وذلػ بدبب قجرتيا عمى   %30-10تذكل

يعتسج طؾل الميف العزمي عمى عجد الشؾى والتي تعظي الميف القجرة عمى و  ،الانقدام والانجماج مع الألياف العزمية

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bagnyukova%20T%5BAuthor%5D
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وبالتالي فإن تعجاد الشؾى يقجم رؤية غيخ مباشخة  الشؾى أثشاء العلاج الكيساوي  ما قج يتخخب مؽ الشسؾ وتعؾيض
 لؾعيفة الخلايا العزمية التابعة.

 :Materials & Methodsالسهاد والطرائق 
 2022-2021وذلػ خلال عامي IIIA في السخحمةمخيزة سخطان ثجي غازي  51تؼ عذؾائياً اختيار 
وتؾزع العجد في مجسؾعتيؽ: مجسؾعة الذاىج قبل تظبيق العلاج الكيساوي ومجسؾعة  في مذفى تذخيؽ الجامعي

مؽ [ K Tanji, A.P. Hays. 2014] 11التعخض بعج تظبيق العلاج الكيساوي. تؼ أخح الخدع العزمية بالإبخة
 بعج أسبؾع مؽ انتياء العلاج الكيساوي.  gastrocnemiusالعزمة التؾأمية 

 30مخيزة قبل تظبيق العلاج الكيساوي بيشسا تزسشت مجسؾعة التعخض  21تزسشت مجسؾعة الذاىج 
 60           الجوكدؾروبيديؽ بجخعةمؽ العلاج الكيساوي الستزسؽ مذاركة  دوراتمخيزة بعج تظبيق أربع 

 .سابيعأ  3-2في أربع دورات بفؾاصل 2ممغ / م 600والديكمؾفؾسفاميج بجخعة  2مممغ / 
وبعج التذخيب بالبارافيؽ  neutral buffered formalin 10%تؼ تثبيت العيشات باستخجام الفؾرماليؽ 

والتمؾيؽ بالييساتؾكديميؽ ميكخون  5لمحرؾل عمى مقاطع بدساكة  Microtome تؼ التقظيع باستخجام ميكخوتؾم
 .Hematoxylin-Eosinأيؾزيؽ  –

  :2022 لعام Leica Microsystemsشخكة  12إرشاداتأيؾزيؽ وفق  –تؼ التمؾيؽ بالييساتؾكديميؽ 
  إزالة الذسعRemove the Wax باستخجام الكديميؽ :xylene .لسجة دقيقتيؽ 
  إماىة السقظعHydrate the Section لسجة 100: بالتسخيخ في الكحؾل لإزالة الكديميؽ. ايتانؾل %

 % لسجة دقيقتيؽ، ثؼ غديل بالساء لسجة دقيقتيؽ. 95دقيقتيؽ، ايتانؾل 
  تظبيق الييساتؾكديميؽApply Hematoxylin : يظبق الييساتيؽ مع كاشف مبايؽmordant 
agent  دقيقتيؽ.كأملاح الألسشيؾم لسجة ثلاث دقائق ثؼ غدل بالساء لسجة 

 Blueing لسجة دقيقة لتحؾيل الييساتؾكديميؽ مؽ  %0.05: باستخجام محمؾل قمؾي ضعيف للأمؾنيا
 .الأرجؾاني إلى الأزرق الغامق

  السبايشةDifferentiate لسجة 0.3: لإزالة الرباغ الدائج في الخمفية باستخجام أسيج ضعيف لمكحؾل %
 ثؼ غديل بالساء لسجة دقيقة واحجة. )يحؾل السحمؾل الرباغ الدائج في الخمفية إلى المؾن الأحسخ(. دقيقة واحجة
  تظبيق الأيؾزيؽEosin ثانية. 45: باستخجام محمؾل مائي أو كحؾلي للأيؾزيؽ لسجة 
  ندع الساءDehydrate  دقيقتيؽ ثؼ % لسجة100ل % لسجة دقيقة ثؼ بالايتانؾ 95بالتسخيخ بالايتانؾل 

يظبق الكديميؽ لسجة دقيقتيؽ وأخيخاً تؾضع طبقة رقيقة مؽ بمدؼ كشجا وتغظى الذخيحة بداتخة وتؾضع عمى حامل 
 السجيخ.

باستخجام  Microscopic Fields of View (FOVs)تؼ إجخاء تعجاد لمشؾى في ثلاث ساحات مجيخية 
( وفق FOV=0.5mmبحيث ) ocularلمعيشية  20xو objective lensلمعجسة الجدسية  40xتكبيخ 
وطباعتيا  Nikon 10مؽ، تؼ ترؾيخ الداحات الثلاث باستخجام كاميخا  [NNMI, LLC. 2018] 13تإرشادا

 .واحتداب قيسة متؾسظة لكل عيشة وذلػ لإجخاء تعجاد الشؾى يجوياً  HP Deskjet 2752 باستخجام
 BMI: Body Mass 2كغ/م ومذعخ كتمة الجدؼ Serum Albumin غ/دل تؼ تدجيل قيؼ الألبؾميؽ

Index مكخوليتخوتعجاد السعتجلات/ Neutrophils .لكل مخيض في عيشة الذاىج والتعخض 
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، اعتلال عزمي atrophyضسؾر عزمي أي مسا يمي: وجؾد  Exclusion criteria شسمت معاييخ الاستبعاد
myopathy ،لى الأمخاض السدمشة والجيازيةالتياب عزلات بالإضافة إ )أولي أو ثانؾي أو وراثي(، حثل عزمي.  
 Odds ratio وحداب معامل الأرجحية Case- Controlشاىج  –ترسيؼ الحالة  عمى الجراسة تاعتسج

  .[Magdalena Szumilas. 2010] 14الخاص بيحا الترسيؼ
 
 :Resultsالشتائج 

 وكانت الشتائج كسا يمي: سشة 60-44تخاوحت الأعسار بيؽ  مجسؾعة الذاىج:
 

 
 

 .( يظهر تهزع الأعسار في مجسهعة الذاهد1الذكل )

 
 ( يظهر تعداد الشهى في السقاطع العرضية لسجسهعة الذاهد.2الذكل )
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 في مجسهعة الذاهد. BMIمذعر كتمة الجدم قيم ( يظهر (3الذكل 
 

 
 

 لدى مجسهعة الذاهد. ل( يظهر قيم ألبهمين السر(4الذكل 
 
 

 
 

 السعتدلات لدى مجسهعة الذاهد.( يظهر تعداد (5الذكل 
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 سشة وكانت الشتائج كسا يمي: 65-43تخاوحت الأعسار في ىحه السجسؾعة بيؽ  مجسؾعة التعخض:

 

 
 

 ( يظهر تهزع الأعسار في مجسهعة التعرض.(6الذكل 
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 التعرض.في مجسهعة  BMIيظهر قيم مذعر كتمة الجدم ( (8الذكل 
 

 
 

 ( يظهر قيم ألبهمين السرل لدى مجسهعة التعرض.(9الذكل 
 
 

 
 

 التعرض.يظهر تعداد السعتدلات لدى مجسهعة ( (10الذكل 
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لعيشة من مجسهعة الذاهد. FOV( يظهر ساحة مجهرية (11الذكل 

 
 لعيشة من مجسهعة التعرض. FOV( يظهر ساحة مجهرية (12الذكل 
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 :Discussionالسشاقذة 
سشة مع متؾسط عسخي  60-44أن الأعسار في مجسؾعة الذاىج تخاوحت بيؽ  (1) الذكل يغيخ

52,46. 
يغيخ الذكل  بيشسا سشة، 60-55مخيزة( مؽ تعجاد مجسؾعة الذاىج بأعسار  18% )85وكانت ندبة 

 %73.33 ندبة وكان 53مع متؾسط عسخي  سشة 65-46الأعسار في مجسؾعة التعخض تخاوحت بيؽ  أن (6)
 سشة. 60-55مخيزة( بعسخ  22)

بالاعتساد عمى ثلاث لجى مجسؾعة الذاىج  (FOV)تعجاد الشؾى في الداحة السجيخية  (2)يؾضح الذكل 
وتخاوح  (FOV=0.5mm)لمعيشية بحيث  20xلمعجسة الجدسية و 40xمجيخية بعج ضبط التكبيخ عمى ساحات 

( (BMI=19.2(، 60نؾاة بالداحة )العسخ  256و( (BMI=21.5 (،51نؾاة بالداحة )العسخ  189التعجاد بيؽ 
 مؽ مخضىمخيزة(  19) أي %90.47نؾاة بالداحة  200ندبة التعجاد الحي تجاوز  توكان 226مع متؾسط 

نؾاة بالداحة  41أن تعجاد الشؾى تخاوح بيؽ  (7) يغيخ الذكلالذاىج، بيشسا في مجسؾعة التعخض مجسؾعة 
، وكانت 78مع متؾسط تعجاد ( (BMI=17.1(، 46نؾاة بالداحة )العسخ  99( و(BMI=14.3(، 60)العسخ 

 وبحداب معامل الأرجحية .التعخضمجسؾعة مؽ مخضى % 60نؾاة بالداحة  80الأقل مؽ ندبة التعجاد 
Odds ratio  ما يقتخح علاقة سببية قؾية بيؽ العلاج الكيساوي وانخفاض  بكثيخ (1)كانت القيسة أكبخ مؽ
 تعجاد الشؾى.

يغيخ أن مخيزتان فقط مؽ مجسؾعة الذاىج سجمت لجييسا قيؼ مذعخ كتمة جدؼ   (3)بالعؾدة لمذكل
BMI  عية لجى بقية مخضى بيشسا كانت قيؼ مذعخ كتمة الجدؼ طبي( 2كغ/م 18.5)أقل مؽ ضسؽ مجال الجنف

وبالسقارنة مع مجسؾعة . 2كغ/م 25-20,5مؽ مجسؾعة الذاىج وتخاوحت بيؽ  %90.47السجسؾعة أي بشدبة 
 BMIسجمؽ قيؼ مؽ مجسؾعة التعخض مخيزات(  9) أي %42.85أن ندبة  (8)التعخض يغيخ الذكل 

 18.3–16.1وتخاوحت القيؼ بيؽ  ضسؽ مجال الجنف )وذلػ بعج أسبؾع مؽ انتياء دورات العلاج الكيساوي(
 .نؾاة بالداحة 80% مشيؽ أقل مؽ 80لجى التعجاد نؾاة بالداحة وكان  99–61وتخافقت بتعجاد نؾى بيؽ  2كغ/م

علاقة معتبخة بيؽ العلاج  قتخحما ي (4.07)كانت القيسة أكبخ مؽ  Odds ratioوبحداب معامل الأرجحية 
 الكيساوي والجنف.

مؽ مجسؾعة الذاىج سجمت قيؼ طبيعية مخيزة(  18) أي %85.71أن ندبة  (4)يغيخ الذكل 
 (9)بيشسا كذفت القيؼ السدجمة في مجسؾعة التعخض الذكل  غ/دل 5.5-4,6بيؽ  تخاوحت للألبؾميؽ السرل

 23لجى معغؼ السخيزات ) hypoalbuminemiaغ/دل  3.2انخفاض واضح في ألبؾميؽ السرل دون 
 18% )%60وتخافقت بشدبة غ/دل  3-2.1بيؽ ليؽ وتخاوحت القيؼ السدجمة % 76.66أي بشدبة مخيزة( 

كانت القيسة  Odds ratioبالداحة، وبحداب معامل الأرجحية نؾاة  80مخيزة( مع تعجاد لمشؾى أقل مؽ 
 .ما يقتخح علاقة قؾية بيؽ العلاج الكيساوي وانخفاض ألبؾميؽ السرل (19.71)

% مؽ 80.95بشدبة  Neutrophil Countsبيعية لتعجاد السعتجلات سجمت قيؼ ط (5)بالخجؾع لمذكل 
انخفض تعجاد السعتجلات سا بيش مكخوليتخ،/ 4500-3500وتخاوحت القيؼ بيؽ مخيزة( 17) مجسؾعة الذاىج

وكان مشيؽ % مؽ السجسؾعة   80/مكخوليتخ لجى 2000دون  (10)الذكل  في مجسؾعة التعخضالسدجل 
مخيزتان سجمتا نقص معتجلات grade 1 (1500-1999 ،)مخيزة( سجمت نقص معتجلات درجة  14)
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وكانت  grade 3 (500-999)  ثلاث مخيزات سجمؽ نقص معتجلات درجة ،grade 2 (1000-1499)درجة 
 مؽ متخافقة مع تعجاد نؾى أقل( نقص السعتجلات) myelosuppression % مسؽ سجل لجييؽ تثبيط نقؾي 60ندبة 

ما يقتخح علاقة قؾية بيؽ العلاج  (7.89)كانت القيسة  Odds ratioوبحداب معامل الأرجحية بالداحة  نؾاة  80
 .نقص السعتجلاتالكيساوي و 

 Implications بعشؾان 2020عام  Takaaki Fujii. et al 15أعيخت دراسةبالسقارنة مع الجراسات العالسية، 
of Low Serum Albumin in Patients with Breast Cancer  مؽ 12.1لبؾميؽ لجى الأانخفاض %

 .%14.29مخيزات الذاىج وفي دراستشا كانت الشدبة 
 Relationship between بعشؾان 2011عام  Masako Ishizuka. et al 16دراسة كذفت

hepatotoxicity and chemotherapy  وىي ندب قخيبة مؽ 88.9نقص واضح في تعجاد السعتجلات بشدبة %
 Koji 17دراسة بيشت .العخقية والبيئية والتقشية وفخوقات الاعتيان بالاختلافات الفخق % ويسكؽ تفديخ 80دراستشا 

Takada. et al  بعشؾان 2021عام BMI in patients with breast cancer receiving chemotherapy  أن
% وىي قخيبة مؽ ندبة 35.5بعج العلاج الكيساوي كانت ضسؽ مجال الجنف بشدبة  BMI مذعخ كتمة الجدؼ قيؼ

  %.42.85دراستشا 
 Nuclear numbers in وعشؾان الجراسة 2020عام  Alyssa A. W. Cramer. et al 18في دراسة

muscle fibers promote size and development  كان تعجاد الشؾى في مقاطع العزلات الييكمية الدميسة
 .226بيشسا كان في دراستشا  نؾاة في الداحة 225

 :Conclusionالخلاصة 
وإن تعجاد إن تعجاد الشؾى الحي تقجمو الخدعات العزمية بالإبخة يؾفخ دلالة قؾية لتقييؼ سسية العلاج الكيساوي. 

ية يتخافق في معغؼ الحالات وليذ في كل الحالات مع الجنف وانخفاض الشؾى السشخفض في مقاطع الخدعات العزم
 ألبؾميؽ السرل ونقص السعتجلات.
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