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 ممخّص 

يعددددقيدددداييقاعدددت اقطبيعدددتنقطبهديعيددداقادددعقطاءددددطةقطالتلدددياقبعيادددتاقطبيعددداقةطبا ياددديعقدعيددد قطبيعدددتنقطب تلدددةدياق
Computational Linguisticsا ددأقبحددد قاددعقطبتددرةراقيددداييقطب حددةلقطباحيةددداقميددتقطب تلدد ق دداقا ددت نقق

قاخييقا.ق
مدعقهريديقيةبيددقاةطمددقق، اةذ دت قبيي قديقادعقحد اق ادغقطبيعداقطي حييزيداقادعق ت يداقطباع دتيعرضقءذطقطبد د ق

اعقاتمدةقديت تنقييتاعقطبحياتنقطاحثرقيحرطرط ق داقطبيعداقطي حييزيدا،قةذبدلاقدت ميادتدقميدتققSemantic Rulesطباع تق
 Associationديةبيدقاةطمدقطبيرطدهقطبياقيقة قق،FP Growthط دىقخةطرزايتنقطبي قي ق اقطباعهيتنقةءاقخةطرزاياق

Rulesةطبدذاقيعيددرقطاددرط قا ادت ق دداقق،طبقةطمددقطب تي دداقمدعقطبخةطرزايدداقيي تءدغقيليلدغقطبحياددتنقةبحددعقءدذ ق.دديعقطبحيادتنق
بي حددةغقميددتقاةطمدددقيددرطدهقيعهدداقبءايدداقبيليلددغقةرةدققيدد قطايددرطدقيعددديغقميددتقءددذ قطبخةطرزايددابددذبلاقق.ي ييددغقطباع ددت

قطبحياتنقاعقارطمتةقطبزاعقطبلاز قبي حةغقميتقءذ قطبقةطمدقةطبذطحرةقطبلازااقبيخزي  ت.
ق،ققاةطمدقطبيرطده.FP Growthي ييغقطباعت ا،قطبي قي ق اقطباعهيتن،قاةطمدقطباع ت،قخةطرزاياقالكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT 

Proofreading the meanings of the natural languages is considered one of the 

main goals of linguists and those who are interested in computational linguistics. 

where it is essential to check written texts on computers in different areas.This work 

presents a model for validating the meaning of English sentences through generating 

semantic rules from a database which includes the most recurrent words in English 

language based on one of the data mining algorithms which is FP Growth 

algorithm.This algorithm generates association rules for the words. However these 

rules ignore the sequence of words which is considered an important issue in 

semantic analysis. For this purpose, the algorithm has been modified in this work in 

order to get association rules which give importance to the sequence of words taking 

into consideration the time needed to get those rules and the memory needed to store 

them. 

Keywords: Semantic Analisis, Data Mining, Semantic Rules, FP Growth algorithm, 

Association Rules. 
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 مقدمة: .1
طباعيةادددتنقطباة دددةدةق دداقا اةمددداقتدددخااقادددعققءدددةقماييدداقطحي دددتةقData Miningطبي قيدد ق ددداقطباعهيدددتنق

.قةءاقآبياقي دةقطبتقي ييغقحايتنقحديرةقاعقطبديت تنق ليخرطجق اتذجقةاةطمدقا اداقا  دتقبد قيحدعقاعرة داق[1]طبديت تنق
.ق [2]طباعقدةق دط قديعقطبديت تنالدقت قةطبياق قياحعقطحي ت  تقدتبهريقطبيقييدياقدلد قتختااق   قطبديت تنقبةقطبعلااتنق

قةبيهدييقيق يتنقطبي قي ق اقطباعهيتنق  يتجقطبت:
 .ية رقاتمدةقديت تنقتخااقييتاعقديت تنقمعقطبالأباقطبارطدق ي ت 
 .طخييترقةيهدييقخةطرزاياقي تل قطبالأباقطباهرة ا 

،ق[3]طبعديددددقادددعقطاد دددت قطبلدددتدقاقختتدددنقي ردددداقي ييدددغقطباع دددتق ددداقا دددت نقاخيي دددا،قاثدددغقاةطمددددقطبديت دددتنق
قةغيرءتقطبحثيرقاعقطبا ت ن.قق[6]ةطلير تعقطباعيةاتنقق[5]،قطبا تغقطبهداق[4]طبا  ةرطنقطبعياياق

 لديخلالقاةطمددققText Miningي قطليخدط قيق يتنقاخيي اقبي ييغقطباع دت،قاثدغقيق يداقطبي قيد ق داقطب حدةلق
طبيددرطدهقددديعقطبحياددتن،ق يدد قاددت قدعددضقطبدددت ثةعقدد ددتاقب ىادداقبي ييددغقطباع ددتقةبحددعقءددذ قطا ىادداقيي تءددغقيليلددغقةرةدق

.قطلديخد قددت ثةعقآخدرةعقيق يدتنق [7]طبحيادتنق داقطبد لقةيرحدزقميدتقطبحيادتنقطبا اداق قدهقةميدتقيةزيع دتقط  حدت اق
بي ييدغقطباع دتقيي قديقادعقاعدت اق ادغقطبيعداقطي حييزيداقطبحد ي اقاةطمدديت قدتلديخدط ققطبي قي ق اقطباعهيتنقبد تاق اةذج

 FPةقAprioriخةطرزايدددتنقطبي قيددد ق ددداقطباعهيدددتنقطبيددداقي دددي قدطي دددتدقاةطمددددقطبيدددرطدهقدددديعقطبديت دددتنقاثدددغقخدددةطرزايياق

Growth اق دديعقاددت قدددت ثةعق.ق دد[8]ةبدددرزةطقا تلددعقةميددة قءددتييعقطبخددةطرزايييعقدةعقط  ددتزقباقي لدديعقميي اددتقق
 داقيي ددتدقطباع ددتقطباقحدةدقبيحيادداق دداق ايداقاعي دداقدت مياددتدقميددتققfuzzy logicآخدرةعقدتلدديخدط قطبا هدديقطبتددتداق

مهددتاقةزعقبيعلااددتنقددديعقطبحياددتنق لدد قبءايي ددت،ق اتمدددةقديت ددتنقاع ايدداقيددردهقطبحياددتنقاددعقخددلاغقملااددتنقاخيي دداقةطب
.قةب أقآخرةعقيبتقطب دحتنقطبعحدة ياقبد تاق اةذجقبي ييدغق دةدةق[9]ققFuzzy graphةياثيغقذبلاق اقاخههقتدتداق

،قةبحدعقRecurrent Neural Network [10]طب لقطباحية قدتبيعاقطي حييزياقدت مياتدقميتق دحاقمحدة ياقايحررةق
قطد تث  قحت نقيلي دقب يت جقي ريدياق قه.

ميتقاةطمدقطباع تقطبا تلداق لديخدطا تق داققبي حةغقFP Growthي ق اقءذطقطبد  قط مياتدقميتقخةطرزاياق
بي حدةغقميدتقاةطمددققFP Growthطبي قيقاعقح اقاعدت اق ادغقطبيعداقطي حييزيدا.قةيد قطايدرطدقيعدديغقميدتقخةطرزايداق

قاقبيليلغقةرةدقطبحياتنقاعقارطمتةقطبزاعقطبلاز قبي حةغقميتقءذ قطبقةطمدقةطبذطحرةقطبلازااقبيخزي  ت.اع تقيعهاقبءاي
ق

 البحث وأىدافو:أىمية  .2
 NLP Naturalي درجقماييداقطبي قديقادعقاعدت اق ادغقطبيعداقطي حييزيداقتداعقا دتغقاعتب داقطبيعدتنقطبهديعيداق

Language Processingزطبدنقماييداق  د ق دلقق.ةميد قطبيعداطب تلد قة قةطبذاقيعدقا ت  قءتادت قيدردهقدديعقميدق[11]ق 
عق ت يدداقطباع ددتقاددعقطبا ددتحغقطبحدددرىقطبيدداقيةط ددأقطبيهديقددتنقاددعقادددغقطب تلدد قةطب حدد قمييددأق ياددتقيذطقحددتعقحدد ي ت قادد

قاقبيي قيقاعقاعت اق اغقطبيعاقطي حييزيا.ي أق قيية رق يتقطلآعقبدطةقدرا بحاتقق،طباعيةاتييا
ةذبدلاقدت ميادتدقميدتقخةطرزايداقي ت،قيبتقي ييغقاعت اق اغقطبيعاقطي حييزياقةطبي قديقادعقحد قءذطقطبد  ي دةق

FP Growthطبيدداقيد قيهديق ددتقميدتقاتمدددةقديت دتنقييتداعقطبحياددتنقطبايرط قداقدتبيعدداقطي حييزيدا،قبي حددةغقميدتقاةطمدددقق
طباع ددتقطبا تلدددا،قبحددعقطبقةطمدددقطب تي دداقمددعقءددذ قطبخةطرزايدداق قيرطمدداقيليلددغقةرةدقطبحياددتنقطبددذاقيعيدددرقباددرط قا اددتق دداق
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بي حدةغقميدتقاةطمددقاع دتقيعهداقبءايداققFP Growthي ييدغقطباع دت.قبدذبلاقيد قطايدرطدقيعدديغقميدتقخةطرزايداق
قبيليلغقةرةدقطبحياتنقاعقارطمتةقطبزاعقطبلاز قبي حةغقميتقءذ قطبقةطمدقةطبذطحرةقطبلازااقبيخزي  ت.

طبيعدتنقطبهديعيداقةد دتاقب ىاداقي دتحاقط  لدتعقدا دتغققيقيردقآبيداقباعتب دايأياقبءاياقءذطقطبد  ق اقط أق
ديقددأق دداقا ددت نقاخيي دداقاثددغقيددداييقرلددت غقطبدريدددقط بحيرة دداقةطباقددت نق ددأقيعدددقخهددةةقا ادداقبيهبطبيعددا،قحاددتق

تنقبدطةقيعييايداقا يددةقبيعدحادتقط دأقيدة رقةطاد ت قطبعياياقةيهةيرقماييداقطبيحد ي ق داقط اي ت دتنقطيبحيرة يداقةق
ق.طبهديعيا
ق

 :طرائق البحث ومواده .3
طة  قي ديدقطبالأباقطبارطدق ي تقةءاقيي تدقاةطمدقطباع تق لديخدطا تق داقطبيأحددقادعقحد اق ادغقطبيعداققي 

قط  حييزياقاعق ت ياقطباع ت،قث قي ديدقطبايهيدتنقطبلازااقب غقءذ قطبالأباقةءا:
 كممات المغة الإنكميزية: تتضمنقاعدة بيانات  -3-1

ط ير ددنققميددتقاتمدددةقديت ددتنقتددخااقييتدداعقديت ددتنقمددعقحياددتنقطبيعدداقط  حييزيدداقاددعقاةاددعقيدد قطب حددةغ
اي تنق حياقي يةاقحياتنقايليلياقدتبيعاقطي حييزياقاعقطبح ةقط مرطداقبحغقحيااقاثغققةطبذاقييتاعق،[12]

طاحثرقيحدرطرط ق داقءذ قطباي تنقييتاعق ةطباقاييةعقل غقبيحياتنقطبايرط قاقق.) عغ،قطل ،قح ا،ق رةق ر....(
طبيعدداقطي حييزيدداقبحددغقاددعقطب ددت نق)حيايدديعقايليلدديييع،قثددلا قحياددتنقايليلدديا،قبردددعقحياددتنقايليلدديا،قخاددسق

 (قمي اقم ةط ياقاعقطبايةقطبذاقي يةاقثلا قحياتنقايليليا.0يةت قطب دةغق)ق(.حياتنقايليليا
 متسمسمة(: عينة عشوائية من الممف الذي يحتوي ثلاث كممات 1الجدول )

Pos3 pos2 pos1 word3 word2 word1 

nn1 jj jj Sea blue deep 

vv0 cc vv0 Drink and eat 

nn1 ii vvd Sale on went 

 
 ي يةاقطب دةغقطبلتديقميتقط مادةقطبيتبيا:

 ييتاعقطبحياتنقطبثلاثاق ل قيليلغقةرةدءت.word3 ةقword2ةقword1ط مادةق -
ييتداعقطبحد ةقط مرطدداقبيحيادتنقطاةبدتقةطبثت يداقةطبثتبثداقpos3 ةpos2 ةقpos1ط ماددةق -

 ميتقطبيةطبا.
(قاريددددداق لدددد ق2ياحدددعقيةتددددي قط خيحددددترطنقطبااثيدددداقبيحدددد ةقط مرطدددداقبدددددعضقطبحياددددتن،قدتب دددددةغق)

قطبيريي قط د دا:
 (: الاختصارات الممثمة لمصنف الاعرابي2الجدول )

 التوصيف الرمز الرقم
قcoordinating conjunctionطدطةقردهققccق0
قgeneral preposition رةق رقمت ققiiق2
قgeneral adjectiveح اقمتااققjjق3
قsingular nounطل قا ردق nn1ق4
قbase form of lexical verbطب حغقطالتلاقبي عغق vv0ق5
قpast tense of lexical verbطبزاعقطباتتاقبي عغق vvdق7
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ي  ددتاقاتمدددةقديت دتنقييتدداعق دددطةغقيةط دديققيد ،قةدعدددقذبددلاقMySQLطبددتقاتمدددةقديت دتنققيد قطتددت اقءددذ قطباي دتن
ق:قةدت مياتدقميتقطباي تنقطبلتدقا،ق ي قي قي ىي قطب دطةغقحتبيتباقبقةطمدقطباع تقاا اةمقبردعاقم ر

 طب دةغقNoun_Verbق. عتغةاتقييي تقاعقبق لاتايخزعقطق
 طب دةغقNoun_Adjectiveق.قح تنييي تقاعققيخزعقطالاتاقةاتق
 طب دةغقNoun_Nounقةاتقييي تقاعقبلاتا.ق لاتايخزعقطق
 طب دةغقNoun_Prepositionقةاتقييي تقاعقب رةق ر.ققلاتايخزعقطاق
 طب دةغقVerb_Verbق. عتغةاتقييي تقاعقبق عتغيخزعقطاق
 طب دةغقVerb_Adjectiveق.قح تنةاتقييي تقاعقق عتغيخزعقطاق
 طب دةغقVerb_Nounق عتغقةاتقييي تقاعقبلاتا.يخزعقطاق
 طب دةغقVerb_Prepositionقيخزعقطا عتغقةاتقييي تقاعقب رةق ر.ق
 طب دةغقAdjective_Adjectiveق.قح تنةاتقييي تقاعققح تنيخزعقطبق
 طب دةغقAdjective_Nounقةاتقييي تقاعقبلاتا.قح تنيخزعقطبق
 طب دةغقAdjective_Prepositionقةاتقييي تقاعقب رةق ر.قح تنيخزعقطبق
 طب دةغقPreposition_Verbق. عتغةاتقييي تقاعقبقب رةقطب ريخزعقق
 طب دةغقPreposition_Adjectiveق.قح تنةاتقييي تقاعققب رةقطب ريخزعقق
 طب دةغقPreposition_Nounقةاتقييي تقاعقبلاتا.ب رةقطب رقيخزعقق

 دةطباقاييدةعقلد غقبيحيادتنقطبايرط قداقةطبدذاقيعيددرققداتقبعقطب دطةغقطبياقي قطب حةغقميي دتقادعقطباةادعقييتداع
مددط قحديرط قاعقطبل لان،قطاقزاعقطبد  ق ي تقليحةعقحديرط ق دط قبذبلاقيد قيقلديا تقطبدتقبردعداقم درق ددةغقبي داغقطغيد ق

 ميتقءذ قطب دطةغقبي حةغقميتقاةطمدقطباع ت.قFP Growt ت نقاةطمدقطباع ت،قةي ق  قت قيهدييقخةطرزاياق
 :الخوارزميات المستخدمة لتنفيذ التحميل المعنويدراسة  -3-2

ء ددتلاقطبعديدددقاددعقخةطرزايددتنقطبي قيدد ق دداقطباعهيددتنقطب عتبدداقةطبقتديدداقبييهددةيرق لدديخدا تق دداقيي ددتدقطبيددرطدهقددديعق
ق:Vertical data formatو FP Growth و Apriori طبديت تن،قةب  رقييلاقطبخةطرزايتنقءا

ةيقدددة قدالددد قايحدددررقبقتمددددةق،قgenerate and testهريقددداقطبيةبيددددقةط خيددددترققAprioriخةطرزايددداقيلددديخد ق
باقط  تقيةبدقا اةماقاعقطبع تحر)طبحياتن(قطبار  اقث قيخيدرق يادتقيذطقحت دنقياثدغقم تحدرقايحدررة،قدتبيدتباقطبديت تن،ق

 Breadthطلديرطيي ياقطبد د قق دطعقءدذ قطبخةطرزايداقيلديعريقزا دت قحديدرط قدتيتدت اقطبدتقالدت اقيخزي يداقحديدرةق تي داقمدع

First Searchق.[13]،قختحاقيذطقحت نقاتمدةقطبديت تنقتخااقةحتعقمددقطبع تحرقطبار  اقطباخيدرةقحديرط ق
ميددتقاددددبقي ةيددغقط لددهرق دداقطب دددةغقطبددتقبمادددةقةطبالدد قق[1]قVertical data formatيعيادددقخةطرزايدداق

طبايحررقبقتمدةقطبديت تن،قباقب دأقادعقب دغقحدغقم حدرق داقاتمددةقطبديت دتنقيدي قيخدزيعقات اداقدأرادت قط لدهرقطبيداقييةط ددق
ءدذ ققيعيددرق، ي تقطبع حر،قةدذبلاقيي قياثيغقطبديت تنقد حغقماةدا،قةدعدقذبدلاقيدي ق لدت قا اةمدتنقطبع تحدرقطبايحدررة

بحدعقطبقدةط  قطبةلديهياقطبيداقيتد قبرادت قبلدهرق(Depth First Search) طبخةطرزايداقلدريعاقدلدد قطلديرطيي ياقطبد د ق
،قةدتبيتباقييهي قزاعقي  يذقةالدت اقيخزي يداق[14]طبع تحرقادقيحةعقتخااق دط قختحاقيذطقحت نقاتمدةقطبديت تنقحديرةق

قبحدر،قااتقي دقاعقطليخدطا ت.



 ديوب , عبيد,   growth-FP خوارزمية تحسين

118 
 

ميدتقطلديرطيي ياقق[1]ققGrowth Frequent Pattern( FP Growthلتلداقبخةطرزايداق)يقة قطباددبقطا
يقة قدال قاتمدةقطبديت تنقادرييعق قدهق ي دةغقاتمددةقطبديت دتنقطبتدخااقطبياق،قdivide and conquer ريقيلدق

 FP)طبدددتقد يددداق ددد رياق  ا دددتقبحدددعرقادددعق  ددد قاتمددددةقطبديت دددتنقط حدددييا،قيلددداتق ددد رةقطب ادددةذجقطبايحدددررق

tree)frequent pattern treeقةيعيدرقيهةيرط قءتات قبخةطرزاياق،Aprioriا  تقيعيادقميتقطبي قي ق اقطب  رةق 
بي حدةغقميدتقطبع تحدرقطبايحدررةقدةعقيةبيدددقم تحدرقار د ا،قةطذطقحت دنقاتمددةقطبديت ددتنقحديدرةق دطعقد دتاق دد رةقق

FP treeق.[15]ق[8]طبايحررةقدل ةباقادقيليعريقةايت ،قبحعقدا ردقد ت  تقيي قارطاةقطبع تحرقق
يد قدعدقدرطلاقةاقتر اقط تغقخةطرزايتنقطبي قي ق اقطباعهيتنقطبياقيخيلقدطي تدقطبيرطدهقديعقطبديت دتن،ق

ديعداققاميادت قط دأقيد قي  يدذقطبخةطرزايد،قيةبيدقاةطمدقطباع تق داقءدذطقطبد د بقFP Growthط مياتدقميتقخةطرزاياق
يلدا قدد دتاقيهديقدتنقدرا يداق Object Oriented Programming ةءاقبعاقدرا يداقغرتدياقطبية دأققطب ت ت،

 NetBeansقةيد قطبعاددغقميدتقدي داقيهةيريدداقا تلدداقب ددذ قطبيعداقءدداقدر دتاجيعادغقميدتقب ىادداقي دعيغقاخيي ددا،ق

IDE 8.2طبدتقبعدتنقطخدر،ققةءةقيهدييقدرا اقيدة رقيلد يلانق دتاياقبيهدةيرقطبدرا يدتنقديعداقطب ت دتقدتيتدت اق
،قةي يةاقميتقمدةقبدةطنقالتمدةقيلا قبياهةريعقدط  تاقيهديقتنقدرا ياقدتليخدط قةط  اقطباليخد قطبرلدةايا

ة ىدددت ققGB8ةطبدددذطحرةققintel core i7-2.20GHzميدددتق تلددد قدتباةطحددد تنقطبيتبيدددا:قطباعدددتبجقةيددد قطبي  يدددذق
Windows 7.ق

ق
 :المقترحة لمتحقق من صحة الجممةلية الآ .4

ة  قاعقح ي تقا ردطييت قث قاةطمديت ،قةبديسقبقطبي قيطبي قيقاعقح اقطب اياقاعق ت ياقطباع تقي  ققادغ
 The carاقطباع دت،ق ادثلا قطب ايداقيددتبترةرةقبعقيحةعقحغق اياقح ي اقاةطمدديت قءداق ايداقحد ي اقادعق ت 

eats the appleءاق اياقح ي اقاةطمديت قةبح  تقغيرقح ي اقاعق ت ياقطباع ت.ق 
يي قطبي قيقاعقح اقطب اياقا ردطييت قدتليخدط قاتاةسق) دةغ(قييتداعقحيادتنقطبيعداقطي حييزيداقادعق دةعق

ةذبلاقبييأحدقاعقبعقا ردطن)حياتن(قطب اياقءاقتاعقحياتنقطبيعاقق عغ،قطل ،قح ا،ق رةق ر....(حغقحيااق)
قطي حييزيا،قةطب دةغقطبيتباقياثغقمي اقم ةط ياقاعقطبقتاةسقطباليخد :

ق(: عينة من القاموس المستخدم3الجدول )
Type Word number 

Determiner A 1 

Verb Abandon 2 

Adjective Abandoned 3 

Noun Abandonment 4 

ق
،قةطبددذاقءددةقFormal Grammarيددي قطبي قدديقاددعقحدد اقطب ايدداق  ةيددت قدتلدديخدط قطب  ددةقطب ددحياقثدد ق

،قةيرادزقبدأقدتب دحغق[16]ا اةماقاعقطالسقةطبقةطمدقطبيداقيدديعقهريقداقيحدةيعقمددترطنقطبيعداقطبدلديهاقةطبارحدداق
G=(VN,VT,P,S)ق ي :ق

: Vا اةمددددداقا دددددردطنقطبيعددددداقةطبيددددداقياحدددددعقيةبيددددددءتقدتلددددديخدط قطب  دددددةقطب دددددحياققGقةءددددداق ةمدددددتع:قق
VN     : non_terminal symbols قا اةمداقطبع تحدرقطبثت ةيداقةياثدغقطبعقددقطبدطخييداق داق د رةقطب  دة.ق

terminal symbols :VT      .ا اةمدددداقطبع تحددددرقطب  ت يدددداقةياثددددغقطاةرطيق دددداق دددد رةقطب  ددددة 
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 VT  VN = Vو  VT ∩ VN = Ф حيثثثثثثثثثثثث     
productions rules :P ةب دددتقطبحددديعاقطبعتادددا ا اةمددداقاةطمددددقط  ددديقتي Aα β  يددد  α ЄV

* . 
S :start symbolق ي قطب  ةقا رةق)م حر(قطبددطياقةياثغق ذرق  رةق،SЄVN. 

 يد قق،context –free formal grammar [17]ةء دتلاقمددةقب دةطعقبي  دةقطب دحيا،قيد قطلديخدط قطب  دةقطب درق
  دلاقادت، د يدز ييعيدي   ا  دت context-free langue طة type2 دتبيعدتن يددمت طب  دة ءدذط مدع طباةبددة طعقطبيعدتن

مالااداق بعدتن يةبيدد ياحدع دتبيدتبا طباةبددة ط  ديقتيقاةطمدد  دا طبلد   ياديع طبةطاعاقميت طبا ترة  ةميا ميت ايةد ية د
قةطبحدةنقطبحدةر ميدت ددتبيعرة طبختحدا ةطبيعدتن طبعيايدا طبالدت غ بمقدد ةي ييدغ حت يداقبيةحدية  ددط ةطلدعا ازطيدت ذطن

ةغيرءت،قةادقي قد تاق اةذجق  ةاقبيي قيقاعقح اقطب اياق  ةيت ،ق دطذطقحت دنقليلدياقا دردطنقطب ايداقايهتدقداققةط  حتغ
ةطبقةطمدقطبيتبياقياثغق زاقق،اعقط دىقاةطمدقطب اةذجقطب  ةاقيحةعقطب اياقح ي اق  ةيت قةط قيعيدرقغيرقح ي اق  ةيت ق

قاعقطب اةذجقطب  ةاقطباليخد :
<S>  <NP> <VP> | <NPP> <VP> |<VP> | …………… 

<NP>  <N> | <Det> <Adj> <N> | <Det> <N> |<Pron> | <Pron> <N> | …………. 

<VP>  <V> <NP> |<V> <VPP> <NP> |<V> <NPP> <NP> | …………… 

<NPP>  <Prep> <NP> 

<AP>  <Adj> | <Adj> <Adj> | <Adj> <Conj> <Adj> 

<APP>  <Prep> <AP> 

<V>  <V> |<V> <V> |<V> <Adv> <V> |<V> <Neg> <V> |………………. 

<VPP>  <Prep> <V> 

(قطبيتبا:4ي قيةتي قدعضقطبراةزقطباليخدااق اقطب اةذجقطب  ةاقطبلتدي،ق اقطب دةغق)  
ق(: الاختصارات المستخدمة في النموذج النحوي4الجدول )

قط خيحترطنقطباع ت
Sentence S 

Determiner Det 

Adjective Adj 

Pronoun Pron 

Conjunction Conj 

Negation Neg 

Preposition Prep 

Adverb Adv 

Verb V 

Noun N 

Noun Phrase NP 

Verb Phrase VP 

Adjective Phrase AP 

Noun Preposition Phrase NPP 

Verb Preposition Phrase VPP 

Adjective Preposition Phrase APP 

ق
 FP Growth طب تي داقمدعقخةطرزايداقطلديخدط قاةطمددقطباع دتا ردطييت قة  ةيت قيدي قدعدقطبي قيقاعقح اقطب اياق

قطب ايا،ق ي قبعقاةطمدقطباع تقليحةعقب تقطب حغقطبيتبا:ق تطبي قيقاعقح اقاعق ا
<Sentence>  <part><part> 

<part>  <Noun> | <Verb> | <Adjective> | <Preposition> | <Sentence> 
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 The hungry طبيتبيا:بيحعقبدي تقطب اياققيةت قطلآبياقطباقير اقبيي قيقاعقح اقطب ايا،طباثتغقطبيتباق

people love their foodة يقطبخهةطنقطبيتبيا ي قيي قطبي قيقاعقح اقطب اياقق: 
،قمددعقي ديدددقطبحدد ةقط مرطددداقبحددغقحيادداطبي قدديقطة  قاددعقحدد اقطب ايدداقا ردطييددت قةق -0

ق(:3طي حييزياقطباةت ق اقطب دةغق)هرييقاتاةسقحياتنقطبيعاق
The (Determiner) hungry (adjective) people (noun) love (verb) their 

(Pronoun)  
food (noun) 

طبي قديقاددعقحدد اقطب ايدداق  ةيددت قمددعقهريديقطب اددةذجقطب  ددةاقطبلددتدي،قةد ددتاق دد رةق -2
 :طب  ةقبي اياقحاتقييا

 
 
 
 
 
 
 

 النحو لممثال (: شجرة1الشكل)
  ذةقطبحياتنقغيرقطبا ااقاعق ت ياقطباع ت: -3

قيدد قاثتب ددتقءددذطق ددااثددغقبدةطنقطبددردهقددديعقب ددزطاقطبعدددترةقةبدةطنقطبيعريددةقةطبتددات رقطب خحدديا،ق
the ذةقبدطةقطبيعريةق قةطبتايرق their:ق يأخذقطبعدترةقطب حغقطلآيا، 

hungry people love food 

 ا تا اق ايعق ت نقطبحياتنقطبايرطدها: -4
تداعقاةطمددقطباع دتقطبختحداقدتبحد تنقةادتققhungry peopleطبي قديقادعقة دةدقطبحيايديعق •

 ييي تقاعقبلاتا.
تداعقاةطمددقطباع دتقطبختحداقدتالداتاقةادتقييي دتققpeople loveطبي قيقاعقة ةدقطبحياييعق •
 اعقط عتغ.
تاعقاةطمدقطباع تقطبختحاقدتا عتغقةادتقييي دتقادعق love food طبي قيقاعقة ةدقطبحياييع •
 طلاتا.

 ع دقيي تدقطبحياتنقطبلتدقاق ايع تقتاعقاةطمدقطباع ت،قم دقذبلاقيي قطبيأحدقاعقح اقطب اياقاعق
ق. ت ياقطباع ت

ق
ق
ق
ق
ق

S 

NP VP 

Det Adj N V NP 

Pron N 

The 

The
hungry 

The
people 

The
love 
The

their 
The

food 
The
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 ق:FP Growthمبدأ عمل خوارزمية  .5
ق:[18]ادغق ردقاددبقماغقطبخةطرزاياقل ةت قدعضقطبا تءي قطالتلياق

ءدددةقثتددددنقمددددداقاة ددد ،قبحددددرقطةقق:minimum_ support( min_sup)الددددعم ارصدددغري  •
لددهرق دداقاتمدددةقيلددتةاقطبةط ددد،قيددي قي ديددد قاددعقادددغقطبالدديخد ،ق يدد قيعددربةقطبدددم قبع حددرقاددتقدأ ددأقمددددقطا

 طبديت تنقطبياقييتاعقءذطقطبع حر.
:ق قةغقمدعقم حدرقب دأقم حدرقايحدررقيذطقة قدهقيذطقحدتعقيحدرطر قfrequent itemالعنصر المتكرر  •

ا اةمدداقاددعقطبع تحددر،قةق I={a1, a2, … am} بدديحع،قmin_supبحدددرقبةقيلددتةاقطبدددم قطاحددعراق
DB={T1,T2 ,…, Tn}ا اةماقياثغقطلهرقاتمدةقطبديت دتن،ق يد ققTi (i ∈ [1-n])ءدةقلدهرق داقاتمددةقق

ق.Iطبديت تنقي يةاقميتقا اةماقاعق
ءاقد ياق  رياقاحة اقاعق دذرقق:frequent pattern tree (FP tree)شجرة النموذج المتكرر •

،قةا اةمدداقاددعقطا دد ترقطب رميدداقطاد ددتاقبي ددذرقطبيدداقييحددةعقاددعقمقدددقةطبددرةطدهقددديعقطبعقددد،قrootةط دددقيلدداتق
قطبع حرقطبذاقياثيأقطبعقدة،قةمدطدقياثغقمددقارطنقيحرطرقطبقعدة. ي قحغقمقدةقييحةعقاعقطل ق

 طبددددددددددددددددددددددددددددم قط حدددددددددددددددددددددددددددعرا.قmin_supاتمددددددددددددددددددددددددددددةقطبديت دددددددددددددددددددددددددددتن،ققDBقدخدددددددددددددددددددددددددددل الخوارزميدددددددددددددددددددددددددددة:
 اةطمدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددقطبيددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددرطدهق)اةطمدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددقطباع ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددت(.قخرجيددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا:

ق:[1]قخطوات عمل الخوارزمية
يحددرطر قا اةمدداقييتدداعقحددغقم حددرقاددعققitemsets -1طباددرةرقطاةغقميددتقاتمدددةقطبديت ددتنقيي ددتدق .0

 .Header-tableق(H-table)  دةغقةيخزي  تق اق
 طبياقيحرطرءتقبحدرقطةقيلتةاقطبدم قط حعرا.قfrequent itemsطي تدقطبع تحرقطبايحررةق .2
 يرييدت قي تزبيت قد ل قايااقيحرطرءت.قH-tableق دةغيريي قطبع تحرقطبايحررةق اقطب .3
 حاتقييا:قFP tree طبارةرقطبثت اقميتقاتمدةقطبديت تنقبد تاق  رةقطب اةذجقطبايحررق .4

a. ط  تاق ذرقطب  رةقةبيحعقroot. 
b. يرييددد قطبع تحدددرقطبايحدددررةق ددداقحدددغقلدددهرقادددعقبلدددهرقاتمددددةقطبديت دددتنقد لددد قطبيرييددد ق ددداق

ق[P|S]ءداققTاقطبلدهرق،قباقد ل قايااقيحرطرءتقي تزبيت ،قةبيحعقات ااقطبع تحرقطبايحررةق H-tableقب دةغط
 ءةقطبقت ااقطبايدقيا.قS ءةقطبع حرقطاةغقةقP ي ق

c. ط  تاق رعق اقطب  رةقبحغقلهرقاعقبلهرقاتمدةقطبديت تن،قحاتقييا:قيذطقحتعقبدىقطب د رةق
داقددطرقةط دد،قةط قيدي ققNيدي قزيدتدةقمددطدقطبعقددةقق,N.item-name = P.item-nameد يد قيحدةعقق،Nطددعق

يحددةعقطبعدددطدق ي ددتقالددتةيت قطبةط دددقاددعقرده ددتقاددعقطبعقدددةقط  قب ددت،قةيددي قيحددرطرقطلآبيدداققNط  ددتاقمقدددةق ديدددةق
  ترغا.قSق طبلتدقاق يتقيحد قطبقت اا

طبي قي ق اقطب  رةقبي حةغقميتقاةطمدقطبيرطده:قيي قطبي قي ق اقطب  رةقمعقهريديقي ديددقطبالدترطنق .5
ق،Conditional Pattern Baseطب ادةذجقطب درهاقبحدغقمقددةقةءدةقادتقيلداتقاتمددةققFP treeطباريدهاق اق د رةق

قت ميادتدةدق،اتمددةقطب ادةذجقطب درهاقيثت  باث  ( prefix patternابتثااي   لاحق نموذج( 1بطول  نموذج نكم ي ق
 Conditional FPطب ددرهياققFPميددتقطبالددترطنقطبيدداقيدد قطي تدءددتق دداقاتمدددةقطب اددةذجقطب ددرهاقيددي قد ددتاق دد رةق
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tree)خدذقطبع تحدرقطبايحدررةق قدهق)طبيداقيحرطرءدتقطحددرقطةقيلدتةاقطبددم قط حدعرا(،قب(قبحغقمقدة،ق يد قيدي ق
 طب رهيا.قFPةاعقث قيي قطب حةغقميتقاةطمدقطبيرطدهقاعقخلاغقطب اتذجقطبايحررةقطباةبدةقاعق  رةق

 :  FP Growthعمى خوارزمية مثال عممي -5-1
ق يددد قيددد قيهديددديادددعقخدددلاغقطباثدددتغقطبدلددديهقطبيدددتبا،ققFP Growthادددددبقمادددغقخةطرزايددداققيددد قيةتدددي 

قدمددد قطحدددعراقادددعقب دددغبلدددهرقبييدددتباق عدددغقةطلددد ،قةذبدددلاققثات يددداطبدددذاقييتددداعقق(5)طبخةطرزايددداقميدددتقطب ددددةغق
min_sup =1.ق

ق
 (: البيانات المخزنة5الجدول )

Noun Verb ID 

Food Cook T1 

Food Eat T2 

Food Find T3 

Work Find T4 

Love Find 5 T 

Food need 6 T 

Work need 7 T 

Love need 8 T 

ا اةمدداقاددعققة،قةءدد((6)طب دددةغق) H-table  دددةغقيددي قي ددحيغق(5)قم دددقطباددرةرقطاةغقميددتقطب دددةغ
ق.طبع تحرقطبايحررةقاعقيحرطرءتقدعدقيريي قطبع تحرقطبايحررةقيرييدت قي تزبيت قد ل قايااقيحرطرءت

 FP Growthعند تطبيق خوارزمية  H-tableالعناصر المتكررة  جدول(: 6الجدول )
Support Item_id 

4 food 

3 find 

3 need 

2 work 

2 love 

1 cook 

1 eat 

ق:(2طباةت اقدتب حغ)قFP treeد تاق  رةقطبع تحرقطبايحررةققيي ق(5)قم دقطبارةرقطبثت اقميتقطب دةغ

ق
 FP Growthبعد تطبيق خوارزمية  FP tree(: شجرة 2الشكل)
قحاتقييا:قFP treeبخيرط قيي قطبي قي ق اق  رةق



  2122Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 01( العدد)6العلوم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

123 
 

 {find:1}ةق{need:1}قاددتتدداعقطب دد رةقءقيعقب ددتالددترقيدد قيي ددتدق،قworkقطب  ت يدداق)طبةراددا(قاددعقب ددغقطبعقدددة

د دتا ققworkبيعقدةققطب رهياقFP tree،قث قيي قد تاق  رةقworkاتمدةقطب اةذجقطب رهاقبيعقدةققعي حلاقطعطبالترققعةءذط
عقطبددددم قطاحدددعراقيلدددتةاقطب دددرهياقاقFP tree)بددد قيددي ق دددذةقباقالدددترقم ددددقد دددتاق دد رةققميددتقطبالدددتريعقطبلدددتدقيع

ق{need,work}طب ادتذجقطبايحددررةقةءدداقاا اةمددقيددي قيةبيددطب درهياققFP tree دد رةق،قاددعقخدلاغقطبالددترطنق داقطبةط دد(
ق(:7دتب لداقبدقياقطبعقدقحاتقءةقاةت ق اقطب دةغ)قFP treeيي قطبي قي ق اق  رةقق،قةد  سقطبهريقا{find,work}ة

قFP tree(: التنقيب في شجرة 7الجدول )
Frequent patterns 

generated 

Conditional FP 

tree 

Conditional pattern 

base 
item 

{need,work}{find,work} need:1,find:1 {need:1}{find:1} work 

{need,love }{find,love} need:1,find:1 {need:1}{find:1} love 

{ food, need } food:1 {food:1} need 

{ food, find } food:1 {food:1} find 

{ food, eat } food:1 {food:1} eat 

{ food, cook } food:1 {food:1} cook 

قاعقخلاغقطبي قي ق اقطب  رةق  حغقميتقاةطمدقطبيرطدهقطبيتبيا:
if  word1='food'  then  word2='cook' 

if  word1='food'  then  word2='eat' 

if  word1='food'  then  word2='find' 

if  word1='food'  then  word2='need' 

if  word1='need'  then  word2='work' 

if  word1='need'  then  word2='love' 

if  word1='find'   then  word2='work' 

if  word1='find'   then  word2='love' 

 لا ددىقبعقدعددضقءددذ قطبقةطمدددقيعيدددرقاةطمدددقاع ةيدداقخته دداقةاعحةلددا،قااددتقيدد داقبزيددتدةقزاددعقطبي ييددغقطباع ددةاق
عقاق،بح  ددتقي تءيددنقيليلددغقةرةدقطبحياددتنق،قةطمدددقطبيددرطدهقطبلددتدقاقبى ددرنقطبيددرطدهقددديعقطبحياددتنةءدددرقد  دد قطبددذطحرة،ق 

يرحزقميتقيريي قطبع تحرقطبايحررةقيرييدت قي تزبيت قد ل قايااقيحرطرءت،قءذطقيع اقب أقحياتقحت دنققFP growthقخةطرزايا
ا دأققءدذطقطبد د طبحيااقبحثرقيحرطرط قحيادتقحت دنقبادر قيبدتق دذرقطب د رة،قبحدعقاةتدةعقيرييد قطبحيادتنقيعيددرقبلتلديتق داق

يعددديغقطبخةطرزايدداقبي حددةغقميددتقاةطمدددقيددرطدهققرةرابددذطقطحددد قاددعقطبتدديدد ثرقميددتقيمهددتاقطباع ددتقطبحدد ي قبي ايددا،ق
قيعهاقبءاياقبيليلغقةرةدقطبحياتن.

ق
 :المقترحةخوارزمية ال .6

حددتعقاددعقخددلاغق ددذةقطبخهددةةق)يرييدد قطبع تحددرقطبايحددررةقيرييدددت قي تزبيددت ققFP growthقطبيعددديغقميددتقخةطرزايددا
د يد قيحدةعقايايدأقيلدتةاقطبةط دد،قةطب ددةقادعقءدذطقطبقيددققايددقميدتقاياداقطبددم قطاحدعراقة رضد ل قايااقيحرطرءت(،ق

ءةقمد ق ذةقاةطمدقطبيرطدهقطبياقييتاعقحياتنقيحةعقيحرطرءتقباغقاعقاياداقطبددم قطاحدعرا،قاعق دذةقدعدضقاةطمددق
قطبيرطدهقي داقطبتقطميدترقطب اغقطبياقييتاعقةط دط قطةقبحثرقاعقطبقةطمدقطبا ذة اقغيرقح ي اقاعق ت ياقطباع دتقميدت

،قحاتقطعقطبدم قط حعراقءةقايااقي ددقادعقاددغقطبالديخد قي ريديدت ،قاادتقي عدغقطبرغ قاعقة ةدءتقتاعقاتمدةقطبديت تن
 د رةق قطبدهريقداقي عدغقمقددقطبالديةىقطاةغق داققFP treeقيدي قد دتاق د رةقطب يدت جقا  ة داقدتاخهدتا،قةاددق  ى دتقط دأق

بيقييغقمددققميتقطبخةطرزاياليةىقطبثت اقةاتقدعد ،قبذبلاقي قطايرطدقي ليعقييحرر،قدي اتقية دقط ياتغقبيحرطرقطبعقدق اقطبا
د يداقديت دتنقغيدرقخهيداقميدتقط دأقG(V,E) اخهدهق،ق يد قيعدربةقطبgraphةءدةقطلديددطغقد يداقطب د رةقددتباخههقطبعقدد،ق
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ءدداقا اةمدداقطبعقدددق،قةقVertices:V ييحددةعقاددعقا اةمدداقاددعقطبعقدددقطبايحددياقدةطلددهاقخهددةهقطريدددته،ق يدد ق
E:Edges قةء ددتلاقب ددةطعقاخيي دداقبياخههددتن،قبحددعق[19]قددديعقطبعقدددق)طب ددةطة(قءدداقا اةمدداقخهددةهقط ريدددته،

اخهددهقاة ددأققDAG (directed acyclic graph)ءددةققطباقير دداققطبخةطرزايدداقيدد قطلدديخدطاأق دداطب ددةعقطبددذاق
ق:تلآياحققير ايحد قخهةطنقي  يذقطبخةطرزاياقطبا،ق ددةعق يقتن
طبدذاقييتداعقطبع تحدرقطبايحدررةققHeader-table ددةغققطبديت دتنقبد دتاطبارةرقميدتقاتمددةق.0

 ققق.FP-graphق قهقدةعقيرييد تقطةقذحرقيحرطرءتقةد تاقطباخهه
ق.بي حةغقميتقاةطمدقطبيرطدهقFP-graphقطباخههطبي قي ق اق.2

قةطب حغقطبيتباقياثغقطباخههقطبيد قاقبيخةطرزاياقطباقير ا:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: المخطط التدفقي لمخوارزمية المقترحة3الشكل )
لدددديي ق ددددردقءددددذ قطبخهددددةطنقدتبي حدددديغق دددداقطب قددددرطنقطبيتبيددددا،قبحددددعقطة  قلدددد قة قديةتددددي قدعددددضقطبا ددددتءي ق

قاٌعدرة طاةغق قييع اع Header-table  دةغ  ا لهر حغ ييأبةطباليخدااق اقطبخةطرزاياقطباقير ا،ق ي ق
مدددقادرطنققذحدرقيدي ب قق،itemNodePointerطباخههق  ا ءذطقطبع حر بعقدة ا  رةطبثت اق itemId طبع حر

يحددرطرقحددغقمقدددة،قا ددأق دداقاةتددةعقي ييددغقطباعددت اق قي دد قمددددقاددرطنقيحددرطرقحددغقحياددا،قةءددذطقيقيددغقاددعقطبالددت اق
-1)اقا اةمد طبايحدررةقاةغ بيع تحدر الدتةا مقدد مددد ي دةابادتقدتب لدداقبياخهدهقق،ييخدزيعبطبيخزي يداقطبلازاداق

itemsets)اقات اد مددترةقمدع ةطبثدت ا طبع حدر، اُعدرة غطاةق  قيديع، ادع ييدأبةقطباخهدهق دا مقددة حدغ،قةق
Parent-listقءدذ قطبعقددةقآددتا ا  در يتد قةطبيداقParentNodePointerت دا حدغ،قةق  Eij مقددييعق دديع Viةق

Vj يزةيد ي  لهر اع بحثر  ا م دقةرةد  طب زا ءذط يخزيعقب غ ةاعق اقاتمدةقطبديت تنلهرق اع  زا ياثغق 
 داقاتمددةققطالدهر طب ت دا،قدتبيدتباقحدغ دييدلا طبا ديرحاقةذبدلاقبيخدزيعقطالدهرقTransId-listدقت اداق  ت دا حدغ

 طبعقددددة ب ددذ  بيعقدددقطلآددددتا ا  دددرطن ي دددةا ةطبيدداقParent-listقخدددلاغ اددع ياثيي دددت يدددي طبديت ددتنق

ParentNodePointer يبت دتيتت ا TransId-list قيعيدي  ب دغ ادع يلديخد  ةطبيدا طالدهر برادت  ي دةا طبيدا
(Tagging) ق.طباخهه مقد ديع طب ةطة

،ق Header-tableيدي قطبعددةرقمددرقطبعقددقادعقخدلاغق ددةغقrootةداتقبعقطباخههق قي يدةاقمقددةق دذرق
 يدي طبيداقةق طب ادةذج ءدذط بعقددة طلآدتا طبعقد اعر ا ييهي ق قهقPrefix Patternطبلا يق طب اةذج طبد  قمعطاتق

يدة يرق ي قدي اادتطباقير داققطبخةطرزايدا  دا طبعقدد بد دتا يخدزيع يدي    بدذبلا،قParent-listقطبلا  داق دا يخزي  دت
 . ةطبالت ا دتبزاع

 
 

Start 

Database DB 

Minimum_ support =1 

Construct Header-table and FP-graph  

Frequent pattern mining 

Frequent patterns 

End 
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 :FP-graphبناء المخطط  6-1
 :بلتليييع ار يييع طباخههقيبت د تا يقُل قماييا

 .itemNodePointer طبا  ر اع ةرده ت ةمقدقطباخهه Header-tableق دةغ ي ي ا .1

قطباخهه.  ا بلهرقاتمدةقطبديت تن   ى .2
حدغق ياثيدغ يد قيدي ق  itemsets -1 ا اةمدا اةغ طبع تحدرقطبايحدررة بيخدزيع د ياقاتعةهاقة عبتبا طباخهه يُ حغ ي ق

 يعيدي  ب دغ ادعقطبلدهر راد  يُلديخد ،ق يد قطب ت دا   س  اق ط لهر ديع طباياتثيا طا زطا  ايع ة  ى  قه، ةط دة دعقدة م حر
 : FP-graph طب حغقطبيتباقياثغقطباخههقطبيد قاقبد تاقاخهه،قةقطباخهه يبت طبلهر طدختغ يي  ةاعقث  طبعقد، ديع طب ةطة

 
 FP-graph (: المخطط التدفقي لبناء المخطط4الشكل )
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 :FP-graphالتنقيب عن قواعد الترابط في المخطط  6-2
دةعقConditional Pattern Base قدقةطمددقطب ادةذجقطب درهاااثيداققطب حدةغقميدتقاةطمددقطبيدرطده يدي 

طباقير دا،ق طبخةطرزايدا لدرما زيدتدة يبدت يد دا اادت (FP-growth خةطرزايدا  دا حادت(طب درهياققFPد دتاقب د ترق
طب درهيا،قددغق  أقيلتةاقطبةط ددق ق ددةىقادعقد دتاقطا د تربحعراقا أقهتباتقي ق رضقايدقميتقايااقطبدم قطا

قبلدد غ اددع طبد دد  يدداطلدديخدط قخةطرزا طب اددةذجقطبايحددررقيددي   ددأقيلددد قءدددرق دداقطبددزاعقةطبددذطحرة،ق  ي ددتدي
 ياثغ طبيا طبعقدة اع ط  هلاي طباخهه،ق ي قيي  مقد حغ مدةر يبتقطاميتقاعقب غ  Header-table دةغ
 ParentNodePointer طا  ا  در مقددة يبدت  حدغ  يدت ءدذ قطبعقددة آددتا يبدت ط  يقدتغ يدي  طب ادةذج،قثد  ءدذط
طباخهده،ق مقد بحغ Parent-list طبقت اا اع ParentNodePointer طبتطبةحةغق يي   ي ، Null يلتةا ب ت
طب ادتذجق بيةبيدد ParentNodePointer حدغ ب دغ ادع TransId-list طبقت ادا ادع TransId ادي  طلير تع يي  ث 

 مع بيي قي ةطب حغقطبيتباقياثغقطباخههقطبيد قاققطب رهياقطبياقياثغقطب اتذجقطبايحررةق)اةطمدقطبيرطده(قطباهيةدا،
 . Header-tableياثغقطبعددقطبحياقالهرق دةغقN ي ق، patterns Frequent  طبايحررة طب اتذج

 
 (: المخطط التدفقي لمتنقيب عن قواعد الترابط5الشكل )

ق:المقترحةالخوارزمية عممي عمى  مثال 6-3
(،قدتبيددتباقيدد قطباددرةرقميددتق5طباثددتغقطبلدتديق  لددأق دداقطب دددةغق)ب ددغققاددعطباقير دداقطبخةطرزايدداققيد قيهديددي

ق(قحاتقييا:6دتب حغ)قيعطباةت قةد تاقطباخهه Header-table  دةغق(قادت رةقبد تا5)قطب دةغ



  2122Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 01( العدد)6العلوم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

127 
 

ق
 المقترحةخوارزمية البعد تطبيق graph المخطط (: 6الشكل)

قcookيدي قيتدت اقطبعقددييعققT1ذةقطباعدرةقق(cook,food)م دقطبارةرقميتقطبلهرقطاةغق داقاتمددةقطبديت دتنق
قitemNodePointerتدت اقا  درطبق داقطباخهدهقةققfoodةقcookةط  دتاقمقددييعققHeader-tableطبتق ددةغققfoodة

ي ديرقطبدتققcookعقطبعقددةقب يد قق،ةيي قيخزيعقءذطقطبلهرقتداعقطباخهده Header-table ب تييعقطبعقدييعق اق دةغ
طبقت ادددددداققةيددددددي قيخزي ددددددأقادددددداقfoodءددددددةققcookبيعقدددددددةققParentNodePointerا  ددددددرق،قدتبيددددددتباقfoodطبعقدددددددةقط  ق

TransId-list،ةيددي قيعيددي قطب ت دداقدي  اددتقمددعقهريدديقيتددت اقرادد قطبلددهرققT1طبددتقطبقت ادداققTransId-listا  ددرق باددت،ق
ParentNodePointerدتبعقدةق طبختلقfoodيلتةاققnullلدهرقاتمددةقطبديت دتنق يدتقيدي قد دتاقب،قةءحذطقدتب لدداقبدقيداق

 طباة دةدقطبع حدر اع طبي قي  ماييا يددبةدعدقد تاقطباخههقيي قطبي قي قمعقطبع تحرقطبايحررةق ي ققطباخههقدتبحتاغ،
 ب دغ ادعقFP-Graphطباخهدهق يبدتقneedطبع حدرق لدهر ادع ط  هدلاي ،قدتبيدتباقيدي Header-table ددةغق بلد غ
ا  ددرققneedطبعقدددةق اتمدددةقطبديت ددتن،قياييددلا بالدد  طب ت ددا دةعneed طبع حددر ي ددةا طبيددا طالددهر يي ددتد

ParentNodePointerي  درقطبدتقطبعقددةققfoodدقياداق ت داققT6،يد قادعقط دغقطبلدهرقق T6طبعقددةق ادع ط  يقدتغ يدي ق
needطبدتقطبعقددةقق foodدتبعقددةق طبخدتل طب ادةذجقطب درها ةدتبيدتباneedءدةقق{need,food}ثد قيدي قط  يقدتغقطبدتقق

ي  درطعققParentNodePointerا  دريعققloveطبعقددةق  يد قياييدلاقHeader-table داق ددةغققloveلدهرقطبع حدرق
طبدتقطبعقددةقfind طبعقددةق اع ط  يقتغ يي قT5،ق ي قاعقط غقطبلهرقT5ةقT8دقيااق ت اققfind ةقneedطبتقطبعقدييعق

loveةاعقط غقطبلهرققT8طبعقدةق اع ط  يقتغ يي قneedطبدتقطبعقددةققloveدتبعقددةق طبختحدا طب ادتذجقطب درهيا ةدتبيدتباق
loveءدداقق{find,love}، {need,love}دةعق ددذةقباق ادددةذجقاعقايادداقطبددددم قط حددعراققmin_sup=1ةءدددذ قق

طب اددتذجقطب دددرهياقياثدددغقاةطمدددقطبيدددرطدهقطباهيةددددا،قةدددد  سقطبهريقدداقيدددي قطلدددي يتجقاةطمددددقطبيددرطدهقبددددتااقطبع تحدددرقاةتددد اق
قحتبيتبا:

if  word1='cook'  then  word2='food' 

if  word1='eat'     then  word2='food' 

if  word1='find''  then  word2='food' 

if  word1='need'  then  word2='food' 

if  word1='need'  then  word2='work' 

if  word1='need'  then  word2='love' 

if  word1='find'   then  word2='work' 

if  word1='find'   then  word2='love' 
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حاتقءةقالا ىقبعقاةطمدقطبيرطدهقطبلدتدقاقيعيددرقاةطمددقاع ةيداقحد ي اقةاددقبمهدنقبءايداقبيليلدغقةرةدق
مقددقق7طبحياتن،قحاتق لا دىقمدد قةرةدقيحدرطرقااقمقددةق)حيادا(ق داقطباخهده،قبيحدد قمدددقطبعقددق داقطباخهدهق

ق%ق اقءذطقطباثتغ.40لداقةدذبلاقادقي قيقييغقمددقطبعقدقد قFP-growthمقدةقحاتق اقخةطرزاياقق02دد  قاعق
ق:المقترحة الخوارزمية فعالية دراسة 6-4
قFP-Tree د رةق  داقد دتا يلدي يلا طالتلدياقFP-growthخةطرزايداق ي  يدذ زادع ادع حديدرة  لددا يع
طا دد ترقطب ددرهيا،قةاددقيدد قيقيدديلقءدذطقطبددزاعق داقطبخةطرزايدداقطباقير دداقدت ميادتدقميددتقطباخهددهق  ددا ةطبي قيد 

 طباقير دا طبخةطرزايدا  عتبيدا طبالدت اقطبيخزي يداقطباهيةددا،قةل ةتد قذبدلاقريتتديت قبدرءدتعطباة دأقحادتقيد قيقييدغق
 دتيدنق2طبدتق طباخهدهقي يدتج  دا مقدة حغ التخزينيةالمساحة   ت يا ،ق اعFP Growthدخةطرزاياق ةاقتر ي ت

،قدتبيدتباقTransId-listب دغق ادع دتيدنق4ةقParent-listاعقب غق دتينق4ةقitemIdطبع حرق اعربة ب غ اع
ق:(0طبالت اقطبيخزي ياقطباهيةداقبيخزيعقمقدةق اقطباخههقاةت اقدتبعلاااق)

𝑆𝑝𝑎𝑐𝑒 =2 + 4𝑁 + 4 𝑁 = 2 + 8𝑁                 (1) 

 باُعدرة دتيدنق2ييهيد ققH-table ددةغق  دا لدهر ةحدغق،طبعقددة ب دذ  طلآددتا مدددقطبعقدد ياثدغقNق ي 
دتبيدتباقطبالدت اقق،itemNodePointerطباخهدهق  دا طبع حدر ءدذط مقددة با  در دتيدنق4،قةitemIdطبع حدرق

 طباهيةدا طبيخزي يا طبالت ا د لت  دتين،قطلآعقل قة ق6ءاققH-table دةغق طبيخزي اقطباهيةداقبحغقلهرق ا
 بعقدد طبحيدا بقتمددةقطبديت دتن،ق يد قطبعددد تدعه ت ةاددىقطباقير دا طبخةطرزايدا  عتبيدا طبلدتديقبيةتدي  بياثدتغ

 :طبيتبا ميتقطب حغ طباهيةدا طبيخزي يا  يحةعقطبالت ا مقدق7ةقء طباخهه
قدتينق42=7*6ءا:ق H-table ب دةغ طباهيةدا طبالت ا
 بييدلا طلآددتا طبعقدد مددد ددتخيلاة يخييدةقيخزي يدا الدت ا ييهيد  مقددة حدغه:قبياخهد طباهيةدا طبالت ا

 يبت ي ير طاةغقParent-list اقطبلا  اققParentNodePointerا  ريعققي ةاwork قطبعقدة  اثلا ق طبعقدة،
 طباهيةددا ،قةطبالدت اworkبيعقددةق دتب لدداقN=2 دطعق ةدتبيدتبا،قfindةطبثدت اقي ديرقطبدتقطبعقددةققneedطبعقددةق

(ق،قةدددد  سقطبهريقددداقيدددي ق لدددت قطبالدددت اقبدقيددداقطبعقدددد،ق0دتيدددنقة ددديقطبعلااددداق)ق08(=8*2+)2ب دددذ قطبعقددددةقءددداق
بيخدزيعقطباخهدهق طباهيةددا طبحييدا دتيدن،قدتبيدتباقطبالدت اق78طبعقددق زيعق ايدعبيخد طباهيةددا  يحدةعقطبالدت ا

 دداققFP-Treeبيخددزيعق دد رةق طباهيةدددا طبالددت اقطبيخزي يدداق[20]دتيددنقق232دتيددن،قاقتدددغقق021=78+42
  ت يدا ادع بادت.قطبيخزي يدا ةطبالدت ا طبعقدد مددد %قادعق يد 48داقددطرق يدة ير ،قباFP-growthخةطرزايداق

اقطبعلااد  دا اةتد  ءدة حادت ر يلديا بزا دا ميدتقثلاثدا طباقير دا طبخةطرزايدا يلديعراأ طبدذا طبدزاع يعيادد،قالدزمن
ق(:2)

𝑇𝑖𝑚𝑒 =𝑛 ∗ 𝑇1 + 𝑚 ∗ 𝑇2 + 𝑟 ∗ 𝑇3                 (2)  

:قطبعدددقطبحيداقالدهرق ددةغقnة،قH-table ددةغق  دا بيةبيددقلدهرقةط دد طبدلاز  طبدزاع ياثدغقT1 يد ق
H-tableق

T2طباخهده،قة تداع ةط ددة مقددة بيةبيدد طبدلاز  طبدزاع ياثدغق :mبيعقدد طبحيدا طبعددد،T3 طبدلاز ق طبدزاع ياثدغق
 دحدغ طبخدتل طبايحدرر الدترقطب ادةذج  دا ةطاعا مقدة بقرطاة،قةءةقطبزاعقطباهية قطبايحررة طب اتذج بيي قي قمع

ي  يدذقطبخةطرزايداق زادع د لدت  طلآعقلد قة ق.طباقدرةاة طبعقدد مدددقr:ق،ق يد H-table ددةغق  دا م حدرقاة دةد
 طبدزاع بادت،ق(T1 *7)يلدتةاققH-table ددةغق بد دتا طبدلاز  (،قطبدزاع2طبلدتديقة ديقطبعلااداق) طباقير داقبياثدتغ

دتبعقددةق طبختحدا طبايحدررة طبع تحدرقا اةمدا مدع طبي قيد  ب دغ ،قةادع(T2*7)يلدتةاق بد دتاقطباخهده طبحيدا
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work3 قيي تدءدت طبدلاز  دتبيدتباقطبدزاع مقددق3ادرطاةق لديي  طباقير دا طبخةطرزايدا  داق*T3ةادعقط دغقطبي قيد قمدعقق
ةد  سقطبهريقاقيي ق لت قطبزاعققT3*2قيي تدءت قلازقليي قارطاةقمقدييعقدتبيتباقطبزاعقطبق eatطبع تحرقطبايحررةقبيعقدةق

 بي  يدذ طبحيدا طبدزاع ،قةدتبيدتباT305طبدلاز قبيي قيد قمدعقدقيداقمقددقطباخهده،ق يحدةعقزادعقطبي قيد قمدعق ايدعقطبعقددقءدةق
ق[20]قFP growth خةطرزايداق زادعقي  يدذبادتققT1+7*T2+15*T37*طبلدتديقءدةققطباقير داقدتب لدداقبياثدتغ طبخةطرزايا

بعق   دد طبخةطرزاييدتع ي  يدذ زادع دديع طب  دتز،قدتباقتر دا   دس ميدت طبي  يدذقد درضقT1+12*T2+30*T3*7ءدةق
ق.FP-growthخةطرزاياققاع بلرع طباقير ا طبخةطرزايا
ق

                                                                                                                                                                         النتائج والمناقشة: .7
ةطبخةطرزايداقطباقير داقطباعياددةقميدتقطباخهدهقميدتقطب ددطةغقطاردعداقم درق FP Growthخوارزميقة  تم تطبيق 

قيدديعقمددد(،قميات قط أقي قي  يدذقطبخدةطرزايييعقديعداقطب ت دت،قةطب ددةغقطبيدتباق0-3بقةطمدقطباع تقطبياقي ق ر  تق اقطب قرةق)
،قاقيحدتمديت ق لد قمدددقط لدهرطبخةطرزايييعقم دقيهديق اتقميدتقطب ددطةغقطاردعداقم درقاريددقةايةلهقزاعقي  يذطبعقدق

 :دتيتت اقيبتقطب لداقطبا ةياقبيي ليعق اقحغقاعقمددقطبعقدقةايةلهقزاعقي  يذقطبخةطرزايا
قالمقترحةوالخوارزمية  FP-Growthخوارزمية (: نتائج تنفيذ 8الجدول )

مددققطب دةغ
قط لهر

طب ل قطبا ةياققطبخةطرزاياقطباقير اقFP-Growthخةطرزاياق
قبيي ليع

زاعقطبي  يذققمددقطبعقد
ms 

مددق
قطبعقد

زاعقطبي  يذق
ms 

مددق
قطبعقد

قطبزاع

Noun_Adjective 2593 3270 204 2170 125 34% 39% 
Adjective_Preposition 5612 5725 328 2318 218 60% 34% 

Preposition_Verb 7339 7446 343 1739 203 77% 41% 

Adjective_Adjective 7146 7694 356 2998 234 61% 34% 
Verb_Adjective 14839 15481 546 3750 375 76% 31% 

Preposition_Adjective 15564 15735 675 5208 420 67% 38% 
Verb_Noun 17538 19423 718 6794 568 65% 21% 

Verb_Preposition 26348 26544 1033 7760 675 71% 35% 

Verb_Verb 29337 29076 908 6422 562 78% 38% 
Preposition_Noun 50555 50819 2420 16870 1638 67% 32% 

Noun_Preposition 68014 68272 4617 18750 3556 73% 23% 
Noun_Verb 67460 69555 2817 15755 1740 77% 38% 
Noun_Noun 77882 85963 3350 34344 2028 60% 39% 

Adjective_Noun 97234 103361 5151 20419 3073 80% 40% 

 

والخوارزمية المقترحة من حيث متوسقط زمقن  FP-Growth( مقارنة بين خوارزمية 8( و)7يظهر الشكلان )

 التنفيذ وعدد العقد مع النسب المئوية للتحسين:
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قالمقترحة من حيث زمن التنفيذوالخوارزمية  FP-Growthخوارزمية (: مقارنة بين 7الشكل)

 
 والخوارزمية المقترحة من حيث عدد العقد FP-Growth(: مقارنة بين خوارزمية 8الشكل)

 ددأقيددي قطباددرةرقاددرةقةط دددةق،قاFP Growthبلددرعقاددعقخةطرزايدداقطباقير دداققعقطبخةطرزايددا  دددقبدتباقتر داق
طب حدةغقميدتقاةطمددق حدذبلاقيدي ميتقاتمدةقطبديت تنقبد تاقطباخهدهقةدةعقطب ت داقب لدت قيحدرطرقطبعقددقةيخزي دأ،ق

،قةادعق(FP-growthخةطرزايداق  دا حادت(طب درهياقFP طب ادةذجقطب درهاقدةعقد دتاقب د ترقدقةطمددااثيداققطبيدرطده
 مقدد مدد طباخههقي ةاقاع FP Growthطبالا ىقبعقمددقطبعقدق اقطبخةطرزاياقطباقير اقباغقاعقخةطرزاياق

دتبيددتباقطاق قية دددقباقيحددرطرق دداقمقدددقطباخهدده،ق itemsets -1))قبيع تحددرقطبايحددررةقاةغقا اةمددا الددتةا
طبذطحرةقطبلازااقبيخزيعقطباخههقطاغ.قة يادتقييداق ددةغقاقتر داقبيخةطرزايداقطباقير داقدت ميادتدقميدتقطباخهدهقادعق

ق(:5مدةقخةطرزايتنقي قي قبخرى،قم دقي  يذءتقميتقاثتب تق اقطب دةغق)
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 وخوارزميات تنقيب اخرى المقترحة (: مقارنة بين الخوارزمية9الجدول )
قطبخةطرزايا
 طبح تن

Apriori 
Vertical data 

forma 
FP Growth قطبخةطرزاياقطباقير ا

قارةقةط دةق قهقارييعق قهقمدنقارطنقمدةقارطنقال قاتمدة
 Breadth firstقطبيق يا

search 
Depth first Search ق ريقيلد  ريقيلد

 Array Array Tree Graph د ياقطبيخزيع

قms 16قms 22قms 29قms 38 طبزاع

قطبعية 

ا اةماقطبع تحرقطبار  اق
حثيرةق دط قةطبارةرقطبايحررق
قميتقاتمدةقطبديت تنقييهي 

قالت اقذطحرةقحديرةةققزاع

ييهي قذطحرةقيتت ياق
بيخزيعقطبقةط  قطبةليهياق
طبياقيت قطرات قبلهرق

قطبع تحر

قFP tree  رةق
احي اق اقطبد تاق
ةي يتجقطبتقاذيدق

قاعقذطحرة

ا دةدياقطليخدطا تق اق
طبياقي ي قطبا ت نق

ديريي قطبحياتنقحا تغق
قي ييغقطباع ت

 
 الاستنتاجات والتوصيات: .8

يي تدقاةطمدقطباع ت،ق ىرط قاعقءدذ قطبخةطرزايداقيعهداققFP Growthخةطرزاياققطايرطدقيعديغي ق اقءذطقطبد  ق
طباقير دداقدت مياددتدقميددتقطباخهددهقميددتقطبخةطرزايدداقق ددي قطب حددةغاةطمدددقيددرطدهقيي تءددغقيليلددغقةرةدقطبحياددتنقتددا  ت،ق

يليلددغقةرةدقطبحياددتنقتددا  تقيرطمدداقاةطمدددقيددرطدهقيعهدداقطبيدداقيعيدددرقخةطرزايدداق عتبدداق دداقا ددتغقي ييددغقطباع ددت،قا  ددتق
حادددتقط  دددتقيقيدددردقطبددديخيلقاددعقطبالددد قطبايحدددررقبقتمددددةقطبديت دددتنقةطلددديخدط ققةطبددذاقيعيددددرقطادددرط قا ادددت ق ددداقي ييددغقطباعدددت ا،

اعقطب  رة،قدتبيتباقيخ يضقالت اقطبذطحرةقطباهيةداقبيخزيعقطبع تحرقةطخيحترقزاعقطبد د ،قادعققطباخههقطباة أقدد  ق
اةطمدقطباع تقطب تي اقمعقطبخةطرزاياق اقطبي قيقادعقحد اقاعدت اق ادغقطبيعداققليخدط طقاعقث ةقخلاغقيقييغقمددقطبعقد،ق

ي ددي ققأقاعقطبااحعا قاتدلا قبييعي ع ت،قيعيدرق ىتات ق اةذجقبيةبيدقاةطمدقطبايقدي ق اقءذطقطبد  ققي طي حييزيا،قدتبيتباق
مددتدةقد ددتاقءددذطقطب اددةذجقم دددقيددة رقديت ددتنق ديدددةقاتددت اقيبددتقاتمدددةقطبديت ددتن،قةءددذطقطب اددةذجقي عددغقاددعقطب تلدد قبدطةق ةطب

قي تحاقط  لتعقطبخديرق اقا تغقطبيعاقطي حييزياقةي ي قآ تيقاليقديياق ليثاتر ق اقا تغقطبيعاقطبعرديا.
ق
ق
ق
ق
ق
ق
ق
ق
ق
ق
ق
ق
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