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 ممخّص 

 
الاخيرة وبدأت الابحاث  الآونةاخذ الاىتمام بالطاقات البديمة وخاصة بالطاقة الشمسية  وطاقات الرياح في  

ة. يالعممية تتزايد بوتيرة كبيرة ,واجريت الكثير من التجارب في كافة دول العالم لتقميص الاعتماد عمى الطاقات الأحفور 
فقد جرى البحث في ارشيف الطاقات البديمة واستخداماتيا وما ىي المنجزات التي حصل عميو والتجارب والاستفادة من 

و من الوضع السياسي أحفورية التقميدية ل البحث عمى مشاكل الطاقة والخوف من نضوب الطاقة الأنتائجيا .فمن خلا
وضاع الذي يفرض عمى العلاقات بين الدول المنتجة لمطاقات التقميدية وبين الدول التي تعتمد عمييا وقد عممتنا الأ

 مدادات بيذه الطاقة السياسية والاقتصادية التي تعمل عمى تخمخل الإ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سوريا -كمية اليندسة التقنية بجامعة طرطوس  *
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  ABSTRACT 
 

Abstract: 
Caring of alternative energy has been increased lately, specially solar and wind 

energy. Scientific researches also began to increase with a high pace. Lots of 

experiments were made in all countries of the world to decrease depending on fossil 

fuel. Researches were made in the index of alternative energies and its uses, 

achievements, and making use of their results. Through researches of energy 

problems and fear of deletion of the traditional fossil energy and political situations 

that compel on the international relationships between productive countries of 

traditional energies and countries that depend on. We learnt from economic and 

political situations that work on disturbing the supply of this energy -as what is 

happening now between Russia and the Western Counties- so, it was inevitable to try 

finding the answer of the discussed question in the title of this research.      
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 مقدمه: -1
تشكل الطاقة مشكمة اقتصادية واستراتيجية لجميع دول العالم المستوردة لمنفط والغاز  إلا أن ىذه المشكمة تشكل 

أكثر جدية في حالة الدول النامية حتى والمتقدمة والتي ظيرت بعد اندلاع الحرب الروسية الاوكرانية في مطمع بعداً 
العام الحالي  وذلك بسبب اعتمادىا الكمي عمى الطاقة المستوردة, كما وان الانفجار السكاني في الدول النامية وسعي 

 ستوى الحياة لشعوبيا وتطوير عممية التقدم والتصنيع.جميع الدول سواء أكانت متقدمة أم نامية إلى رفع م
ونظراً لان الطاقة المستمدة من مصادر أخرى كالوقود الاحفوري والمفاعلات النووية, يصحبيا تموث لمبيئة, 
تعود انعكاساتو السمبية عمى كل الكائنات الحية, مما يتسبب في تدىور الظروف الصحية والبيئية, وانتشار الأمراض 
والأوبئة وزيادة الزحف الصحراوي الذي ييدد الغطاء النباتي والغابات بالانحسار والتقمص وييدد الثروة الحيوانية 

 ومصادر الغذاء في العالم اجمع بالتراجع المستمر في النوع والكمية.
ذا كان العالم الغربي قد ركز بشكل أساسي, ومنذ الحرب العالمية الثانية عمى الأبحاث العم مية في مجال الذرة وا 

وسجل بفضل صناعتو المتقدمة تقدماً كبيراً في ىذه الأبحاث يصعب عمى الدول النامية المحاق بو, فان اىتمامو 
بالطاقة الشمسية بقي قميلًا ومتردداً. ومن غير المستبعد إذا بذل الجيد اللازم أن تجد الدول العربية في الطاقة الشمسية 

 اً ريادياً في البحث العممي.مجالًا لكي يكون ليا دور 
لقد بدأ العالم يبحث عن مصادر بديمة لمطاقة التقميدية ذات الاحتياطي المحدود لتفي باحتياجاتو من الطاقة أو 
جزء منيا. وقد اتجو العديد من الدول العربية إلى استغلال مصادر الطاقة المتجددة )الطاقة الشمسية وطاقة الرياح( 

راسات العديدة في ىذا المجال وانتقمت بعض ىذه الدول من مرحمة البحث والدراسة إلى مرحمة ت البحوث والديوأجر 
وبدأ استخدام أنظمة استغلال الطاقة الشمسية وطاقة الرياح في /, 1/تصنيع مكونات وأنظمة استغلال الطاقة المتجددة.

دول يعتمد عمى ىذه الأنظمة في توفير جزء لا الانتشار تدريجياً حتى وصل إلى المرحمة التجارية وأصبح الكثير من ال
 يستيان بو من احتياجاتو من الطاقة )الكيربائية, الحرارية والميكانيكية(.

 
 هدف البحث: -2

ييدف البحث الى ايجاد مصدراً  لمطاقة بديلا عن المصادر التقميدية المتمثمة بالنفط والغاز .ولقد انتبو العالم 
بشرية كميا, وبدأ منذ أكثر من ربع قرن بإجراء البحوث والتجارب لإيجاد مصادر بديمة إلى خطر التموث الذي ييدد ال

لمطاقة تتميز بالتجدد والاستمرارية مع عدم تمويثيا لمبيئة. ولقد ركز العمماء تجاربيم وأبحاثيم عمى الطاقة الشمسية وما 
 يتطمبو ذلك من تقنيات لاستثمارىا.

ذا كان العالم الغربي قد ركز  بشكل أساسي, ومنذ الحرب العالمية الثانية عمى الأبحاث العممية في مجال الذرة وا 
وسجل بفضل صناعتو المتقدمة تقدماً كبيراً في ىذه الأبحاث يصعب عمى الدول النامية المحاق بو, فان اىتمامو 

الدول العربية في الطاقة الشمسية  بالطاقة الشمسية بقي قميلًا ومتردداً. ومن غير المستبعد إذا بذل الجيد اللازم أن تجد
 مجالًا لكي يكون ليا دوراً ريادياً في البحث العممي.
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 مصادر البحث:-3
اخذ الاىتمام بالطاقات البديمة وخاصة بالطاقة الشمسية  وطاقات الرياح في الاونة الاخيرة وبدأت 

في كافة دول العالم لتقميص الاعتماد عمى  بالابحاث العممية تتزايد بوتيرة كبيرة ,واجريت الكثير من التجار 
الطاقات الأحفورة. فقد جرى البحث في ارشيف الطاقات البديمة واستخداماتيا وما ىي المنجزات التي حصل 

 عمى   عميو والتجارب والاستفادة من نتائجيا .فمن خلال البحث
الطاقات البديمة تأخذ حيزا لا باس بيا الاعمال المنجزة والتي اخذ النتائج في التطبيقات العممية. نجد ان 

الخوف من نضوب الطاقة الاحفورية التقميدية او من تقميل و   يامشاكمفي  المساىمة في احتياجات الطاقة وحل 
الوضع السياسي الذي يفرض عمى العلاقات بين الدول المنتجة لمطاقات التقميدية وبين الدول التي تعتمد عمييا 

 الاجابة عمى السؤال المطروح في عنوان ىذا البحثكان لابد من محاولة 
 

 مصادر الطاقة المختمفة -4
لقد اجمع عمماء الطاقة والميتمين بيا بان الطاقات التقاليدية , كالفحم والغاز والنفط  والاخشاب لا يمكن 

( 1ان تدوم الى الابد  فيي في انحدار مستمر ولا بد من البحث عن مصادر  دائمة, كما يتضح من الشكل)
ماد عمى الطاقات البديمة عن النفط سنكون مضطرين عمى الاعت 0205بان  التوقعات العالمية بان في العام 

والغاز  والفحم التي سوف تتلاشى  تدريجيا بغض النظر عن زيادة في تكاليف استخراجيا ووضعيا قيد 
الاستخدام. من جية أخرى نتوقع ان تكون الطاقة الشمسية المتمثمة بطاقة الييدروجين الشمسي متصاعدة بوتيرة 

لمتجددة الاخرى كطاقة النفايات واطاقة الامواج وغيرىا , ولكن الطاقة كبيرة  , اضافة البى بعض الطاقات ا
الشمسية بشكل رئيسي. خاصة بان الدول العربية تتمتع بيذه الطاقة المتاحة مع بعض الطاقات الأخر ى التي 

 مصدرىا الشمس كما سنرى لاحقا.

 
 /2( : مصادر الطاقات/1الشكل)
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 تكاليف انتاج الكهرباء من الطاقات  المتاحة  -5
/, مع تطور 2( تكاليف انتاج الكيرباء من الطاقات  المتاحة مقدرة باليورو لكل كيموواط ساعي/2يبين الشكل )

الابحاث الخاصة بالطاقات ادت الى انخفاض كبير في التكاليف في مجمل الطاقات وخاصة طاقة الرياح والطاقة 
من خلال محطات والمزارع الالواح  الشمسية  من الطاقةاكيروضوئية و الخلايا االطاقة المستمدة من الجوفية و 

/ 15/ويستثنى من ذلك طاقة المياه وعزى ذلك الى تغييرات المياه وارتفاع تكاليف بناء السدود. والمجمعات الشمسية  .
/16/ 

 

 
 KWh(: الرؤيا المستقبمية لتطور تكاليف الطاقات باليورو لكل 2الشكل :)

 الطاقــة الشمسيــة والإشعاع الشمسي   -6
  توافر الطاقة الشمسية عمى سطح الأرض  - 6-1

يوم في مدار اىميجي  365.25ساعة وحول الشمس دورة كل  24تدور الأرض حول نفسيا دورة كل 
elliptical مميون كم عندما تكون الأرض في الحضيض  147.1, وتبمغ اقرب مسافة بين الأرض والشمسperigee 

في )الأول من شير  apogeeمميون كم عندما تكون الأرض في الاوج  152.1كانون الأول( وابعد مسافة  3)في 
 مميون كم.  149.5985=  2(/147.1+  152.1تموز( فيكون معدل المسافة = )

عن مدار دورانيا حول الشمس وىذا الميلان ىام جداً لتوزيع الإشعاع  ه º 23.5الأرض حول محور بميلتدور 
 (.3الشمسي عمى سطح الأرض . )انظر الشكل رقم )
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 (: تشكل الفصول الأربعة بسبب ميلان الأرض3الشكل )

 10وبما يزيد عن   Watt 8.1016تستقبل الأرض كمية من الطاقة عمى شكل إشعاع شمسي بمعدل
آلاف ضعف من حاجة العالم الحالية من الطاقة, لذلك فان الإشعاع الشمسي يعد مصدراً ىاماً ورئيسيا لمطاقة 
المتجددة. إن منظومات تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة حرارية أو كيربائية تختمف عن باقي المنظومات 

أمر ليس بالسيل, فيي متغيرة بصورة مستمرة وتحددىا عدة الأخرى وذلك أن التحكم بكمية الطاقة المتوافرة 
 عوامل .

 التقاط الطاقة الشمسية -6-2
( يبين  خريطة الإشعاع الشصي عمى الوطن العر بي  ويتضح من خلال الالوان ان معدل  4الشكل ) 

لمتر المربع الاشعاع الشمسي يختمف من منطقة الى اخرى. فمو اعتبرنا ان معدل الطاقة المتساقطة عمى ا
 كيمو واط عمى المتر المربع الواحد. 1360الواحد بعد حذف الضياعات ىي 
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 ( معدل الاشعاع الشمسي عمى الوطن العربي4الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (:الاشعاع السنوي والمكافئ النفطي  5الشكل) 
 100المستمدة من الاشعاع السنوي تعادل من ىذا يعني ان كمية الطاقة  المتساقطة عمى المتر المربع الواحد 

 .( 5لتر مكافئ نفطي كما يبينو الشكل)   230الى 
( وتمثيل الاستهلاك السنوي  6لو استطعنا تمثيل الطاقة المتساقطة ) الاشعاع السنوي( بحجم مكعب الشكل) 

 . /31/ الاشعاع السنويلمطاقة عالميا لحصمنا عمى ما يبينه الشكل )المكعب الاسود في اسفل مكعب 
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 (الطمب السنوي عمى الطاقة  6الشكل)

المبينة   لنقارن بين حجم  مكعب الاشعاع السنوي الى احجام  المكعبات التي تمثل الطاقات الاحفورية
(  تكفي المددة المدونة عمييا. وىذا ما يعبر عن امكانية حل مشاكل الطاقة اذا ما توفرت وسائل 6بالشكل )

 التقاطيا وضعيا  مكان الطاقات الاخرى.
تم بشكل عام بالمجمعات الشمسية او الحرارية او الخلايا . فاذا كان الاشعاع يالتقاط الطاقة الشمسية 

 عمى: من ىذه الطاقة  يمكن الحصول 1000kWh/m2  (Solar Radiation)الشمسي 
 5-14 kWh/m2 ).110-90عمى و  ( لإنتاج الغاز الحيوي kWh/m2 )عمى و  ( لإنتاج الكيرباء

350-550 kWh/m2 )( حرارة التدفئة. كما يبينو الشكل )7) 
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 اللاقط الشمسي(:انتاج الطاقة  بالكيمو واط ساعي لكل متر مربع من مساحة 7الشكل)

النسب المئوية لمطاقات وحصة كل منيا في الوقت الر اىن. ومنيا يتبين ان الطاقة الشمسية ( يبين 8الشكل )
 ( من مجموع الطاقات. 7( من اصل الطاقات البديمة التي لا تشكل سوى)% 1لا تشكل الا )% 

 
 (: توزيع الطاقات 8الشكل )
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 انتاج الطاقة واستهلاكها 6-3
, مقدرة بالميغا طن 2030وحتى العام   2008( يوضح انتاج الطاقة واستيلاليا من العام 9الشكل )

تعادل الانتاج مع الاستيلاك   2016, ففي عام 2030مقارنة بين انتاج الطاقة واستيلاكيا  حتى العام  2030
 ./3/ وبعدىا يبين الفارق المرعب بين الانتاج والاستيلاك

 
 اج الطاقة واستهلالها( :انت9الشكل )

ان انتاج الطاقة يترافق مع انبعاث ثاني اوكسيد الكربون وىذا الغاز الخطر يسبب كثيرا من مشاكل 
( يبين تصاعد غاز ثاني 10التموث ويترافق مع تكاليف الحد من او ازالة الامراض التي يسببيا . الشكل )

 (10ة بمميون طن الشكل)مقدر   2030وحتى العام  2008اوكسيد الكربون من العام 

 
 ( :انبعاث ثاني اوكسيد الكربون10الشكل )
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 الاعتماد عمى الطاقات البديمة -7
وانما ايضا وحسب, الطاقات البديمة يجب ان تحل محل الطاقات التقميدية , ليس من اجل التزود بالطاقة 

تكنولوجيا  الطاقات البديمة لمزاياىا   الاشعاعي.لمتخمص من مخمفات الطاقات التقميدية سواء كان التموث الكربوني او 
سعارىا معقولة أمنو و آوقد وضعت لائحة اعتبرت ان ىذه التكنولوجيا ىي الافضل وىي تكنولوجيا متجددة و  ,المتعددة

اقة الط -الطاقة الشمسية -وموثوق بيا.وقد تبين ان ىناك توجيا عالميا لمتوسع في انتاج ىذه الطاقة عبر: طاقة الرياح
 .طاقة المد والجذر -الطاقة الجوفية وطاقة البراكين -طاقة النفايات والكتل الحيوية -المائية وطاقة المياه

 

 
 ( يبين انتاج الطاقة  الكهربائية بالوسائل المختمفة11الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 , ديب ؟       فعال بشكل الأحفوري الوقود محل تحل أن البديلة للطاقة يمكن هل

38 
 

 تطبيقات الطاقة الشمسية -8
ىامة واصبحت مصدرا لمطاقات البديمة. اىم سنورد فيما يمي اىم تطبيقات الشمسية التي اعطت نتائجا 

 ىذه التطبيقات ما نجده في انتاج الطاقة الكيربائية:
 توليد الطاقة الكهربائية من طاقة الرياح والخلايا الفوتوفولتية -8-1

 
 توليد الطاقة الكهربائية من الطاقة الحرارية الشمسية 8-2
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 امواج البحر والاقطاب المغناطيسيةتوليد الطاقة الكهربائية من  3 -8

 
 توليد الطاقة الكهربائية من امواج البحر  4 -8
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 توليد الطاقة من حرارة باطن الارض 5 -8
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 الطاقة المستفاد منها من طاقة البراكين 8-6

 
 توليد الكهرباء من حركة المد والجزر 8-7
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 الاستفادو من الطاقة الجوفية    8-8

 
 الطاقة الحيوية 8-9
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 انتاج الغاز بالمخمرات

 
 

 
 تطبيقات  الطاقة البديمة في الرحلات الفضائية -6-9
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 الخاتمة:

مما سبق ذكره ومن التجارب العممية التي انتجت الطاقة بكميات لا باس بيا تقتر من الاجابة عمى 
 ولكن يجب توفر الامكانيات والدعم الماد يفي تحقيق ذلكالسؤال عنوان ىذا البحث. 
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