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الأولفان لشوعين من الطحلب استخلاص  في والزمن الحرارة دراسة تأثير درجة
 من الداحل الدوري  Ulvaالأخزر 
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 (2022/ 7/6تاريخ الشذر – 2021 /23/12)تاريخ الإيداع  

 
 □ملخّص  □

 
 Ulvaشؾعيؽ مؽ الظحالب الخزخاء ل د كبخيتي(متعجتؼ في ىحا البحث استخلاص الأولفاف )سكخ 

fasciata   وUlva lactuca   الإضافة لجراسة بوحداب السخدود لكل مشيسا,  السجسؾعة مؽ الداحل الدؾري
 السخدود.عمى  والدمؽ الحخارةتأثيخ كل مؽ درجة 

حيث  في محتؾى الأولفاف  U. lactuca عمى الظحمب U. fasciataأعيخت الشتائج تفؾؽ الظحمب 
, وعشج ساعات(3 ـ , pH=2  ,900) عمى التؾالي في الذخوط السخجعية 24.38%و  27.35% بمغ السخدود

عمى التؾالي وذلػ عشج  27.11%و 29.55%التعجيل في شخوط الاستخلاص ارتفع السخدود لمشؾعيؽ حتى بمغ 
 U. lactucaمؽ طحمب   %11.76كانت أخفض قيسة لمسخدود  بيشسا, ساعات3وزمؽ مئؾية  85درجة حخارة 

 .في نفذ الذخوط U. fasciata مؽ طحمب%12.30 مقابل  وزمؽ ساعة واحجة مئؾية75حخارة  درجة عشج
 Ulva , الظحمب الأخزخ Ulva fasciata, سكخ متعجد, استخلاص, الظحمب الأخزخ : أولفاف الكلسات السفتاحية

lactuca  . 
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□ ABSTRACT □ 

In this study, ulvan (sulphated polysaccharide) was extracted from two species of 

green algae: Ulva fasciata and U.lactuca, which were collected from the Syrian coast and 

calculate the yield for each, in addition to study the effect of temperature and the time on 

the yield. 

The results showed that U. fasciata was superior to U. lactuca in ulvan content 

where the yield was 27.35% and 24.38% respectively at reference condition of )pH=2   , 90
0
 

C, 3 hours), upon modifying in the extraction conditions, the yield of two types increased 

until it reached 29.55% and 27.11% respectively, at a temperature of 85
0
 C and time 3 

hours, while the lowest yield was 11.76% of Ulva lactuca at 95
0
 C and 1 hour opposite 

12.30% of U. fasciata at the same conditions. 

Key words: Ulvan, polysaccharide, extraction, Ulva fasciata, Ulva lactuca 
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 مقدمة : 1-
تشتسي الظحالب البحخية إلى السذخيات التي ليذ ليا جحور أو ساؽ أو أوراؽ حقيقية وىي بديظة 

غحاء مشح لم(, شكمت الظحالب البحخية مرجر  Thirumaran etal., 2009التخكيب وغيخ متخررة ندبياً )
         استخجمت في تغحية الحيؾاف بدبب غشاىا بالبخوتيؽ حيث(, Pangestuti and Kim, 2011القجـ )

(Bendary etal.,2013 بالإضافة إلى استخجاميا في ,) السجالات الظبيةSynytsya etal.,2010) )
, نغخاً ليحه الأىسية تؼ البجء بجراسة الظحالب البحخية محمياً بذكل ترشيفي etal.,1998 (Kim) والريجلانية

(, Deeb etal.,2017ومؽ ثؼ الانتقاؿ إلى نؾاحي تظبيقية تزسشت استخجاـ الظحالب كأسسجة حيؾية زراعية )
(, وغيخىا. علاوة عمى ذلػ جحبت Dawod and Mesto,1997)تست دراسة تأثيخىا عمى الجخاثيؼ  كسا

مؤخخاً الانتباه كؾنيا تذكل مرجراً لمغخويات الظحمبية السختدنة في ججرىا الخمؾية مثل الآغار الظحالب البحخية 
( بالإضافة لبعض السخكبات التي لؼ تجرس بذكل Mayer and Hamann,2002والكاراجيشاف والألجيشات )

مؽ  Ulvalesص مثل الأولفاف السؾجؾد بذكل خاص في أجشاس رتبة  وافي مؽ حيث طخؽ الاستخلاص والخؾا
 ,Huimin)  للأكدجةوالحي يُغيِخ نذاط مزاد ( (Cunha and Grenha,2016الظحالب الخزخاء

etal.,2005)كسا يمعب دوراً في خفض الكؾلدتيخوؿ (Qia,etal.,2012) ويبجي نذاط معادٍ لمفيخوسات عشج
( كسا لؾحع تأثيخه بذكل عالي ومحجد Ivanova etal.,1994وسات الأنفمؾندا )الإنداف والظيؾر وخاصةً فيخ 

 التي ( بالإضافة لخؾاصو الكيسيائية والفيديائية الفخيجة (Cassolato etal.,2008ضج فيخوس الحلأ البديط
,  ( (Lahaye and Robic,2007جعمتو مادة ىامة لمعجيج مؽ التظبيقات الغحائية والدراعية والريجلانية 

دراسة خؾاصو لمتحقق مؽ تشاولت استخلاصو أو  وافية دراسات محمية لا تؾججبالخغؼ مؽ ىحه الأىسية للأولفاف 
ؾع ومشاطق أف الظحالب الخزخاء تتفؾؽ عمى الحسخاء والدسخاء مؽ حيث التش مؽ بالخغؼاستثساره, و إمكانية 

ا في سشبكثافة عمى امتجاد الداحل الدؾري ق Ulvalesلأولفاف وانتذار أجشاس رتبة الانتذار, ونغخاً لأىسية ا
ودراسة تأثيخ بعض  U.lactuca و  U.fasciataاستخلاص الأولفاف  مؽ الشؾعيؽ  بالتخكيد عمى دراستشا 

 الذخوط عمى السخدود تسييجاً لاستثساره مدتقبلًا بالذكل الأمثل.
 

 أهدافه : أهسية البحث و 2-
نغخاً للأىسية التظبيقية التي يذكميا الأولفاف في السجالات الظبية والريجلانية والغحائية والدراعية 
والإقباؿ العالسي في البحث عؽ مرادر طبيعية متججدة وبدبب غدارة الظحالب الخزخاء عمى الذاطئ 

في  جرجة الحخارة والدمؽكالسخبخية الدؾري, نخى مؽ السيؼ استخلاص الأولفاف وتحجيج تأثيخ بعض الذخوط 
 السخدود تسييجاً لجراسة بعض خؾاصو لسعخفة مجالات استثساره مدتقبلًا.
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 :هطرائقو  البحث مواد3-
 عيشات الطحالب :الخرائص الذكلية والترشيف ل1-3-

 الترشيف العلسي:
   Ulvophyceaeصف :                   

   Ulvales رتبة :                           
   Ulvaceaeفريمة :                      

   Ulvaجشذ :                             
    U.fasciata                   نؾع :          

                          U.lactuca                                        
 Ulva fasciata  :قائسة تتثبت بؾاسظة جدء قخصي صغيخ تشظمق  سذخة خزخاء صفيحيةب يتسيد

, وتتسيد سؼ 30مشو أجداء شخيظية عخيزة في السشترف وضيقة قخب القسة. يبمغ طؾؿ السذخة أكثخ مؽ 
نؾع شائع واسع الانتذار عمى شؾاطئشا ولا سيسا في السياه السعخضة لمتمؾث بالسؾاد وىؾ  ,بحؾاؼ مسؾجة

 .العزؾية كسربات مياه الرخؼ الرحي
  Ulva lactuca  : يتسيد بسذخة صفيحية عخيزة ذات لؾف داكؽ أكثخ مؽ الشؾع الأوؿ حؾافو

 سؼ, يشسؾ عمى الرخؾر أو متثبتاً بالظحالب الأخخى. 30سؼ وعخضو إلى  18مسؾجة قج يرل طؾلو إلى 
 (Abbas,1992؛ Mayhoob,1976)  يتؾاجج الشؾعاف بكسيات كبيخة عمى الذؾاطئ الدؾريةو 
 

 
 
 

 
     

 
 
 
 
 

         
 Ulva faciata( الذكل العام لطحلب 1الذكل)        Ulva lactucaالذكل العام لطحلب ( 2الذكل)

 جسع العيشات الطحلبية :2-3-
مؽ شاطئ السجيشة الخياضية )بسجيشة اللاذقية( خلاؿ ربيع   U. lactucaو   U. fasciataجسعت عيشات 

ثؼ مؽ السمؾحة والذؾائب العالقة بيا, وتؼ غدميا بالساء العحب ثؼ بالساء السقظخ بذكل جيج وذلػ لمتخمص , 2020
ـ حتى ثبات الؾزف,  600نقمت إلى السخبخ بأكياس بلاستيكية وجففت في الغل لعجة أياـ ثؼ في محؼٍ عشج الجرجة 



 Tartous University Journal. Basic Sciences Series 2222( 3( العدد )6مجلة جامعة طرطوس العلمية العلوم الأساسية المجلد )

 

52 
 

عبؾات بلاستيكية محكسة الإغلاؽ وضعت في و وسحقت بظاحؾنة كيخبائية لتربح عمى شكل مدحؾؽ ناعؼ, 
 .عمى العبؾات البلاستيكية لحيؽ الاستعساؿ,  وسجمت السعمؾمات الستعمقة بسكاف وتاريخ الجسع

 استخلاص مركب الأولفان :3-3-
مؽ محمؾؿ حسض كمؾر الساء ؿ  1في  الشؾعيؽ الظحمبييؽ كل عمى حجامؽ مدحؾؽ غ   60وضعؼ ت
pH=2  بخد يخشح و ي, بعج ذلػ ساعات3  لسجةـ   900بجرجة حخارة ساخؽ وضع في حساـ مائي حخؾ, ثؼ ي, و

مخة ثانية, القدؼ الظافي ورشح , دقيقة( 20دورة/الجقيقة لسجة  10000) تؼ تثفيمومؽ ثؼ يرجة حخارة الغخفة, و جب
الإيتانؾؿ مؽ  أضعافو 3إضافة , وبعج ذلػ تست NaOHبإضافة   3.5الؾسط إلى  pHومؽ ثؼ تؼ تعجيل 

وتست معالجتو مخة الخاسب , ثؼ أخح دقيقة( 20دورة/الجقيقة لسجة  5000)وضع في السثفمة مؽ ججيج, و  96%
زف حتى ثبات الؾ  ـ 400جفف عشج الجرجة , ثؼ دقائق( 10دورة/الجقيقة لسجة  5000) ثفل أيزاً و يتانؾؿ ثانية بالإ

 (Yaich etal.,2013) .لحيؽ استخجامو  ؽحِ طُ ,ثؼ 
 [( / )الوزن الجاؼ للطحالب(للأولفان)الوزن الجاؼ ]= %Yالسردود  : مؽ العلاقة حداب السخدود 

 ×100 
 مكخرات لكل نؾع مؽ الظحالب. 5 وأجخيت 

ب اتؼ حدثؼ  والدمؽالحخارة  مؽ درجة ذخوطال ذاتيا لمشؾعيؽ, مع تعجيل طخيقة الاستخلاص كخرت
 .قؾرنت الشتائجمؽ ثؼ السخدود لكل تجخبة, و 

 تؼ إجخاء البحث في مخابخ قدؼ عمؼ الحياة الشباتية في كمية العمؾـ بجامعة تذخيؽ.
 الشتائج و السشاقذة :4-

 :استخلاص الأولفان-1-4
 U. fasciataالسخدود الأعمى للأولفاف كاف مؽ الظحمب (, أف 3( والذكل)1أعيخت الشتائج ججوؿ)

 U. lactuca    %24.38% في حيؽ كاف السخدود مؽ الظحمب 27.35حيث بمغ 
 والسردود في الذروط السثلى للأولفان ( الوزن الجاؼ1جدول )

 %   السخدود (غب) وزف الأولفاف الجاؼ بػ)غ(الظحمب  مدحؾؽ  وزف  نؾع الظحمب
U. fasciata 60 16.41 27.35 
U. lactuca 60 14.63 24.38 
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 البياني للسردود في الذروط السثلى( التسثيل 3الذكل )
 U. fasciataمؽ   حيث بمغ السخدود ,في مرخ مع اختلاؼ الشدبة (Hussein etal,2015) معؾافق تيوىحا 

%  29-8مجاؿ السخدود في أمخيكا حيث تخاوحت  %, وتؾافق معU. lactuca 14.83ومخدود  16.96%
(Lahaye and Robic,2007 ,) 21.1وتفؾقت ىحه الشدب لمسخدود عمى ندبتو في البخازيل%             

(Paulert etal,2010)  23.71والفيمبيؽ% (Magdugo etal,2020) 8.5والياباف%  (Tako etal,2015) 
 Yaich)  %32.67 البالغ في حيؽ انخفض عؽ مدتؾى السخدود في تؾنذ ,(Robic etal,2009) %21.5وفخندا 

etal,2013) , الظحالب السدتخجمة  ختلاؼىحه الاختلافات في قيؼ السخدود وفق العجيج مؽ الجراسات إلى اأرجعت
كسا أف السحرؾؿ   ,(Cardozo etal., 2007; Wang etal., 2014)لشسؾىا السخافقة البيئيةو  الذخوط الفيديؾلؾجيةو 

طخيقة الاستخلاص وعسميات التشقية ومرجر  مىالكسي والشؾعي للأولفاف مسكؽ أف يتفاوت بذكل ممحؾظ اعتساداً ع
بالإضافة إلى شخوط تخديؽ الكتمة العزؾية لمظحالب التي تؼ جسعيا  (Alves etal,2013)الكتمة العزؾية لمظحالب 
 .(Robic etal,2008) والسعالجة قبل الاستخلاص

 على السردود:والزمن لحرارة ا ةتأثير درج -2-4
درس تأثيخ درجة الحخارة والدمؽ عمى مخدود الاستخلاص لكل نؾع مؽ الأولفاف السجروس, وتبيؽ الججاوؿ التالية 

 الشتائج التي تتؼ الحرؾؿ عمييا.
 )غ(ػمقدراً ب U. fasciataطحلب  السدتخلص منللأولفان  الوزن الجاؼعلاقة درجة الحرارة والزمن ب( 2جدول )

 (ـ0)الحخارة
 )ساعة(الدمؽ

75 80 85 90 95 

1 7.38 9.24 11.03 10.55 9.83 
1.5 8.14 10.75 13.40 12.82 11.23 
2 8.89 11.93 14.46 13.58 11.87 

2.5 10.85 12.04 15.24 16.20 13.44 
3 11.03 13.45 17.73 16.41 14.65 

3.5 10.50 12.55 15.86 15.35 14.03 
 

 

27.35 

24.38 

U. FASCIATA U. LACTUCA   

 %المردود   
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 U. fasciataالسدتخلص من طحلب للأولفان %  الاستخلاصسردود علاقة درجة الحرارة والزمن ب( 3جدول)
 ـ(0الحخارة)

 الدمؽ)ساعة(
75 80 85 90 95 

1 12.30 15.40 18.38 17.58 16.38 
1.5 13.56 17.91 22.33 21.36 18.71 
2 14.81 19.88 24.10 22.63 19.78 

2.5 18.08 20.06 25.40 27.00 22.40 
3 18.38 22.41 29.55 27.35 24.41 

3.5 17.50 20.91 26.43 25.58 23.38 
 )غ(ػمقدراً ب U. lactucaعلاقة درجة الحرارة والزمن بالوزن الجاؼ للأولفان السدتخلص من طحلب ( 4جدول)

 ـ(0الحخارة)
 الدمؽ)ساعة(

75 80 85 90 95 

1 7.06 8.86 10.14 9.05 8.13 
1.5 7.92 10.12 11.48 9.57 9.21 
2 8.56 11.14 12.75 11.50 10.08 

2.5 10.12 11.92 14.50 12.87 12.13 
3 10.33 13.14 16.27 14.63 14.05 

3.5 10.20 12.11 15.38 13.45 13.10 
 U. lactucaعلاقة درجة الحرارة والزمن بسردود الاستخلاص % للأولفان السدتخلص من طحلب ( 5جدول)

 ـ(0الحخارة)
 الدمؽ)ساعة(

75 80 85 90 95 

1 11.76 14.76 16.90 15.08 13.55 
1.5 13.20 16.86 19.13 15.95 15.35 
2 14.26 18.56 21.25 19.16 16.80 

2.5 16.86 19.86 24.16 21.45 20.21 
3 17.21 21.90 27.11 24.38 23.41 

3.5 17.00 20.18 25.63 22.41 21.83 
درجة  (90-75)( التسثيل البياني لمسخدود عشج درجات الحخارة السختمفة مؽ 8حتى 4وتبيؽ الأشكاؿ مؽ)
 ساعة. (3.5-1)مئؾية في أزمشة مختمفة مؽ 

 



 ،د.ديب،د.البودي،تقلا                                                    والزمن في استخلاص الأولفان الحرارة دراسة تأثير درجة

05 
 

 
 مختلفةمئوية في أزمشة  75حرارة  ( تسثيل بياني للسردود عشد درجة 4الذكل)

 
 مئوية في أزمشة مختلفة  80( تسثيل بياني للسردود عشد درجة  حرارة 5الذكل)

 
 مئوية في أزمشة مختلفة  85( تسثيل بياني للسردود عشد درجة  حرارة 6الذكل)

0 

5 

10 

15 

20 

3 3.2 5 5.2 0 0.2 

U. fasciata U. lactuca

0 
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25 
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35 
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 )ساعة(الدمؽ

 )ساعة(الدمؽ

 )%(السخدود

 )ساعة(الدمؽ

 )%(السخدود

 )%(السخدود
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 مختلفةمئوية في أزمشة   90( تسثيل بياني للسردود عشد درجة  حرارة 7الذكل)

 
 مئوية في أزمشة مختلفة  95( تسثيل بياني للسردود عشد درجة  حرارة 8الذكل)

 %27.11مقابل  U. fasciataمؽ طحمب  %29.55أعيخت الشتائج أف القيسة العغسى لمسخدود بمغت 
نحؾ الحج  السشحشيات بالارتفاع , وأخحتساعات3وزمؽ  ـ 850حخارة درجة عشج  U. lactucaمؽ طحمب  

مؽ طحمب    %11.76في حيؽ كانت أخفض قيسة لمسخدود (, 6شكل ) الأعغسي السحكؾر ثؼ انخفزت تجريجياً 
U. lactuca  مؽ طحمب %12.30 مقابلU. fasciata  وبدمؽ ساعة واحجة, ـ 750عشج درجة حخارة 

للأعمى ـ  850وتذيخ الشتائج أيزاً إلى انخفاض السخدود تجريجياً بالابتعاد عؽ درجة الحخارة ( 3( و)5الججوؿ)
أو للأسفل, ويعدى ذلػ إلى أف درجات الحخارة السختفعة قج تدبب تفكػ في الخوابط مسا يؤدي إلى تشاقص 

ستؾضع في ججراف خلايا السخدود في حيؽ درجات الحخارة السشخفزة تكؾف غيخ قادرة عمى انتداع الأولفاف ال
 ومؽ السسكؽ أف يعدى ىحا الانخفاض(, Lahaye and Robic, 2007; Robic etal, 2009الظحمب)

 .(Robic etal, 2009)إلى تفاعلات الأولفاف مع مكؾنات ججار الخلايا الأخخى  أيزاً 
ساعة  3.5و  2.5و  2السؾافقة لدمؽ و  لمسخدود أف القيؼ العغسى نجج زمؽ الاستخلاصعشج تعجيل و 

 .Uفي حيؽ كانت لظحمب  U. fasciataظحمب ل % 26.43% و 25.40% و 24.10عمى التختيب كانت 
lactuca عمى التختيب عشج نفذ الذخوط. %25.63% و 24.16% و 21.25( 5)ججوؿ 
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ساعات أو ازداد عشو, ليبمغ الحج 3تذيخ الشتائج أيزاً إلى انخفاض السخدود إذا قل زمؽ الاستخلاص عؽ 
 مع شتائجىحه ال ؾافقتتمسا يجؿ عمى وجؾد صمة بيؽ ىحيؽ العامميؽ في الاستخلاص, و ـ  850الأعغسي عشج الجرجة 

 .ا بجرجة الحخارةسواختمفت عشي الدمؽمؽ حيث ( Kidgell, etal,2019؛Yaich etal,2017) دراستي
 الاستشتاجات والتوصيات:5-

مقارنةً بسخدود الأولفاف U. fasciata   (27.35%)مخدود الأولفاف السدتخمص مؽ طحمب  زيادة -1
 في نفذ الذخوط السخجعية. U. lactuca (24.38%)السدتخمص مؽ  

 (%29.55إذ بمغت ) ساعات 3خلاؿ زمؽ القيسة العغسى لمسخدود السدتخمص ـ  850حخارة وافقت درجة  -2
 .U. lactucaمؽ   (%27.11مقابل ) U. fasciataمؽ طحمب 

والريجلانية  خاء الدؾرية لأىسيتو الظبيةباستخلاص الأولفاف مؽ أنؾاع أخخى مؽ الظحالب الخزنؾصي  -3
 والدراعية.
عؽ التي تؼ  مختمفة pHدرجات و  أخخى  درجات حخارةشخوط أخخى للاستخلاص مثل  نؾصي بجراسة تأثيخ -4

 دراستيا في بحثشا
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