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 □ممخّص  □

سحذؾة بتقشيات مختمفة )التكثيف اللبيا و  تقييؼ ومقارنة مقاومة الكدخ العسؾدؼ لجحور الأسشاف السعالجةاليجؼ: 
  التكثيف الحخارؼ العسؾدؼ(.-التكثيف بالأمؾاج فؾؽ الرؾتية-الجانبي البارد

الجدء التاجي لجسيع , تست إزالة والقشاة الجحر وحيج مقمؾعبذخؼ  ضاحػ سفمي 66شسمت العيشة  السؾاد والظخؽ:
 Gatesسشابل بؾاسظة الجحورأقشية  تؾسيع فؾىات . تؼممؼ 4±44الأسشاف والإبقاء عمى الجدء الجحرؼ بظؾؿ 

Glidden  ( مع السبارد اليجوية. ثؼ قدست العيشة عذؾائيا إلى أربع مجسؾعاتn=15) .تبعا لتقشية الحذؾ الستبعة 
التكثيف ب(: تؼ حذؾ الأقشية 2بجوف حذؾ )مجسؾعة شاىجة(. السجسؾعة ) تحزيخ الأقشية وتخكياتؼ (: 4السجسؾعة )

التكثيف ب(: تؼ حذؾ الأقشية 4(: تؼ حذؾ الأقشية بالتكثيف الحخارؼ العسؾدؼ. السجسؾعة )3الجانبي البارد. السجسؾعة )
ضسؽ عسؾديا ثؼ وضعت الجحور كسادة حاشية.  مع الكؾتابيخكاالأوجيشات  تؼ استخجاـ معجؾف بالأمؾاج فؾؽ الرؾتية. 

 Universal)خارجيا. تؼ قياس قؾػ الكدخ بؾاسظة  ممؼ مؽ القدؼ التاجي 7ذاتي الترمب مع إبقاء قؾالب مؽ الاكخيل 
testing machine,Testometric m350 -10kn, Rochdale, England),  4إذ طبقت قؾة محؾرية بدخعة 

باستخجاـ الاختبارات السعمسية:  ثؼ حممت البيانات إحرائياالقيؼ بؾحجة نيؾتؽ.  مؼ/د حتى حرؾؿ الكدخ وسجمت
(ANOVA-one wayلتحميل التبايؽ ) (وLSD لتحميل الجلالة بيؽ السجسؾعات عشج )(α=0.05). 

 لمكدخفخقا إحرائيا ىاما في انخفاض السقاومة  (LC,WVC,US) أعيخت كل السجسؾعات السجروسة الشتائج:
في مقاومة الكدخ فخؽ ىاـ إحرائيا بيؽ ىحه التقشيات  لكؽ لؼ يكؽ ىشاؾ. (P=0.013)مقارنة بالسجسؾعة الذاىجة 

 .(P-Value > 0.05)العسؾدؼ لمجحر
 الجحربشية مقاومة  إلى إضعاؼ السدتخجمة تقشيات الحذؾ القشيؾؼ أدت ضسؽ حجود ىحه الجراسة,  الخلاصة:

 فيسا بيؽ ىحه التقشيات بالتأثيخ عمى مقاومة انكدار الجحر. ىاـلؼ يؾجج فخؽ  بيشسا, بذكل ممحؾظ
 .Universal Testing Machine , تقشيات حذؾ , كؾتابيخكا, مقاومة الكدخ: كمسات مفتاحية

 
 سؾرية -اللاذقية  – تذخيؽ جامعة – الأسشاف طب كمية – الأسشاف مجاواة  قدؼ -أستاذ مداعج *

 سؾرية -اللاذقية  – تذخيؽ جامعة – الأسشاف طب كمية – الأسشاف مجاواة  قدؼ - عميا )ماجدتيخ(طالب دراسات **
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□ ABSTRACT □ 

Aim: To evaluate and compare vertical fracture resistance (VRF) of 

endodontically treated roots filled using different obturation techniques (Lateral 

condensation, Warm vertical condensation and Ultrasonic condensation) 

Materials and Methods: Sixty extracted human mandibular premolars single 

rooted-single canaled were collected. The crowns were sectioned leaving the root 

segment of 14±1 mm length. Root canals were prepared with Gates Glidden burs and 

Hand files, then divided randomly into four groups (n=15) according to obturation 

technique. Group I: the root canals were prepared and left with no filling (Control 

Group),    Group II: the root canals were obturated using Lateral Condensation (LC),         

Group III: the root canals were obturated using Warm Vertical Condensation 

(WVC), Group IV: the root canals were obturated using Ultrasonic Condensation 

(US).      ZOE sealer and Gutta-percha were used as filling material. All roots were 

embedded vertically in autopolymerising acrylic resin blocks exposing 7 mm of the 

coronal part. A universal testing machine was used for the strength test, the force was 

applied at a crosshead speed of 1 mm/min until fracture occurs and this force was 

recorded in Newton. The data were statistically analyzed using parametric tests: 

(ANOVA-one way test) analysis of variance and (LSD test) analysis the significance 

between the groups at (α=0.05). 

Results: All experimental groups (LC,WVC,US) showed statistically 

significant reduction in fracture resistance comparing with the control group (P-

Value=0.013). However, there were no significant differences between groups 

according to fracture resistance (P-Value>0.05). 

Conclusions: Under the conditions of this study, obturation techniques reduced 

significantly fracture resistance of roots. 

Keywords: Fracture resistance, Obturation Techniques, gutta-percha, Universal Testing 

Machine 
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 : مقدمة -1
تيجؼ السجاواة المبية بذكل أساسي لتحقيق ىجفيؽ اثشيؽ: الأوؿ ىؾ السحافغة عمى الدؽ الظبيعي وعيفياً و      

تجسيمياً ضسؽ القؾس الدشية, واليجؼ الثاني ىؾ تحقيق شفاء تاـ لمشدج ما حؾؿ الحروية أو الؾقاية مؽ حجوث أيّة آفة 
ومشتجاتيا السؾجؾدة ضسؽ الشغاـ  تعج الأحياء الجقيقة .(Orstavik, 2020; Punjabi et al., 2017)حؾؿ ذروية 

 Bürklein) القشيؾؼ الجحرؼ والبقايا العزؾية لمشديج المبي الدبب الأساسي لحجوث الأمخاض حؾؿ الحروية واستسخاريتيا
et al., 2012; TROPE, 2003) ؛ لحا لابج مؽ تحزيخ وتشغيف وحذؾ الشغاـ القشيؾؼ الجحرؼ بذكل جيج لإزالة

 ل كامل وتحقيق الذفاء التاـ لمشدج ماحؾؿ الحروية.جسيع ىحه السكؾنات بذك
 إذ, (Nc et al., 2014) الأسشاف السعالجة لبيا ضعيفة وأكثخ عخضة لمكدخ مؽ الأسشاف الحيةتعتبخ      

الخئيدية في بيؾميكانيػ الدؽ غيخ الحي نتيجة خدارة الشدج الرمبة بدبب الشخخ أو الكدخ أو تحرل التغيخات 
, وأيزا خدارة في رطؾبة العاج بالأسشاف السعالجة لبيا لكشيا لا تعتبخ (Lang et al., 2006) التحزيخ السبالغ لمحفخ

. بيشسا تعج إجخاءات السعالجة المبية عاملا ميسا في (Huang et al., 1992) عاملا ىاما في إضعاؼ بشية الدؽ
 ,Alkahtany et al., 2021; Mohammed and Abd-alla) زيادة مقاومة الدؽ لمكدخ عسؾماإنقاص أو 

التعخض السجيج , تحزيخ فخاغ الؾتج الجحرؼ , إزالة كامل سقف الحجخة المبية فإف . أما عمى وجو الخرؾص(2021
 ,.Lang et al) إضعاؼ بشية الدؽيؤدؼ إلى  وتظبيق ضغؾطات زائجة خلاؿ الحذؾ الإرواءلمعؾامل الكيسيائية خلاؿ 

2006; Nc et al., 2014)وجج .Lang, H   بالأدوات أف إزالة العاج القشيؾؼ عشج التحزيخ  2666وزملاؤه عاـ
ضسؽ الحجود الجنيا لؼ يؤثخ بذكل ىاـ عمى التغيخات البشيؾية؛ لحا لابج مؽ مخاعاة إجخاء التحزيخات  المبية اليجوية

بالخغؼ مؽ تظؾر وسائل  السيكانيكية بذكل أصغخؼ خلاؿ السعالجة المبية عشج ترسيؼ حفخة الجخؾؿ و تحزيخ الأقشية.
ج, تبقى ىشالػ مخاوؼ يجب مخاعاتيا كإمكانية حجوث وتقشيات السعالجة المبية لمحرؾؿ عمى أفزل الشتائج طؾيمة الأم

 .فذل لاحق ناجؼ عؽ انكدار الجحر؛ نتيجة الاجيادات التالية لإجخاءات التحزيخ والحذؾ
لمحذؾ القشيؾؼ وجؾد الكؾتابيخكا مع السادة الحاشية بدبب خؾاصيا الستقبمة حيؾيا,  يتزسؽ السعيار الدائج     

مكانية تقؾية العاج إلى بعض الخرائص كعجـ إزالتيا مؽ القشاة, لكشيا تفتقخ ددية, وسيؾلة إأثيخاتيا التحقمة سسيتيا وت
 Sandikci and) الجحرؼ بدبب عجـ ارتباطيا كيسيائيا مع العاج مسا يؤدؼ لؾجؾد فخاغات ضسؽ الشغاـ القشيؾؼ 

Kaptan, 2014; Shashidhar and Shashidhar, 2014). 
 ,.Johnson et al) مؽ السعالجة اساسيأ اج إجخاء العلاج المبي ىجفتقؾية البشى الدشية الستبقية بعتعتبخ      

 .(Yan et al., 2019) , لا سيسا أف قؾة العاج تسيل للانخفاض مع التقجـ بالعسخ بحدب دراسة(2000
ؾاسع بالحذؾ القشيؾؼ, لكشيا مدتيمكة لمؾقت وضعيفة ال باستخجامياالتكثيف الجانبي لمكؾتابيخكا تترف تقشية 

, العجيج مؽ السسارسيؽ لا (Budd et al., 1991) الحخارؼ العسؾدؼالتكيف مع ججراف القشاة مقارنة بتقشية الحذؾ 
 مانا بالتحكؼ بانجفاع الحذؾة ذروياكؾنيا لا تتظمب ميارات أو أدوات خاصة وتعتبخ أكثخ أيدالؾف يدتخجمؾنيا 

(Keçeci et al., 2005). 
 , pluggersالتكثيف الحخارؼ العسؾدؼ تمييؽ السادة الحاشية ودكيا ذرويا باستخجاـ السجكات يتزسؽ      

ف القؾػ أ إلا ,(Telli et al., 1999) عشجما تتؼ بالذكل الرحيح قميلف حرؾؿ كدؾر الجحر فييا ويفتخض أ
 .(Blum et al., 1998)ثيخ الاسفيؽ أالييجروليكية السظبقة خلاليا قج تتدبب بزغؾطات عمى ججراف القشاة وتحجث ت
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 لتسلأ بالحخارة السمجنة الكؾتابيخكا اندياب بقابمية الحخارؼ العسؾدؼ بالتكثيف الحذؾ تتسيد تقشية     
 في مشو أقل العامل بالظؾؿ التحكؼ لكؽ الجانبي. التكثيف تقشية مؽ أفزل الثانؾية بذكل والأقشية الذحوذات

 في ااستخجامي صعؾبة كحلػ ,حؾؿ الحروية الشدج إلى الحاشية السادة لخخوج أكبخ احتساؿ مع الجانبي التكثيف
 .(DuLac et al., 1999; Wu et al., 2003) السشحشية الأقشية

داة مؾاج فؾؽ الرؾتية عمى تمييؽ الكؾتابيخكا لجػ تساسيا السباشخ مع الأتعتسج تقشية التكثيف بالأ     
 ,Baumgardner and Krell) . في دراسة أخخػ (Moreno, 1977) السشذظة فؾؽ صؾتيا ضسؽ القشاة

وججو في ىحه التقشية تحدشا في كثافة الحذؾ وقمة في التدخب الحفافي مقارنة مع تقشية التكثيف  (1990
تتسيد ىحه التقشية بأنيا تجسع مابيؽ خاصية التحكؼ بالظؾؿ العامل لمسادة الحاشية في تقشية  .الجانبي البارد

ثيف الجانبي مع خاصية القجرة الفائقة لمسادة الحاشية السمجنة بالحخارة لسحاكاة الذكل ثلاثي الأبعاد لقشاة التك
 .(Salim et al., 2019) الجحر في تقشية التكثيف الحخارؼ 

 أىمية البحث وأىدافو : -0
تكثيف بالأمؾاج فؾؽ  –ييجؼ البحث إلى دراسة تأثيخ استخجاـ ثلاث تقشيات حذؾ ) تكثيف جانبي      

لجحور  vertical root fracture (VRF) دؼتكثيف حخارؼ عسؾدؼ( عمى مقاومة الانكدار العسؾ  –الرؾتية 
 الأسشاف السعالجة لبيا.

 :طرائق البحث ومهاده  -2
 طب كمية – الأسشاف مجاواة  العميا الجراسات قدؼ في in-vitro study السخبخية الجراسة أجخيت     

 تذخيؽ. جامعة- الأسشاف 
 أعسار تخاوحت حيثوالقشاة,  وحيج الجحر حجيثا مقمؾع ضاحػ سفمي60 مؽ  البحث عيشة تألفت

 مباشخةً  القمع بعج الأسشاف سلامة مؽ التأكج تؼ سشة, كسا17 - 25 بيؽ  لجييؼ القمع إجخاء تؼ الحيؽ السخضى
فت الأسشاف الذحوذات أو الرجوع أو الشخؾر مؽ وخمؾىا  الشدج إزالة وتست الجارؼ  بالساء التذخيحية. نغِّّ

 الغخفة. حخارة %( وبجرجة6.9بتخكيد ) الفيديؾلؾجيبالسرل  مباشخةً  الأسشاف حفغت ثؼ التقميح بأدوات الخباطية
(Punjabi et al., 2017) 

 4±44 باستخجاـ قخص ماسي بذكل عسؾدؼ عمى السحؾر الظؾلي لمدؽ مع إبقاءتؼ قظع الجدء التاجي 
 .(4-3الذكل ) (Punjabi et al., 2017)ممؼ مؽ الجحر لمحفاظ عمى السجخل السدتقيؼ. 

ة والجىميدية المدانية عشج مدتؾػ فؾىة القشاة الأسشاف بقياس الأبعاد الأندية الؾحذيتؼ تؾحيج حجؾـ جحور 
 ,Digital caliper (No.841-2518; RS PROممؼ ذرويا بؾاسظة مدظخة رقسية  8وعمى مدافة 
Malaysia) (2-3ل )الذك عمى الشحؾ التالي :(Topcuoğlu et al., 2012) 

 ممؼ 6.2±6.6, والأبعاد الجىميدية المدانية ممؼ  6.3±4.5ؾحذية عشج مدتؾػ فؾىة القشاة: الأبعاد الأندية ال
ممؼ, والأبعاد الجىميدية المدانية  6.2±3.2 ؾحذيةممؼ ذرويا: الأبعاد الأندية ال 8عمى مدافة 

 ممؼ 4.9±6.2
 
 
 

https://my.rs-online.com/web/b/rs-pro
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 المدطرة الرقمية :(0-2الذكل)                                             عينة البحث :(1-2الذكل)
 :العيشة تحزيخمخحمة 

# ودفعو عسجًا خارج الحروة 46قياس  K-fileإدخاؿ مبخد  تؼثؼ  .المبية الحجخة إلى الجخؾؿ فؾىة تؼ تحزيخ
        سشابل باستخجاـ تؾسيع فؾىات الأقشية تؼ ممؼ عؽ الثقبة الحروية. 4 لتحجيج الظؾؿ العامل حيث حجد بإنقاص

Gates Glidden #3 #4, اليجوية  يمييا استخجاـ السباردK-file متجرجة  وفق قياسات التقميجية الظخيقة باتباع
 ,%5.25بتخكيد  الرؾديؾـ ىيبؾكمؾريج باستخجاـ تؼ الإرواء خلاؿ التحزيخ .العامل الظؾؿ كامل #( عمى46-45#)

% لإزالة طبقة المظاخة. 47تخكيد  EDTAمل  3 الغدل الشيائي بػ بالداليؽ يميو الإرواء تؼ تحزيخال مؽ الانتياء وبعج
 :الشسط التاليسؽ وزعت عمى  45تؼ تجفيف الأسشاف بالأقساع الؾرقية وتقديسيا لأربع مجسؾعات, كل مشيا تحؾؼ 

 . ( Control Groupحذؾ)مجسؾعة شاىجة وتخكيا بجوف : تؼ تحزيخ الأقشية السجسؾعة الأولى
 . Lateral Condensation (LC)التكثيف الجانبي البارد بتقشية: تؼ حذؾ الأقشية السجسؾعة الثانية
 Warm Vertical Condensationالتكثيف الحخارؼ العسؾدؼ بتقشية: تؼ حذؾ الأقشية السجسؾعة الثالثة

(WVC). 
 Ultrasonic Condensationالتكثيف بالأمؾاج فؾؽ الرؾتية بتقشية: تؼ حذؾ الأقشية السجسؾعة الخابعة

(USC). 
 تحزيخ إنياء في استخجمت التي الأخيخة الأداة  قياس يؾافق بحيث لكل عيشة الخئيدي قسع الكؾتابيخكا تؼ اختيار

 .Tug-back) الدحب عشج مقاومة ملاحغة طخيق عؽ القشاة ججراف مع انظباقو مؽ التأكج كسا تؼالحروؼ,  الثمث
 الحذؾ بتقشية التكثيف الجانبي :

 يميو البؾربات, باستخجاـ القشاة ضسؽ وقيبوتظ (ZOE الدنػ والأوجيشؾؿ أوكديج(الحذؾ  معجؾف  مدج تؼ     
 .أيزاً  الحذؾ معجؾف  عميو وضع أف بعج الخئيدي القسع إدخاؿ

 ثانؾؼ  قسع ثؼ وضع السحزخ, العامل الظؾؿ ممؼ مؽ 2-4أقرخ  لتكؾف  الأولى السكثفةتؼ التأكج مؽ ملاءمة 
 (3-3الذكل) لمقشاة التاجي الثمث تجاوزعؽ  السكثفة تؾقفت حتى الخظؾات أعيجتو  السكثفة, شكمتو الحؼ الفخاغ في

 مشاسب. محسى pluggerباستخجاـ مجؾ  وكثفت ممؼ 4القشاة بػ  فؾىة تحت مدتؾػ  الدائجة الكؾتابيخكا أزيمت ثؼ
 (.4-3الفيديؾلؾجي الذكل ) السرل في وحفغت العيشة الدنػ فؾسفات اسسشت باستخجاـ المبية الحجخة إغلاؽ تؼ
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 الدرجة الاسمنتية فهسفات الزنك :(4-2الذكل)                    التكثيف الجانبي لمكهتابيركا  :(2-2الذكل)
 

 الحذؾ بتقشية التكثيف الحخارؼ العسؾدؼ :
 يميو ,الخئيدي القسع وضعثؼ تؼ كسا في تقشية التكثيف الجانبي  ZOEالحذؾ  تظبيق معجؾف  تؼ     

 جياز ـااستخج
(DIA-PEN, Class II, KOREA,S\N:DP-10-0032) ( 5-3الذكل )مع  القشاة ضسؽ بإدخالو

 الحخارة تفعيل إيقاؼ تؼ ثؼ  ممؼ, 7-5العامل  الظؾؿ مؽ أقرخ طؾؿ إلى وصل حتى ثانية 2-4.5تفعيمو لسجة 
 الحخارة تفعيليميو  ثؾاني, 8 لسجة الحروة باتجاه عمى الخأس بالزغط الاستسخار مع يبخد كي الجياز لخأس لمدساح

كثف  ثؼ .الجدء الحروؼ عؽ الجدء التاجي مؽ القسع الخئيدي انفراؿ وضساف الخأس لإزالة ثانية 1-1.5 لسجة
تؼ تمييؽ ودؾ قظع  ثؼ .(6-3الذكل ) يجوؼ  pluggerباستخجاـ مجؾ  القشاة فيالجدء الحروؼ مؽ الكؾتابيخكا 

 المبية الحجخة إغلاؽ وتؼ فؾىتيا, حتى لسمئياالستبقي مؽ القشاة  القدؼصغيخة مؽ الكؾتابيخكا بذكل متتالي ضسؽ 
 .الفيديؾلؾجي السرل في وحفغت العيشة الدنػ فؾسفات اسسشت باستخجاـ
 

 
 
 
 
 

 تميين وقطع الكهتابيركا وتكثيفيا عمهديا :(6-2)الذكل                                 DIA-PEN جياز  :(5-2)الذكل
 فؾؽ الرؾتية :حذؾ بتقشية التكثيف بالأمؾاج ال

مع ( Acteon Satelec P5 Newtron Ultrasonic/North America)جياز  ـاتؼ استخج     
 .(7-3الذكل ) بالأمؾاج فؾؽ الرؾتية لمتكثيف الجانبي الحخارؼ  ED3فؾؽ صؾتي  رأس

اختيار القسع الخئيدي, تؼ تحجيج طؾؿ دخؾؿ السكثفة فؾؽ الرؾتية يا لمحذؾ و ييئتتخ الأقشية و بعج تحزي
ثؼ أدخل القسع الخئيدي الحؼ اختيخ مدبقا مع معجؾف الحذؾ إلى ممؼ,  2لترل أقرخ مؽ الظؾؿ العامل بػ 

تؼ وضع قسع الكؾتابيخكا الخئيدي عمى الظؾؿ العامل يميو تكثيف جانبي  .كسا في تقشية التكثيف الجانبي القشاة
 لقسعيؽ آخخيؽ. spreadersبالسكثفات الإصبعية 

مخكد كتمة الكؾتابيخكا وتشذيظيا بظاقة  ضسؽبعج ذلػ استخجمت السكثفة فؾؽ الرؾتية بإدخاليا 
سابقا  مع تظبيق ضغط ذروؼ خفيف حتى ترل لمسدافة السحجدة ثؾاف 46متؾسظة دوف إرواء مائي لسجة 

وضع قسع كؾتابيخكا إضافي ضسؽ الفخاغ الستذكل, كخرت العسمية مع إنقاص . ثؼ أخخجت و (8-3الذكل )
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ممؼ, وختست الفؾىة  4القشاة بػ  فؾىة تحت مدتؾػ  الدائجة الكؾتابيخكا أزيمت ثؼ الظؾؿ بذكل تجريجي حتى امتلاء القشاة.
 الفيديؾلؾجي. السرل في بؾاسظة اسسشت فؾسفات الدنػ ثؼ حفغت العيشة

 
 
 
 
 
 تنذيط رأس الألتراسهنيك لتكثيف الكهتابيركا :(8-2الذكل)                        جياز ورأس التكثيف بالألتراسهنيك :(7-2الذكل)

 
 مخحمة صشع القؾالب الاكخيمية :

 26× ممؼ ارتفاع  26البارد لتذكيل اسظؾانة ذات أبعاد ) الإكخيلتؼ تجييد قؾالب بلاستيكية وممؤىا بسادة      
 Doumani et) ممؼ مؽ الجدء التاجي خارجيا. 8مؼ قظخ( حيث وضعت جحور الأسشاف بذكل عسؾدؼ فييا مع إبقاء م

al., 2017; Punjabi et al., 2017; Topcuoğlu et al., 2012) 
أزرؽ/ -التكثيف الجانبي الباردأخزخ/ مجسؾعة -تؼ تخقيؼ قؾالب العيشات وتمؾيشيا لتسييدىا )السجسؾعة الذاىجة

 .(9-3الذكل) أحسخ(-أصفخ/ مجسؾعة التكثيف الحخارؼ العسؾدؼ-مجسؾعة التكثيف بالأمؾاج فؾؽ الرؾتية
 
 

 
                                                                                      

 ا
 

 قهالب الإكريل (: العينة ضمن9-2لذكل)ا
 
 حمة الكدخ العسؾدؼ :مخ 

 ,Universal machine,Testometric m350 -10kn)تؼ فحص مقاومة الجحر لمكدخ باستخجاـ جياز
Rochdale, England) بحيث طبقت الشياية (46-3الذكل ) السؾجؾد في معيج البحؾث الرشاعية بجمذق ,

عمى سظح اسسشت فؾسفات  1mm/minممؼ قؾة عسؾدية وفق السحؾر الظؾلي لمجحر بدخعة  4السخخوطية ذات قظخ 
جحر الدؽ حتى حجوث الكدخ, ثؼ سجمت القؾػ اللازمة لمكدخ لحذؾة القشاة و الدنػ الحؼ سيشقل القؾة السظبقة بجوره 

 (.44-3الذكل ) بؾحجة نيؾتؽ في كل مجسؾعة
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 (: اختتبار العينة11-2الذكل)                            ختتبار مقاومة الكدر العمهديةلاUniversal machine(:جياز 12-2الذكل)
 

 : النتائج -4
تؼ إيزاح و السعيارؼ لمسقارنة بيؽ السجسؾعات الأربعة  ANOVA-one wayتؼ تظبيق اختبار      

فخؽ ىاـ إحرائي بيؽ  يؾججالتالي ( و ب(P-Value < 0.05(. نلاحع أف  قيسة 4-4الشتائج في الججوؿ )
 .الأقل مؽ السجسؾعاتثشيؽ عمى ا

 
 . ANOVA – one wayيهضح نتائج اختتبار  :(1-4الجدول )

 
(. 2-4بالججوؿ ) لمسقارنة بيؽ كل مجسؾعتيؽ عمى حجة, وتؼ إيزاح الشتائج LSDتؼ تظبيق اختبار     

مقاومة الكدخ العسؾدؼ أعيخت الشتائج أف جسيع السجسؾعات قج أدت إلى انخفاض ذو أىسية إحرائية في 
أؼ فخؽ  LSD(, في حيؽ لؼ تغيخ نتائج اختبار (P-Value < 0.05مقارنة بالسجسؾعة الذاىجة حيث  لمجحر

 .((P-Value > 0.05ىاـ إحرائياً بيؽ السجسؾعات الثلاث الأخخػ فيسا بيشيا حيث 
 
 
 
 
 
 
 
  

 P-valueقيسة  Fischerقيسة اختبار  الانحخاؼ السعيارؼ ±  الؾسط الحدابي  العجد العيشة
Control 15 790.76  ±125.98  

3.908 
 

0.013 LC 15 669.82   ±118.20 
US 15 678.06  ±167.83 

WVC 15 638.56  ±99.60 
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 لممقارنة بين كل مجمهعتين عمى حدة . LSD(: يهضح نتائج اختتبار 0-4) الجدول
 متؾسط الفخؽ  العيشة

 (Bعيشة  - A)عيشة 
 %95لفخؽ الستؾسط عشج  مجاؿ الثقة P-valueقيسة 

 Bعيشة           Aعيشة 
LC     X    Control 120.94 .014 (216.26 -   25.61) 

US     X     Control 112.70 .021 (208.02 -   17.37) 

WVC   X     Control 152.20 .002 (247.52 -   56.87) 

US      X          LC -8.24 0.86 (87.08  -  -103.56) 

WVC    X          LC 31.26 0.51 (126.58   -    -64.06) 

WVC    X          US 39.50 0.41 (134.82   -    -55.82) 
 

 : المناقذة -5
. لحا قاـ (Sagsen et al., 2007) تزعف السعالجة المبية بشية الأسشاف وتجعميا عخضة لمكدخ بحدب    

بفحص تأثيخ مؾاد  (Sagsen et al., 2007; Schäfer et al., 2007; Ulusoy et al., 2007) الباحثؾف 
وتقشيات حذؾ قشاة الجحر السختمفة عمى مقاومة بشية الدؽ الستبقية. مع ذلػ, يؾجج قجر كبيخ مؽ التبايؽ بيؽ الجراسات؛ 
نتيجة اختلاؼ عؾامل مؤثخة مثل: طخؽ الحفاظ عمى حالات الأسشاف, وارتفاع جدء الدؽ الحؼ يبقى خارج قاعجة 

, وطؾؿ وشكل الظخؼ الفؾلاذؼ. فكل دراسة أسفخت عؽ الإكخيلالدؽ داخل  , والداوية التي يؾضع فيياالإكخيل
 .(Apicella et al., 1999; Ulusoy et al., 2007) معمؾمات قيسة واستشتاجات مختمفة وفقًا لستظمبات الجراسة

تؼ تؾحيج العؾامل التي يسكؽ التحكؼ فييا قجر الإمكاف. تؼ اختيار ضؾاحػ سفمية وحيجة الجحر والقشاة غيخ      
ة مؽ التذؾىات لسخضى ذوؼ أعسار متقاربة, حيث اعتسجت لكؾنيا معخضة لكدخ الجحر العسؾدؼ بذكل معالجة وخالي

% 2. تؼ تحزيخ جسيع الأقشية باستخجاـ الأدوات اليجوية )باستجقاؽ (Cohen et al., 2006)أكبخ مؽ باقي الأسشاف 
كسا أنيا تقمل مؽ  (Acharya et al., 2020)#( كؾنيا تقمل مؽ إزالة العاج مقارنة مع الأدوات الجوارة 46حتى قياس 

لتؾسيع الثمث  GG, مع مذاركة سشابل غيتذ غميجف (Pawar et al., 2018) تظبيق قؾػ الذج عمى العاج الجحرؼ 
التاجي مؽ القشاة لتأميؽ شكل قشيؾؼ مدتجؽ يدسح باستخجاـ أدوات الحذؾ. أيزا تؼ تؾحيج نؾع السادة الحاشية 

باعتبارىا أكثخ السؾاد الحاشية استعسالا وليذ ليا تأثيخ عمى مقاومة الكدخ  ZOEوكديج الدنػ والأوجيشؾؿ السدتخجمة أ
لمجحر. كسا تزسشت الجراسة تؾحيج حجؾـ العيشات ما أمكؽ عؽ طخيق قياس الأبعاد الجىميدية المدانية و الأندية 

 Topcuoğlu et) رويا مؽ السمتقى( كسا في دراسةممؼ ذ 8و عشج  CEJالؾحذية الجحور في مدتؾييؽ مختمفيؽ )عشج 
al., 2012)( بيشسا في دراسات أخخػ اُقترخ أخح الأبعاد عشج مدتؾػ واحج ,CEJ) (Çobankara et al., 2002; 

Johnson et al., 2000). 
يعتسج اختيار نؾع تقشية الحذؾ عمى عجة عؾامل مشيا: حجؼ القشاة السحزخة, الذكل الشيائي لمتحزيخ      

 .(Torabinejad et al., 2020)ونسط الذحوذات ضسؽ القشاة. يبقى العامل السييسؽ ىؾ تفزيل الظبيب 
دتخجـ بأغمب الحالات الدخيخية, وتسشح تؼ اختيار تقشية الحذؾ بالتكثيف الجانبي كؾنيا شائعة الاستخجاـ وت     

ولا تتظمب  (Gilhooly et al., 2001; Torabinejad et al., 2020)إمكانية التحكؼ بالظؾؿ العامل خلاؿ الحذؾ 
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 القشيؾؼ  لمشغاـ الحذؾ تقشيات باقي بيا تقارف  التي القياسية التقشية تعج   فيي أجيدة أو معجات لتظبيقيا؛ ولحلػ
(. إلا أنيا لا تدتظب في حالات الأقشية شجيجة الانحشاء أو الأقشية Anantula & Ganta 2011الجحرؼ )

ذات الذحوذات كحالات الامتراص الجاخمي والحرػ السفتؾحة أو الذكل التذخيحي السعقج. أبخز مداوغ ىحه 
ة فيسا بيشيا بالسادة الحاشي الفخاغاتالتقشية أف أقساع الكؾتابيخكا لاتذكل كتمة واحجة متجاندة حيث تسلأ 

(Torabinejad et al., 2020). 
لكؾنيا تجسع مابيؽ تقشيتي التكثيف الجانبي  USتؼ اختيار تقشية التكثيف بالأمؾاج فؾؽ الرؾتية      

والتكثيف الحخارؼ العسؾدؼ تحت مدسى تقشية التكثيف الجانبي الحخارؼ, حيث تؾلج الاىتدازات فؾؽ الرؾتية 
لحاشية ضسؽ تذعبات الشغاـ القشيؾؼ مسا يؤمؽ ختسا محكسا ثلاثي الأبعاد حخارة تدبب في تمييؽ ونذخ السادة ا

 Baumgardner and Krell, 1990; Kulild et)وتدخبا حفافيا أقل مقارنة مع تقشية التكثيف الجانبي البارد 
al., 2007; Pagavino et al., 2006; Shemesh et al., 2010)نيا تتظمب قؾػ أقل عشج , كسا أ

. حجيثا في عاـ (Baumgardner and Krell, 1990)التكثيف مسا يقمل خظخ حرؾؿ كدخ عسؾدؼ لمجحر 
ؾاج فؾؽ الرؾتية بالحذؾ القشيؾؼ طخيقة فخيجة مؽ نؾعيا لاستخجاـ الأم  Y.S. CHOقجـ الباحث 2626

-Ultrasonic vibration and thermoبخاصية الاىتداز فؾؽ الرؾتي الييجروديشاميكي الحخارؼ 
hydrodynamic (VibraTHO technique( حيث وصفيا بأنيا بديظة, مؾفخة لمؾقت )ثانية لكل  45-46

شاة لاتدبب ارتفاع بجرجة حخارة سظح الجحر( قشاة(, آمشة )لا يتؼ تشذيط الخأس فؾؽ الرؾتي عسيقا ضسؽ الق
وقميمة التكمفة )تتظمب فقط استعساؿ رأس فؾؽ صؾتي وحيج مرسؼ ىشجسيا بذكل ملائؼ لمقشاة السخاد حذؾىا 

 .(Y.S. CHO., 2020لتشذيط وتمييؽ وتكثيف السادة الحاشية( )
يثة وتحقق ختسا ثلاثي الأبعاد تؼ اختيار تقشية التكثيف الحخارؼ العسؾدؼ كؾنيا مؽ الظخؽ الحج     

لمشغاـ القشيؾؼ, خاصة في حالات الذحوذات التذخيحية السعقجة كالامتراص الجاخمي والتذعبات ضسؽ الشغاـ 
. إلا أنيا أكثخ تعقيجا مؽ التقشيات الدابقة حيث تتظمب ميارة بالاستخجاـ (Parameswaran, 2021)القشيؾؼ 

وتشؾعا كبيخا بالأدوات, كسا أنيا أقل تحكسا بالظؾؿ العامل وتتظمب تحزيخا أكثخ لمقشاة لمدساح بؾصؾؿ الأدوات 
ة , بالإضافة لتظبيق قؾػ ىيجروليكي(Peng et al., 2007; Torabinejad et al., 2020)ب لمعسق السظمؾ 

 .(Parameswaran, 2021)عشج التكثيف مسا يديج خظخ حرؾؿ كدخ الجحر 
ممؼ وىؾ ما اعتسجتو بعض  4تؼ اختيار نياية الخأس السدتخجـ في القياس بترسيؼ دائخؼ وقظخ      

 .(Shaheen et al., 2013) ودراسة (Topcuoğlu et al., 2012) الجراسات كجراسة
 ;Chen et al., 2000) تؼ تؾجيو قؾػ الكدخ بذكل عسؾدؼ حيث أعيخت العجيج مؽ الجراسات     

De Souza et al., 2002; Lindemuth et al., 2000) بيق القؾػ بسحؾر عسؾدؼ مؾازؼ لسحؾر أف تظ
 الدؽ يشقل القؾػ بذكل مؾحج عمى طؾؿ محؾر الجحر.

 تأثير دور الحذه القنيهي عمى مقاومة انكدار الجذر :مناقذة 
خمرت ىحه الجراسة وفي الغخوؼ التي أجخيت خلاليا إلى أف جسيع السجسؾعات قج أدت إلى      

 P-Valueلكدخ العسؾدؼ لمجحر مقارنة بالسجسؾعة الذاىجة حيث انخفاض ذو أىسية إحرائية في مقاومة ا
(, يعدػ ذلػ إلى أف الإجيادات الشاجسة عؽ استخجاـ أدوات الحذؾ قج ساىست في زيادة تذكل أو (0.05>

 اتداع الرجوع السجيخية ضسؽ العاج مسا قمل مؽ مقاومة الجحور لمكدخ مقارنة مع السجسؾعة الذاىجة
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(Adorno et al., 2013; Topcuoğlu et al., 2012) إذ تتظؾر ىحه الرجوع لكدؾر خلاؿ إجخاءات إعادة .
 .(Topcuoğlu et al., 2012) عيفي طؾيل الأمج كالسزغالسعالجة أو تحت التحسيل الؾ 

التي وججوا فييا أف تذكل الرجوع يبجأ مؽ  2643عاـ  و زملاؤه  Adornoاتفقت الشتائج مع دراسة     
 .(Adorno et al., 2013) التحزيخ بيشسا تمعب تقشيات الحذؾ دورا في اتداعيا

واتفقت مع دراسات أخخػ أعيخت أف تقشية التكثيف الجانبي لمكؾتابيخكا تدبب نذؾء صجوع بججراف القشاة 
والقؾػ السظبقة خلاؿ   spreaderشي لمسكثفة الجحرية تخافقت مع زيادة بحجوث الكدؾر العسؾدية نتيجة لمذكل الاسفي

 .(Hammad et al., 2007; Shemesh et al., 2010, 2009; Tamse, 2006) عسمية التكثيف الجانبي
رؾؿ الكدخ بالسجسؾعات التي تؼ ث كانت أعغؼ قيؼ لحيح 2662وزملاؤه عاـ  Lertchirakarnواتفقت مع دراسة 

 .(Lertchirakarn et al., 2002) حذؾىا
حيث شكمت مجسؾعة التكثيف الجانبي صجوعا أكثخ  2644وزملاؤه عاـ  Capar, I.Dواتفقت مع دراسة 

 .(Capar et al., 2015) مقارنة مع مجسؾعة التحزيخ بجوف حذؾ
كسا اتفقت مع دراسات أخخػ وججت أف التكثيف الجانبي يظبق ضغظا ضسؽ القشاة الجحرية يشجؼ عشو حرؾؿ 

 .(Dang and Walton, 1989; Saw and Messer, 1995) إجيادات داخمية تدبب الكدخ
التي لؼ تجج فخقا  2642وزملاؤه عاـ  Topçuoğlu, H.Sبيشسا اختمفت نتائج الجراسة الحالية مع دراسة      

إحرائيا ىاما بيؽ السجسؾعات التي تؼ حذؾ الأقشية فييا والسجسؾعة بجوف حذؾ؛ قج يعدػ ىحا الاختلاؼ لاستخجاـ 
وزملاؤه  Ulusoy كسا في دراسة ZOEوالحؼ أعيخ زيادة بسقاومة الكدخ مقارنة مع معجؾف  AH-26معجؾف الحذؾ 

 AH-26ادة مقاومة الكدخ مقارنة بالسجسؾعة الذاىجة عشج استخجاـ معجؾف الحذؾ التي لاحغت زي 2667عاـ 
(Topcuoğlu et al., 2012; Ulusoy et al., 2007). 

التي تبيؽ فييا عجـ وجؾد فخؽ ىاـ بيؽ السجسؾعة الذاىجة  2667وزملاؤه عاـ  Sagsen Bواختمفت مع دراسة 
 ,.Sagsen et al) ومجسؾعات الحذؾ؛ قج يعدػ لعجـ وجؾد تؾزيع متداوؼ لمعيشة واستخجاـ معاجيؽ حذؾ مغايخة

2007). 
حيث لؼ يكؽ ىشاؾ فخؽ بيؽ السجسؾعة  2647وزملاؤه عاـ  Punjabi, Mكسا اختمفت الشتائج مع دراسة 

؛ قج C-fillلشغاـ   injection-molded thermoplasticizedة السحزخة ومجسؾعة الحذؾ الحخارؼ بتقشيةالذاىج
يعدػ ذلػ لإجخاء تحزيخ زائج لتدييل إدخاؿ رأس أداة حقؽ الكؾتابيخكا مسا تدبب في إضعاؼ الجحر وتقميل مقاومة 

 .(Punjabi et al., 2017) الكدخ لكلا السجسؾعتيؽ
 مناقذة تأثير نهع تقنية الحذه القنيهي عمى مقاومة انكدار الجذر :

أعيخت فخقا غيخ ىاـ  LSDخمرت الجراسة في الغخوؼ التي أجخيت خلاليا إلى أف نتائج اختبار      
(, حيث سجمت تقشية التكثيف الحخارؼ (P-Value > 0.05إحرائياً بيؽ أنؾاع تقشيات الحذؾ الستبعة فقج كانت 

العسؾدؼ أدنى قيؼ السقاومة لمكدخ يمييا تقشية التكثيف الجانبي ثؼ تقشية التكثيف بالأمؾاج فؾؽ الرؾتية التي سجمت 
 WVCبديظة؛ قج يعدػ الدبب لعجـ استخجاـ السجكات العسؾدية كسا في تقشية  أعغؼ قيؼ مقاومة لمكدخ ضسؽ فخوؽ 

مسا قمل مؽ حرؾؿ الإجيادات ضسؽ القشيؾية وبالتالي زيادة  LCوقمة الزغؾطات السظبقة جانبيا كسا في تقشية 
 السقاومة لمكدخ العسؾدؼ.
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حيث لؼ يججو فخقا ىاما عشج  2626عاـ  Alhalabiahو Mardini اتفقت الشتائج مع دراسة      
جاـ معجؾف حذؾ أوكديج ع استخم وذلػالتكثيف الجانبي تقشية التكثيف السؾجي السدتسخ و  ما بيؽ تقشية سقارنةال

 .(Mardini and Alhalabiah, 2020) الدنػ والأوجيشؾؿ
قا ىاما عشج مقارنة تقشيتي لؼ يججو فخ  2646وزملاؤه عاـ  Shemesh, Hاتفقت الشتائج مع دراسة 

 ,.AH-26 (Shemesh et al حذؾ التكثيف الجانبي والتكثيف السؾجي السدتسخ مع استخجاـ معجؾف 
2010). 

 Apicella et) واتفقت مع دراسات أخخػ لؼ تجج فخوقات ذات دلالة إحرائية ىامة عشج اختلاؼ تقشية الحذؾ
al., 1999; Johnson et al., 2000; Teixeira et al., 2004). 

بدبب أف القؾػ التي طبقت عمى الجحور بكلا  2647وزملاؤه عاـ  Punjabi, Mواتفقت مع دراسة 
التي  pluggersكات التقشيتيؽ التكثيف الجانبي البارد والتكثيف الحخارؼ العسؾدؼ  تست بؾاسظة السكثفات والسج

كسا في تؾلج تأثيخ الاسفيؽ ضسؽ القشاة سؾاء عشج التساس السباشخ مع الججراف او انتقاؿ التأثيخ عبخ الكؾتابيخكا 
 . (Punjabi et al., 2017; Tavanafar et al., 2015) وزملاؤه أيزا Tavanafar Sدراسة 

 Saw , ومع دراسة 2647وزملاؤه عاـ  Punjabi, Mنتائج الجراسة الحالية مع دراسة بيشسا اختمفت 
L-H و Messer HH  حيث قارنؾ مقجار القؾة السظبقة بيؽ تقشية التكثيف الجانبي و التقشيات  4995عاـ

جانبي فخمرؾ إلى أف أعغؼ القؾػ السظبقة كانت بتقشية التكثيف ال thermafilو  obturaالحخارية لشغامي 
, كسا وججو عمى وجو الخرؾص أف أعغؼ قيؼ التأثيخ لجػ استخجاـ التقشيات الحخارية obturaوأقميا بشغاـ 

 Punjabi) كانت بالقدؼ التاجي بيشسا كانت قيؼ التأثيخ عالية بالقدؼ الحروؼ لجػ استخجاـ تقشية التكثيف الجانبي
et al., 2017; Saw and Messer, 1995). 

 
 الاستنتاجات والتهصيات : -6

تمعب دورا ىاما في التأثيخ عمى مقاومة الكدخ العسؾدؼ  (LC,WVC,US)تقشيات الحذؾ   -4
 .لمجحر

لمتأثيخ عمى مقاومة الكدخ السجروسة بيؽ التقشيات  فيسا  يؾجج دلالة إحرائية ىامةلا -2
 العسؾدؼ لمجحر.
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