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 ممخّص 

ىذه الدراسة إلى تحديد قيمة معامل تلاشي الكمور في شبكة مياه الشرب في مدينة اللاذقية وىو البارامتر  تيدف
نقطة اعتيان موزعة عمى ( 12 ) الرئيسي لنمذجة سموك الكمور الحر المتبقي في شبكات مياه الشرب , حيث تم اختيار 

لاذقية , تم قطف عينات المياه من نقاط الاعتيان المحددة الخطوط الرئيسية لشبكة الإمداد بمياه الشرب في مدينة ال
 حتى شير كانون الأول  ( 2021 )بمعدل مرة كل شير , حيث استمرت الدراسة لمدة سبعة أشير من شير حزيران

, وتم قياس تراكيز الكمور الحر المتبقي في كل نقطة اعتيان مع اعتماد الزمن الأولي لمقياس ىو زمن  (  ( 2021
العينة , ثم قياس تراكيز الكمور الحر المتبقي بفارق زمني بمعدل ساعة بين كل قياس لكل نقطة اعتيان , ومن ثم  قطف

ساعة حتى   ( 24 )تم رسم المخطط البياني لمعلاقة بين تراكيز الكمور الحر المتبقي مقابل زمن القياس عمى مدار
(  Kb ) إجراء تعديل أسي لمحصول عمى معامل التفاعلومن ثم تقترب قيمة تراكيز الكمور الحر المتبقي من الصفر , 

لجميع العينات خلال أشير الدراسة , حيث تشير الإشارة السمبية إلى انخفاض تركيز  ((Kb تم تحديد قيمة  , لكل عينة
Kb=0.122h  , بمغت القيمة المتوسطة الزمنالكمور الحر المتبقي بمرور 

-1
من القيمة للأشير المدروسة وىي أعمى  

 التي أبمغ عنيا العالم روسمان
h

-1  Kb = 0.0229وىذا يعود إلى أن تفاعل الكمور مع الماء يعتمد عمى الظروف الخاصة بكل شبكة. 
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  ABSTRACT 

 

         This study aimed to determine the value of the bulk chlorine decay coefficient in the 

drinking water network in Lattakia city, which is the main parameter for modeling the 

behavior of free residual chlorine in drinking water networks,which (12) sampling points 

were chosen distributed on the main lines of the drinking water supply network in Lattakia 

city.Water samples were collected from the specified sampling points at a rate of once a 

month, of the study lasted for seven months from June 2021 until December 2021,which 

the concentrations of free residual chlorine were measured at each sampling point, with the 

initial measurement time being the time of sample collecting.Then, the concentrations of 

free residual chlorine were measured with an hour difference between each measurement 

for each sampling point.Next, the graph was drawn for the relationship between the 

concentrations of free residual chlorine against a (24) hour time until the value of the 

concentrations of free residual chlorine approaches zero. After that Exponential adjustment 

was made to get the reaction coefficient (Kb) for each sample, The value of (Kb) was 

determined for all samples during the months of the study, which the negative sign 

indicates a decrease in the concentration of free residual chlorine over time.The average 

value for studied months was Kb=0.122h
-1

 and it is higher than the value reported by the 

scientist Rossman Kb = 0.0229 h
-1

.This is due to  the fact that the reaction of chlorine with 

water depends on the specific conditions of each network. 

Keywords: Chlorine decay coefficient, chlorine concentrations, Modeling of drinking 

water networks, sampling points. 
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 المقدمة :
ومن خصائص الكمور إمكانية  , في محطات معالجة المياه استخداماً تعتبر مركبات الكمور من أكثر المواد 

 .[ 1 ], مما يحول دون نمو الكائنات الحية الدقيقة في جميع أنحاء الشبكة  المتبقيتطييره 
الكمور داخل نظام توزيع المياه إلى تفاعمو مع المركبات العضوية في مياه المصدر ومع  تلاشييمكن أن يعود 

 الأولى أو الثانية الرتبةالكمور بتفاعل من  تلاشيغالبًا ما يوصف معدل , و  الأغشية الحيوية عمى أسطح الأنابيب
يتم إجراء التحميل الييدروليكي وجودة المياه من أجل الحصول عمى  , لضمان التنبؤ بتركيزات الكمور المحظية الدقيقةو 

وتركيز الكمور المتبقي عمى  التابع أيضا لمزمنداخل الشبكة , بالإضافة إلى معدل التفاعل  التابع لمزمنمعدل التدفق 
 Chlorine)رتسمى جرعة الكمو  ةكمية الكمور المضافحيث  التفاعلات تستيمك بعض الكمورىذه .[ 2 ] الأنابيب

Dosage) [ 3 ].وكمية الكمور المستيمكة تسمى الكمور المستيمك (Chlorine Demand)  لضمان وجود الكمور
يسمح , حيث  الكمور في مياه الشرب لتلاشيابتكر العديد من الباحثين نموذجًا , المتبقي في شبكة توزيع مياه الشرب 

التنبؤ بتركيز الكمور المتبقي بمرور الوقت ) مع الأخذ في و  تقييم مستويات الكمور في مياه الشرببىذا النموذج 
العوامل التي يجب مراعاتيا وأىم  (  في محطة معالجة المياه (الاعتبار التركيز الأولي لمكمور ) جرعة الكمور الأولية

) التفاعلات ( Kb )  المياهحلال الكمور عمى طول مساره داخل شبكة التوزيع معدل تفاعل الكمور مع لنمذجة ان
معدل تفاعل الكمور مع جدار خط الأنابيب التي  و ( لمكمور مع المادة العضوية الطبيعية الموجودة في الماء الكيميائية 

 .(Kw ) تنقل المياه 

ىو البارامتر , و  Kbالكمور في أنظمة توزيع المياه أن يتم قياس معامل تتطمب النماذج الرياضية لتركيز حيث 
يشير ىذا إلى أن ىذه النماذج يمكن أن تتنبأ بدقة  , الرئيسي لنمذجة سموك الكمور المتبقي في أنظمة مياه الشرب

التابع  ( Bulk decay )بتركيز الكمور في أي جزء من شبكة التوزيع عندما يتم تحديد معدل الانحلال في الماء 
تفاعل  و (  ( Positive )تشير علامة معامل التفاعل إلى حدوث تفاعل تكوين  ) إيجابي . كما [ 4 ]لخطوط الإمداد
 .[ 5 ]   ( Negative ) تحمل ) سمبي (

حاليًا تُستخدم ىذه النماذج الكمور المتبقي و الكمور ىي أدوات قيمة لإدارة  تلاشينماذج نوعية المياه التي تحاكي 
حيث قد يتحمل الكمور إلى مستويات غير  , لتحسين الجرعة وتحديد مواقع المعالجة بالكمور والتنبؤ بالمواقع الحرجة

 .( EPANET , WATERCAD )ومن أىم برامج التحميل الييدروليكي برنامج .[ 6 ]  فعالة
 EPANET وتحميل جودة المياه في أنظمة ىو برنامج محاكاة يستخدم عمى نطاق واسع لمتحميل الييدروليكي

 [7].  الأولى الرتبةالكمور من خلال قانون حركي من  تلاشيبنمذجة  EPANETيقوم برنامج .[2 ]توزيع المياه

WATERCADبإجراء  قوم أيضاً ي, و  يستخدم ىذا البرنامج لإجراء تحميل ىيدروليكي ثابت وممتد لشبكة توزيع المياه
 .[ 8 ] تتبع نمو أو تحمل مكون كيميائي في جميع أنحاء الشبكة و محاكاة لجودة المياه لتحديد مصدر المياه وعمرىا 

ىي جرعة الكمور   EPANETيتم استخدام ثلاث بارامترات لنمذجة الكمور في نظام التوزيع باستخدام برنامج 
ومعامل تلاشي تفاعلات    ( Kb ) ( Bulk Chlorine Decay Coefficient ) ومعامل تلاشي الكمور,  الأولية 

تعتمد عمى جودة المياه  وكقيمة خاصة لكل أنبوب ( Kw ) ( Wall Decay Coefficient )  الجدار والأغشية الحيوية
يتم  خصائص جدار الأنبوب  ) نوع مادة جدار الأنبوب , وعمر الأنبوب , ونمو الغشاء الحيوي (و  Bulk Waterفي 

من خلال إجراء معايرة  ( KW )بينما يتم تقدير .[ 9 , 10 ]  ( Bottle Tests )من خلال اختبارات  (Kb )حديد ت
 .[ 9 ]  والخطأ التجربة طريقة باستخدام, و يتضمن مقارنة مخرجات الكمور المتبقي بين النموذج والقياسات الميدانية
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 أىمية البحث وأىدافو :
 أىمية البحث :
 البحث فيما يمي : تتخمص أىمية

التوصل إلى قيمة معامل تلاشي الكمور في شبكة مياه الشرب في مدينة اللاذقية , حيث يختمف من شبكة إلى        
, , مثل درجة الحرارة  منطقة لكل الخاصة الظروف عمى والذي يعتمد الماء مع الكمور تفاعل بسبب أخرى , وذلك

, وىو البارامتر الرئيسي لنمذجة سموك الكمور الحر المتبقي  وصيانة شبكة التوزيعوتشغيل , ومحتوى المادة العضوية 
 في أنظمة توزيع مياه الشرب ولتشغيل برامج التحميل الييدروليكي لشبكات مياه الشرب

 EPANET, WATERCAD).) 

 أىداف البحث :
 ييدف البحث إلى : 

 في مدينة اللاذقية.تحديد قيمة معامل تلاشي الكمور في شبكة مياه الشرب 
 موقع منطقة البحث  :

 وصف شبكة مياه الشرب :
تحتوي حيث الجديدة( ومآخذ اللاذقية إلى محطات التنقية)القديمة  بحيرة السن عبر يتم سحب المياه من        

ويتم سحب المياه من محطات  ( مرشح12 )  الجديدة عمى التنقيةمحطة و  ( مرشح 24 )محطات التنقية القديمة عمى 
التنقية ) القديمة و الجديدة ( عبر بيارات السحب إلى محطات الضخ ) القديمة و الجديدة ( حيث تحتوي محطة الضخ 

مضخات أربع (  و  H = 92 mبضاغط ) Q = 350  l/sec ) مضخات بغزارة ) ثلاث  القديمة عمى سبع مضخات
 = D )بإنبوب ضخ بقطر  الثلاث ( (  , حيث تضخ المضخاتH = 92 mبضاغط) ( Q = 300  l/sec )بغزارة 

700 mm ) مصنوع من الفونت إلى خزان قرفيص الأول( T1 )حجمو(V =1000m
3
 المضخات الأربع , وتضخ  (

حجمو   ( T2 )مصنوع من ) الفونت و الأترنيت ( إلى خزان قرفيص الثاني ( D = 1000 mm  )بإنبوب ضخ بقطر 
( V = 2000  m

3 
(  Q = 350 l/secمضخات بغزارة )  أربععمى ست مضخات  الجديدةتحتوي محطة الضخ و (

مصنوع من الفونت  إلى   ( D= 1200 mm) بإنبوب ضخ بقطر الأربع تضخ المضخات مضختان احتياط , حيث 
V =5000 m ) )حجمو  ( T3 )خزان قرفيص الثالث 

V = 3000 m  ) .حجمو   ( T4 )و خزان قرفيص الرابع  3
3
 ) 

 ذقية ) خزان المنتزه وخزان القمعة (.اللاوبأربعة خطوط جر من خزانات قرفيص الأربعة يتم تغذية خزانات مدينة 
 حالة الدراسة :

 دمسرخو (. -الأزىري  –الشمالي  الرمل – ب مشروع )شبكة مياه الشرب التي تغذي أحياء 
 السكنية المدروسة.شبكة مياه الشرب للأحياء  ( 1 )شكل رقم الحيث يوضح  
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 آلية تزويد الأحياء المدروسة بمياه الشرب في محافظة اللاذقية :
m 50000 ) ) يتم تغذية الأحياء السكنية المدروسة من خزان المنتزه حجمو 

الذي يتم تغذيتو من خط الجر الثالث 3
m 5000 )من خزان قرفيص الثالث حجمو  ( D=1000 mm )وقطر  ( L=42 km )بطول 

3
يخرج من خزان . ( 

 لتغذية الأحياء السكنية المدروسة . ( D=600 mm )المنتزه خط إسالة بقطر 
 موقع منطقة الدراسة ) الأحياء السكنية المدروسة (. : ( 1 )شكل رقم ال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طرائق البحث ومواده :
تناولت الدراسة الحقمية والمخبرية تحديد مجموعة نقاط اعتيان موزعة عمى شبكة مياه الشرب في مدينة اللاذقية 

نقاط عمى  )( 2 ) نقطة كما في الشكل   ( 14 )بمغ عدد نقاط الاعتيان المحددة ,( 1 ) موضحة في الجدول رقم 
نقاط عمى الخطوط التي تغذي الأحياء السكنية  –نقطة بعد خزان المنتزه  –نقطة قبل خزان المنتزه  –الخطوط الرئيسية 

 .المدروسة ( وذلك لقياس تراكيز الكمور الحر المتبقي كل ساعة
نقطة عند مدخل تم اختيار جزء من شبكة مياه الشرب في مدينة اللاذقية حيث تم اختيار النقاط التي تبدأ من 

 .( M14 ) نقطة تغذية حي المشروع العاشرحتى  ( M3 )لاذقية ) الينادي ( مدينة ال
 
 
 

 : نقاط الاعتيان المحددة عمى شبكة مياه الشرب المدروسة ( 1 )الجدول رقم 
 موقع نقطة الاعتيان نقطة الاعتيان

M1 .نقطة من خزان التجميع عند إضافة جرعة الكمور الأولية في محطة السن 

M2 
تنقية إلى خزان قرفيص ال) نياية إنبوب الضخ من محطة  (T3)نقطة دخول المياه إلى خزان قرفيص الثالث 

 .( (T3)الثالث 

M3 
دمشق  –خط الجر الثالث عمى أوتوستراد اللاذقية  مىنقطة عند مدخل مدينة اللاذقية ) الينادي ( ) نقطة ع

 عن خزان المنتزه (  (km 6 )تبعد حوالي 
M4 من خط الجر الثالث مباشرة (.خزان المنتزه  إلىدخول المياه  قبل نقطة ( 
M5 نقطة خروج المياه من خزان المنتزه  ( بداية خط الإسالة( 600 mm ) ) . 

 الرمل الشمالي مشروع ب 

 الأزهري

 دمسرخو
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 مواقع نقاط الاعتيان المحددة. :  ( 2 )الشكل رقم 

 
 طريقة جمع العينات :

الاعتيان المحددة عمى طول شبكة الإمداد بمياه الشرب في مدينة اللاذقية تم أخذ العينات من نقاط 
حتى شير   ( 2021 )بمعدل مرة واحدة في الشير لقياس تركيز الكمور الحر المتبقي اعتباراً من شير حزيران 

العينات  حتى لاتتغير ( ml 1000 ) , حيث تم جمع العينات في عبوات زجاجية سعة  ( 2021 )كانون الأول 
ليتم تحميميا لاحقاً , قمنا بترك الماء يجري لمدة دقيقتين لتجنب تجميع المياه التي لم يتم استخداميا لفترة طويمة 

 , وتخزين العينات في حاضنة لإبقائيا في درجة حرارة ثابتة.
 :جياز قياس الكمور 

 ( DPD )م الجياز كاشف يقيس الجياز محتوى الكمور الحر والكمي في عينات الماء , حيث يستخد
 HOCL ) يتفاعل الكمور الموجود في العينة عمى شكل  ) حمض ىيبوكموروس , حيثالعينة الذي يتفاعل مع 

لتكوين لون   ( DPD )مع مؤشر مباشرة( )الكمور الحر أو الكمور المتبقي (  ( OCL )أو أيون ىيبوكموريت  (

M6 نقطة تغذية حي مشروع ب 
M7 نقطة تغذية حي مساكن دمسرخو 
M8 نقطة تغذية حي الرمل الشمالي 
M9 نقطة تغذية حي الأزىري 
M10 نقطة تغذية حي الشرفاء 
M11 نقطة تغذية منازل الرمل الشمالي 
M12 نقطة تغذية منازل الرمل الشمالي 
M13 نقطة تغذية حي دمسرخو 
M14 نقطة تغذية حي المشروع العاشر 
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حيث يظير .  ( ml 10 )التقنية إضافة كاشف إلى عينة ماء سعة أرجواني يتناسب مع تركيز الكمور , تتضمن ىذه 
  .( DPD )وكواشف  جياز قياس الكمور الحر المتبقي  ( 3 )الشكل 

في مخبر اليندسة البيئية في كمية ( Milwaukee MI 404  ) تم استخدام جياز قياس الكمور الحر المتبقي  
 اليندسة المدنية في جامعة تشرين 

 
 

 
 . ( DPD )وكواشف  (  ( Milwaukee MI 404جياز قياس الكمور الحر المتبقي   ( 3 )الشكل رقم 

 
 : ( Kb )طريقة تحديد معامل تلاشي الكمور 

 التالية: اتالماء ، تم تنفيذ الخطو  معامل تلاشي الكمور معلمحصول عمى 

  تحدد قيمة معامل( Kb)   [ 9,10 ]باستخدام معادل تلاشي الكمور من الرتبة الأولى: 
 

      
      

  C  : تركيز الكمور في كل نقطة اعتيان( mg / l ) . 
C0 تركيز الكمور الأولي :( mg / l ) . . 
Kb  :معامل تلاشي الكمور في الماء  .( hour

-1 
 ) 

t  زمن القياس :( hour ). 

  تحدد قيمة المعامل( Kb )   باستخدام طريقة اختبار الزجاجة( Bottle Tests ). 
  طريقة اختبار الزجاجة( Bottle Tests ) : 

 تتضمن الخطوات التالية :

 نحدد نقاط الاعتيان. -1
ليتر ويرجع ىذا الحجم إلى  (1 )نجمع عينات المياه عن طريق تخزينيا في عبوات نظيفة سعة  -2

 في نقاط الاعتيان المحددة . العدد الكبير من القياسات لتركيز الكمور الحر المتبقي
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قياس تركيز الكمور الحر المتبقي في أول عينة واعتبار زمن القياس لأول عينة ىو  -3
 .  ( t1 )الزمن الأولي 

رور ساعة عن زمن قياس قياس تركيز الكمور الحر المتبقي في باقي العينات بعد م -4
العينة الأولى حتى تقترب قيمة تركيز الكمور الحر من الصفر) فرق ساعة بين كل عينة عن العينة السابقة 

 )[ 9,10]. 

 
 
 
 
 

 
ا
 لشكل 

 . ( Bottle Tests )اختبار الزجاجة : ( 4 ) رقمالشكل 

 النتائج والمناقشة :
تم تمثيل نتائج القياسات لتراكيز الكمور الحر المتبقي مقابل الزمن عمى عينات   ( Kb )لتحديد قيمة 

حيث يبين الشكل المياه المأخوذة من نقاط الاعتيان المحددة خلال الأشير المدروسة وفق مخططات بيانية , 
 تمثيل نتائج القياسات لشير حزيران.  5 ))رقم 

 
 لمعينات خلال شير حزيران  ( Kb ): قيم   ( 5 )الشكل رقم 

t10 t9 t8 t7 t6 t5 t4 t3 t2 t1 

C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1 

Sample 

آخذ أول عينة زمن 
وقياس تركيز الكمور 
الحر المتبقي فييا ىو 

  t1  ) ) الزمن الأولي
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المخطط البياني لتراكيز الكمور الحر المتبقي مقابل زمن القياس لكل نقطة اعتيان من   ( 5 )يوضح الشكل
h ضمن المجال ( Kb )معامل النقاط المحددة خلال شير حزيران حيث بمغت قيمة 

-1
   Kb=[ -0.118-0.147] 

Kb =-0.133 h )حيث بمغت القيمة المتوسطة لقيمة معامل تلاشي الكمور 
  خلال شير حزيران.  ( 1-

 لمعينات خلال شير تموز  ( Kb ): قيم   ( 6 )الشكل رقم 
لعينات المياه المأخوذة من نقاط الاعتيان المحددة تراوحت    Kbإن قيم معامل ( 6 )نلاحظ بالنسبة لمشكل 

Kb=[-0.112-0.142] hضمن المجال
 ).خلال شير تموز حيث بمغت القيمة المتوسطة لمعامل تلاشي الكمور   1-

Kb =-0.128 h
-1

 ) 

 

 

 

 لمعينات خلال شير آب.  ( Kb ): قيم   ( 7 )الشكل رقم 
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المحددة  قيمة معامل تلاشي الكمور في الماء لمعينات المأخوذة من نقاط الاعتيان  ( 7 )يوضح الشكل 
hحيث تراوحت ضمن المجال 

-1
   Kb=[-0.118-0.131] حيث بمغة قيمتو المتوسطة.( Kb= -0.127h

-1
 ) 

للأشير أيمول وتشرين الأول   ( Kb )قيمة معامل تلاشي الكمور  8 , 9  , 10 , 11 )) وتوضح الأشكال 
 وتشرين الثاني وكانون الأول عمى التوالي.

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 تشرين الأوللمعينات خلال شير   ( Kb ): قيم   ( 9 ) رقم الشكل أيموللمعينات خلال شير   ( Kb ): قيم   ( 8 ) الشكل رقم
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نلاحظ من الأشكال السابقة إن قيمة معامل تلاشي الكمور لمماء في العينات المأخوذدة من نقاط الاعتيان 
h, تراوحت ضمن المجال( 8 )المحددة خلال شير أيمول , في الشكل 

-1
 Kb=[-0.084-0.115]  حيث  بمغت القيمة ,

Kb= -0.107h )المتوسطة لممعامل
-1

h, بينما تراوحت قيمتو ضمن المجال  ( 
-1

 Kb=[-0.087-0.161]   
Kb= -0.123h )خلال شير تشرين الأول , في حين كانت قيمتو المتوسطة 

-1
,  ( 9 ), كما في الشكل  ( 

hبينما تراوحت قيمتو ضمن المجال 
-1

 Kb=[-0.098-0.149]  وقيمتو المتوسطة( Kb= -0.113h
-1

خلال شير  ( 
أن قيمة معامل تلاشي الكمور لمماء في العينات  ( 11 ), بينما يوضح الشكل  ( 10 )تشرين الثاني , كما في الشكل 

h
-1

 Kb=[-0.09-0.157]  وقيمتو المتوسطة( Kb= -0.123h
-1

 . خلال شير كانون الأول ( 
المحددة من حزيران إلى كانون الأول  قيم معامل تلاشي الكمور خلال فترة الدراسة ( 2 )ويوضح الجدول رقم 

 .2021لعام 
 : قيم معامل تلاشي الكمور لمعينات المأخوذة من نقاط الاعتيان خلال الأشير المدروسة. ( 2 )  الجدول رقم

M8 M7 M6 M5 M4 M3 
M 

Kb 

 حزيران 0.126- 0.147- 0.146- 0.137- 0.131- 0.118-
 تموز 0.142- 0.132- 0.129- 0.134- 0.126- 0.124-
 آب 0.129- 0.126- 0.127- 0.131- 0.13- 0.127-
 أيمول 0.084- 0.112- 0.112- 0.106- 0.112- 0.104-
 تشرين الأول 0.093- 0.094- 0.087- 0.114- 0.159- 0.161-
 تشرين الثاني 0.101- 0.1- 0.111 0.11- 0.149- 0.098-
 كانون الأول 0.097- 0.101- 0.093- 0.111- 0.149- 0.157-

 كانون الأوللمعينات خلال شير   ( Kb ): قيم   ( 11 ) رقم الشكل تشرين الثانيلمعينات خلال شير   ( Kb ): قيم   ( 10 ) رقم الشكل
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 .القيم المتوسطة لمعامل تلاشي الكمور خلال فترة الدراسة ( 3 )ويوضح الجدول رقم 
 القيم المتوسطة لمعامل تلاشي الكمور لمعينات المأخوذة من نقاط الاعتيان خلال الأشير المدروسة.:   ( 3 )الجدول رقم 

 
 
 
 

Kb=0.122h )لمعامل تلاشي الكلوربمغت القيمة المتوسطة 
-1

 .للأشير المدروسة  ( 
 

 الاستنتاجات والتوصيات :
 الاستنتاجات :

 تم التوصل إلى مايمي :

لجميع العينات خلال أشير الدراسة , حيث تشير الإشارة السمبية   ( Kb )تم تحديد قيمة  -1
Kb=0.122h ), حيث بمغت القيمة المتوسطة  الزمنإلى انخفاض تركيز الكمور الحر المتبقي بمرور 

-1
 )  

 .للأشير المدروسة
 )إن  القيمة التي تم الحصول عمييا في ىذه الدراسة لمعامل تلاشي الكمور تساوي -2

Kb=0.122h
- 1

Kb = 0.0229 h )وىي أعمى من القيمة التي أبمغ عنيا العالم روسمان   (
-1

وىذا يعود   (
 .[9,10]إلى أن تفاعل الكمور مع الماء يعتمد عمى الظروف الخاصة بكل شبكة 

 : التوصيات

ضرورة تحديد قيمة معامل تلاشي الكمور قبل البدء بنمذجة شبكات مياه الشرب وذلك  -1
 لاختلاف قيمتو من شبكة إلى أخرى .

في برامج التحميل  ( Kb )يمكن استخدام القيمة الناتجة لمعامل تلاشي الكمور  -2
 الييدرورليكي عند نمذجة شبكات مياه الشرب في مدينة اللاذقية.

 دراسة العلاقة بين درجة الحرارة ومعامل تلاشي الكمور. -3

 

M14 M13 M12 M11 M10 M9 
M 

Kb 

 حزيران 0.134- 0.131- 0.12- 0.133- 0.136- 0.132-

 تموز 0.136- 0.124- 0.128- 0.121- 0.112- 0.128-
 آب 0.128- 0.126- 0.122- 0.127- 0.118- 0.126-
 أيمول 0.114- 0.115- 0.104- 0.109- 0.108- 0.105-
 تشرين الأول 0.101- 0.126- 0.124- 0.123- 0.147- 0.141-
 تشرين الثاني 0.099- 0.132- 0.112- 0.114- 0.111- 0.113-
 كانون الأول 0.099- 0.133- 0.123- 0.121- 0.147- 0.139-

  حزيران تموز آب أيمول تشرين الأول تشرين الثاني كانون الأول

-0.123 -0.113 -0.123 -0.107 -0.127 -0.128 -0.133 Kb ( h
-1

) 
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