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 □ممخّص  □
 Box-Jenkinsباستخجام شخيقة  التشبؤ بأعجاد الأشفال السرابيغ بسخض الدخشانىحا البحث إلى  يدعى

مخكد  اعتساداً عمى بيانات شيخية مغالتشبؤ( وذلظ لإيجاد أفزل نسػذج لمتشبؤ  الشسػذج،)التذخيز، التقجيخ، اختبار 
 (. 2021أيمػل  – 2011كانػن الثاني معالجة الأورام في مذفى تذخيغ الجامعي في محافطة اللاذقية لمفتخة )

حيث تع تفزيل الشسػذج الحي يحقق معشػية  ،معاييخوتست السفاضمة بيغ الشساذج السقتخحة مغ خلال عجة 
 .(SBC) و (AIC) ي السعمسات وأقل قيسة لسعيار 

 ARIMA (0,1,1)وقج أضيخت نتائج تحميل البيانات أن الشسػذج السلائع ليا ىػ نسػذج الانحجار الحاتي الستكامل 
ي معيار دقة التشبؤ وذلظ مغ خلال قيست لمحرػل عمى تشبؤات دقيقة فعاليتو تأثبت ات التيمخَّ بكافة الاختبار  ، بعج أن

(RMSE, MAE) تع التػصل إلى أن الشسػذج . وقجARIMA (0,1,1) لمتشبؤ لكل فتخة زمشية مدتقبمية يسكغ استخجامو
في  و  qلحلظ نتشبأ فقط لفتخة  تداوي قيسة  MA=0فقط لأن الأخصاء السدتقبمية لشساذج  شيخ1)عشج تػفخ بيانات محجثة

 ( ”q=1”الشسػذج
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□ ABSTRACT □ 

This research aims to  predict  the number of children with cancer by using The 

Box –Jenkins  method (Identification Model, Estimating Parameters of Model, Model 

Diagnostic, Forecasting(This is to find the best prediction model based on monthly 

data from the Oncology Center at Tishreen University Hospital in Lattakia 

Governorate for the period (January 2011 – September 2021). 

A comparison was made between the proposed models through several criteria, 

where the model that achieves the significance of the parameters and the lowest value 

of the criteria (AIC and (SBC) was preferred. 

The results of the data analysis showed that the appropriate model is the 

integrated autoregressive model ARIMA (0,1,1), after it passed all the tests that proved 

its effectiveness in obtaining accurate predictions through the two values of the 

prediction accuracy standard (RMSE, MAE) ,It was concluded that the ARIMA (0,1,1) 

model can be used for prediction for every future time period (1 month) based on 

updated data 
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 مقدمة:
تعج نساذج الدلاسل الدمشية مغ الصخق الإحرائية السدتخجمة في تحميل الستغيخات الاقترادية والاجتساعية، إلا 

أو ما يعخف بــ شخيقة بػكذ جشكشد تعج الصخيقة  ARIMAان نساذج الانحجار الحاتي والستػسصات الستحخكة التكاممية 
في تحميل بيانات الدلاسل الدمشية، وذلظ لأن الشسػذج الأمثل الحي يتع استخجامو في التشبؤ لا يتع الأفزل والأكثخ دقة 

 الػثػق بو إلا بعج مخوره بعجة خصػات واختبارات تديج مغ درجة الثقة بيحا الشسػذج في التشبؤ.
جروسة تتمخز في ثلاث فإن جػىخ شخيقة بػكذ جشكشد لاختيار الشسػذج الأفزل تسثيلًا لمدمدمة الدمشية الس

ثع    qثع مختبة الستػسصات الستحخكة  pاختيار نسػذج تجخيبي يتع فيو تحجيج مختبة الانحجار الحاتي  مخحمةمخاحل ىي، 
، وأشمق بػكذ جشكشد عمى ىحه السخحمة مخحمة التعخف عمى الطاىخة، أما السخحمة الثانية فيي مخحمة dمختبة الفخوق 

تقجيخ قيع معاملات الانحجار الحاتي وقيع معاملات الستػسصات الستحخكة، إضافةً إلى حداب البػاقي التقجيخ التي يتع فييا 
 (HARVEY A. , 1985) يشتقل إلى السخحمة الثالثة التي تدسى بسخحمة الاختبارات أو التذخيز. ثع )الأخصاء(

جيشكشد لمتشبؤ بأعجاد الأشفال السرابيغ بالدخشان في مخكد معالجة ويتشاول ىحا البحث استخجام مشيجية بػكذ 
الأورام في مذفى تذخيغ الجامعي، ولأن ىحا السخض يذكّل عباً عمى البذخية بذكل عام وعمى الأشفال بذكل خاص 

عبة اليػم يعير السديج مغ الأشخاص السرابيغ بالدخشان لفتخة أشػل، ومع ذلظ لا تدال بعس أشكال السخض صف،
وفي الػقت  عاماً، 15ما يثيخ قمق الأشباء في عرخنا ىحا ىػ إصابة الأشفال دون سغ  وأكثخالعلاج بذكل محبط، 

نفدو ىع الفئة العسخية الأكثخ تقبلًا لمعلاج بدبب القجرة عمى رفع الدػية الشفدية مغ جية والقجرة عمى الديصخة عمى الػرم 
إن كانػا مرابيغ بالسخض حيث يجب تقجيع  بيع، فكيفولأن الأشفال ىع بشيان السجتسع يشبغي الاىتسام  .مغ جيةٍ أخخى 

 كل ما يحتاجػنو خلال فتخة العلاج، ومغ ىشا انصمق البحث لمتشبؤ بأعجاد السخضى الأشفال السرابيغ بسخض الدخشان.
 الدراسات الدابقة: 

 (2012)طعمة، دراسة 
 الدلاسل الدمشية لمتشبؤ بأعجاد السرابيغ بالأورام الخبيثة في محافطة الأنبار( بعشػان )استخجام تحميل

لإيجاد أفزل نسػذج لتشبؤ  بػكذ جشكشدحيث ىجفت ىحه الجراسة إلى تحميل الدلاسل الدمشية باستخجام شخيقة 
( 2010-2006يخية لمفتخة )بأعجاد السخضى السرابيغ بالأورام الخبيثة في محافطة الأنبار اعتساداً عمى البيانات الذ

، وتع التػصل إلى أن الدمدمة غيخ مدتقخة. وتع بشاء مذاىجة 60لجراسة عمى سمدمة زمشية مكػنة مغاقترخت مجة ا حيث
 .ARIMA (0,1,2نسػذج واحج لمتشبؤ يلائع بيانات الدمدمة وىػ )

 (2017)فرج،   دراسة
 باستخجام الدمدمة الدمشية بػلاية الجديخة في الدػدان( بعشػان )التشبؤ بأعجاد الشداء السرابات بدخشان الثجي

ىحه الجراسة إلى بشاء نسػذج مشاسب لبيانات  مخض سخشان الثجي لجى الشداء فقط، وىجفتتشاولت الباحثة 
مخيزات سخشان الثجي بػلاية الجديخة، كسا ىجف البحث إلى التشبؤ بسعجلات الإصابة بدخشان الثجي مغ خلال استخجام 

وتع ( 2016-2008شيخية )لمتشبؤ بأعجاد الشداء السرابات بدخشان الثجي اعتساداً عمى بيانات  ARIMAج نساذ
مدتقخة وتع بشاء نسػذج لمتشبؤ بأعجاد الشداء غيخ التػصل إلى أن سمدمة الشداء السرابات بدخشان الثجي سمدمة 

 ARIMA (2,1,0)السرابات بسخض سخشان الثجي وىػ 
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 (LANGANT & all , 2017)دراسة 
Cancer Cases in Kenya; Forecasting Incidents Using Box & Jenkins ARIMA 

Model. 
 )بػكذ جشكشد حالات الدخشان في كيشيا، التشبؤ باستخجام أحج نساذج  (بعشػان

ثة لجسيع د في التشبؤ بكافة حالات الأورام الخبيإلى مجى ملائسة نساذج بػكذ جشكش ىجفت ىحه الجراسة
(. 2015-2000تع جسع البيانات مغ خسذ مدتذفيات مغ مختمف أنحاء البلاد خلال الفتخة )الفئات العسخية و 

حيث اعتسج الباحثػن في ىحه الجراسة عمى بيانات سشػية مغ سجلات مخضى الدخشان في السدتذفيات الخسدة، 
 ػذج الأفزل الحي يسثل الدمدمة ىػالشسإلى أن  SPSSوتػصمت ىحه الجراسة بالاعتساد عمى الحدمة الإحرائية 

(2,1,0,) ARIMA  2016,2017,2018وباستخجام ىحا الشسػذج تع التشبؤ بعجد الحالات الستػقع للأعػام. 
 (MOOSAZADEH & all,2014دراسة )

Forecasting Tuberculosis Incidence in Iran Using Box-Jenkins Models. 
 لمتشبؤ بحالات مخض الدل في إيخان(كشد بعشػان )استخجام نساذج بػكذ جش

شكشد لمتشبؤ بعجد حالات مخض الدل اعتساداً عمى بيانات لجراسة إلى استخجام نساذج بػكذ جىجفت ىحه ا
اختبار عجة نساذج تع التػصل إلى نسػذج يلائع البيانات  وبعج 2011وحتى نيدان  2005شيخية مغ نيدان 

 SARIMA (0,1,1)لمتشبؤ وىػ 
 الدراسة الحالية مع الدراسات الدابقة:وبمقارنة 

نجج ان الجراسة متذابية مع الجراسات الدابقة مغ حيث استخجام مشيجية بػكذ جشكشد لإيجاد أفزل 
 2011نسػذج لمتشبؤ، وتتسيد الجراسة عغ الجراسات الدابقة بصػل الفتخة الدمشية لمجراسة حيث تستج )كانػن الثاني 

 .لمسدتقبل مذاىجة الأمخ الحي يعصي تشبؤ دقيق 129أي  (2021أيمػل  –
 :مذكمة البحث

تكسغ مذكمة البحث في صعػبة بشاء نسػذج قياسي لمتشبؤ بعجد الأشفال السرابيغ بسخض الدخشان، 
، كسا تػجج صعػبة في أن تكػن الدمدمة الدمشية مدتقخة لعجد الأشفال لإعصاء تشبؤات مدتقبمية ذات دقة عالية

، ويسكغ صياغة مذكمة ( 2021أيمػل  – 2011)كانػن الثاني السرابيغ بسخض الدخشان خلال فتخة الجراسة 
 البحث بالتداؤل التالي:

ان في مخكد ما مجى إمكانية بشاء نسػذج قياسي صالح لمتشبؤ بعجد الأشفال السرابيغ بسخض الدخش
 معالجة الأورام في مذفى تذخيغ الجامعي في محافطة اللاذقية؟

 أهمية البحث:
ت السحمية في تعج ىحه الجراسة إضافة عمسية في السجال الإحرائي والجانب الصبي، وذلظ لقمة الجراسا

ىحا الجانب. وتكسغ أىسية البحث مغ استشتاج نسػذج قياسي يدتخجم لمتشبؤ بأعجاد الأشفال السرابيغ بسخض 
، ومغ ثع التشبؤ بأعجاد الأشفال ARIMAمغ خلال نساذج بػكذ جشكشد الدخشان، وذلظ باستخجام مشيجية 

 السرابيغ بسخض الدخشان لفتخات قادمة.
في التشبؤ بأعجاد الأشفال السرابيغ بسخض  ARIMAبار إمكانية تصبيق أسمػب اخت ييجف البحث إلى:و 
 .الدخشان
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 لمتشبؤ بأعجاد الأشفال السرابيغ بسخض الدخشان. ARIMAتحجيج الشسػذج الأمثل مغ بيغ نساذج   
 الدخشانالتشبؤ بأعجاد الأشفال السرابيغ بسخض    

 سػرية–في مذفى تذخيغ الجامعي في محافطة اللاذقية : مخكد معالجة الأورام لمبحث: الحدود المكانية
 2021أيمػل  – 2011كانػن الثاني : لمبحث: الحدود الزمانية
 فرضيات البحث:

 .لا يسكغ التػصل إلى الشسػذج الحي يجعل الدمدمة الدمشية مدتقخة باستخجام مشيجية بػكذ جشكشد 
 الأشفال السرابيغ بالدخشان باستخجام مشيجية لسخضى لا يسكغ بشاء نسػذج قياسي لمتشبؤ بأعجاد ا

 بػكذ جشكشد.
 :تع استخجام السشيج الػصفي التحميمي )الشسػذج السدتخجم ىػ أحج أساليب تحميل  منهجية البحث

 (Spss20 ،Eviewsتع استخجام البخامج الإحرائية التالية )و ( بػكذ جشكشدنساذج –الدلاسل الدمشية 
 النظري لمبحث: الإطار

 نكنز:نماذج بهكس ج مفههم
يصمق عمى مجسػعة مغ السذاىجات التي تسثل قياسات لطاىخة معيشة خلال فتخات زمشية محجدة مرصمح الدمدمة 
الدمشية، حيث تعخّف الدمدمة الدمشية بأنيا سجل تاريخي لطاىخة معيشة بقياسات مأخػذة عمى مجى فتخات زمشية متداوية، 

 د نسػذج رياضي يحاكي نذاط الطاىخة في الساضي لمػصػل لتقجيخ ليا في السدتقبلويتع تحميل الدلاسل الدمشية بإعجا
أي التشبؤ بيا، حيث يتع اتباع خصػات محجدة لبشاء نسػذج لمدلاسل الدمشية يسكغ تكخارىا حتى الػصػل لأفزل نسػذج 

الشساذج السختمفة في أحج الأساليب لبشاء بػكذ جشكشد لمتشبؤ يلائع البيانات ويرف تغيخات الطاىخة بجقة، ويعتبخ أسمػب 
 تحميل الدلاسل الدمشية.
عمى  Gwilyn Jenkinsو George Boxتمظ السشيجية التي قام بتصبيقيا كل مغ بػكذ جشكشد يقرج بشساذج 
ػذج تستاز ىحه السشيجية بقجرتيا عمى التشبؤ بالطػاىخ العذػائية دون افتخاض أي نس ، حيث1970الدلاسل الدمشية عام 

، وتعتسج عمى مخور الشسػذج بعجة مخاحل بجءاً مغ اختيار الشسػذج السبجئي السلائع، مخوراً بتقجيخ معالع الشسػذج مدبق
مذاىجة 50-40 بيانات ذات سمدمة شػيمة تتخاوح مغوتذخيرو وانتياءً بالتشبؤ بالسذاىجات السدتقبمية، ويخافق ذلظ تػفخ 

 لمحرػل عمى تشبؤ دقيق.مػزعة عمى فتخات زمشية متداوية 
 عمى أربعة أجداء ىي:بػكذ جشكشد تعتسج مشيجية 

 ARنسػذج الانحجار الحاتي  .1
يسثل نسػذج الانحجار الحاتي العلاقة بيغ القيع الحالية لمطاىخة والقيع الدابقة لشفذ الدمدمة الدمشية، 

لدمشية دالة في قيستيا لمفتخة الدابقة ويقجم نسػذج رياضي يسثل البيانات عشجما تكػن القيسة الحالية لمدمدمة ا
 س الأخصاء، ويسكغ كتابة نسػذج الانحجار الحاتي بالعلاقة التالية:عإضافة لب

          +          ……………….        +    
 
 MAنسػذج الستػسط الستحخك  .2

مغ خلال الأخصاء العذػائية  tعمى ىحا الشسػذج مغ قيسة الدمدمة الدمشية في الدمغ  يسكغ الحرػل
 ، ويسكغ صياغة نسػذج الستػسط الستحخك بالعلاقة التالية:واعتساداً عمى فتخات سابقة
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     et  -           -                                 - …… -           
 ARMAنسػذج الانحجار الحاتي والستػسط الستحخك  .3

 ويسكغ كتابتو بالذكل: ARMAليربح نسػذج واحج  MAو ARىػ عبارة عغ جسع الشسػذجيغ 
          +          +…..        +    -          -                        

 Autoregression (ARIMAالتكاممية)نساذج الانحجار الحاتي والستػسصات الستحخكة  .4
Integrated Moving Average Models  

أكثخ نساذج الدلاسل الدمشية استخجاماً، وتتكػن ىحه الشساذج مغ مخكبتيغ ىسا       تعج نساذج       
( التي تتصمبيا الدمدمة مغ أجل أن Differenceالانحجار الحاتي والستػسصات الستحخكة بالإضافة إلى الفخوق )

إلى (   )     ( وىػ رمد التكامل، وبحلظ يتحػل نسػذج I( ويخمد ليا بالخمد )Stationaryتكػن مدتقخة )
 ويدسى نسػذج الانحجار الحاتي والستػسط الستحخك الستكامل حيث أن:  (     )     نسػذج 

p.تذيخ إلى درجة الانحجار الحاتي :         q.تذيخ إلى درجة الستػسصات الستحخكة : 
dلفخوق اللازمة لاستقخار الدمدمة الدمشية )رتبة التكامل(.: تذيخ إلى عجد ا 

مشيجية وليدت وسيمة مغ أجل القيام  Box & Jenkinsتعتبخ شخيقة  :كنزجنمراحل منهجية بهكس 
بعسمية التشبؤ بيجف اختيار الشسػذج السػافق والأمثل لمسعصيات، وذلظ مغ أجل التسثيل والعخض الجيج لمطاىخة 
السجروسة، ويتع بشاء نسػذج لمتشبؤ وفق السخاحل الأربعة التالية، وندتعخض الآن ىحه السخاحل بذيء مغ الإسياب. 

 ربعة الأساسية كالتالي:وتتمخز السخاحل الأ
 Identification Model   التعرف عمى النمهذج .1

مختبة الانحجار  تتزسغ تحجيجمخحمة في بشاء نساذج الدلاسل الدمشية، حيث أىع  تعج مخحمة التعخيف
كسا يسكغ الحرػل عمى  ،ARIMA(p,d,q)لشساذج  dالفخوق  ، ومختبةqومختبة الستػسصات الستحخكة  pالحاتي 

بػكذ عجة بجائل لمشساذج السسكشة ويسكغ لمشسػذج الأولى السختار أن يُخفس في السخحمة قبل الأخيخة مغ شخيقة 
 .جشكشد

وبالتالي يعتبخ تابعي الارتباط والارتباط الحاتي الجدئي أداتان أساسيتان في التعخف عمى نساذج الدمدمة 
 اط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي بالججول التالي:يسكغ جسع خػاص الارتبو  الدمشية

 
 ARMA( سمهك الارتباط الجزئي والارتباط الذاتي الجزئي في نماذج 1الجدول رقم )

 (PACFالجدئية ) دالة الارتباط الحاتي (ACFدالة الارتباط الحاتي) الشسػذج
AR(1) ارتباط ذاتي جدئي معشػي واحج تتشاقز بذكل أُسي 
AR(2) ارتباشان ذاتيان جدئيان معشػيان تتشاقز بذكل  أُسي أو جيبي 
AR(p)  تشعجم معاملات  الرفخمديج أُسي و/ أو جيبي متخامج نحػPACF  مغ أجلk> p  تشعجم بعج التأخخP 
MA(1) تتشاقز بذكل  أُسي ارتباط ذاتي معشػي واحج 
MA(2) تتشاقز بذكل  أُسي أو جيبي ارتباشان ذاتيان معشػيان 
MA(q) شعجم معاملات تACF  أجل مغk> p مديج أُسي و/ أو جيبي متخامج نحػ الرفخ 

ARMA(p,q)  مديج أُسي و/ أو جيبي متخامج نحػ الرفخ خالرفأُسي و/ أو جيبي متخامج نحػ مديج 
  (329، صفحة 2004)الأحسجالعبج،  السرجر:



 Tartous University Journal Eco. & Leg. Sciences Series 0203 (3) ( العدد7المجمد ) الاقترادية والقانهنيةالعمهم   طرطهسجمة جامعة م
 

203 
 

  Estimating Parameters of Modelتقدير معالم النمهذج  .0
( ومعالع             يتع في ىحه السخحمة تقجيخ معالع الشسػذج وىي معالع نسػذج الانحجار الحاتي ) 

وغالباً ما تدتخجم شخيقة الإمكانية القرػى وشخيقة السخبعات  (                  نسػذج الستػسصات الستحخكة)
 .OLSى الرغخ 

  Model Diagnosticتذخيص واختبار النمهذج  .3
حيث تُعتبخ ىحه السخحمة مغ أىع وأخصخ السخاحل الستبعة لبشاء الشسػذج لأنيا تعصيشا اشسئشاناً ممسػساً لسلائسة 
معالع الشسػذج لمفخوض الإحرائية وبالتالي إمكانية استخجاميا في التشبؤ. وتذتسل مخحمة التذخيز عمى إجخاء العجيج 

 يا:سمغ الفحػصات والاختبارات أى
  اختبارJarque- Bera test    يعتسج ىحا الاختبار عمى حداب الفخق بيغ معاممي الالتػاء والتفمصح

 الآتية:لمدمدمة قيج الجراسة مع معاممي الالتػاء والتفمصح لمتػزيع الصبيعي، وتحدب ىحه الاحرائية بالعلاقة 

    
   

 
[   

 

 
(   ) ] 

رة   ، Kurtosis يسثل معامل التفمصح  Skewness  ،Kتسثل معامل الالتػاء   حيث:   عجد السعالع السقجَّ
 .السدتخجمة في تػليج الدمدمة

 يعصى بالعلاقة التالية: : Akaike Information Criteria  (AIC) معيار أكاكي لمسعمػمات
AIC = T ln (∑   ) +2n 

 ( معيار شػارتدSC )Schwarz Criterion   : التالية:يعصى بالعلاقة 
SC = T ln (∑   ) +n ln (T) 

: الخصأ العذػائي ، حيث يتع اختيار e: عجد الذاىجات ، T: عجد السعالع السقجرة في الشسػذج ،   nحيث 
 SBCو AICالشسػذج الحي يعصي أقل قيسة لسعيار 

  متػسطاختبار دقة التشبؤ( الخصأ السصمقMAE ) Mean Absolute Error    يحدب ىحا الاختبار
 وفق الريغة التالية:

MAE = ∑ ( ̂   )

 

 
 
    

 ( جحر متػسصات مخبعات البػاقياختبار دقة التشبؤRMSE  )Root Mean Square Error  
 يحدب ىحا الاختبار وفق الريغة التالية:

RMSE = √∑ ( ̂   )

 

 
 
    

 ، حيث تسثلالتحميل الحجيث لمدلاسل الدمشية السخحمة الأخيخة مغ مخاحل وىي Forecastingالتنبؤ  .4
 .الجراسة القيع الستػقعة لمدمدمة محل عمى الحرػل مغ خلال السقتخح لمشسػذج العسمي التصبيق السخحمة ىحه

 (.2002)بخي،
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 الإطار العممي لمبحث:
 : وف  الدمدمة من حيث الاستقرار:أولا
بعج أن تع جسع البيانات مغ مخكد معالجة الأورام في مذفى تذخيغ الجامعي في محافطة اللاذقية حيث   

تع تبػيبيا وفق الججول التالي الحي يػضح عجد الأشفال السرابيغ بسخض الدخشان في كل شيخ خلال فتخة 
 ( 2021أيمػل  – 2011)كانػن الثاني الجراسة 

 (2021أيمهل  – 2011خلال الفترة )كانهن الثاني  المرابين بمرض الدرطان الأطفالأعداد  (2الجدول رقم )
 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 الذيخ

 3 7 2 4 3 7 5 10 11 2 2 كانػن الثاني
 4 5 6 4 4 3 4 10 11 1 4 شباط
 3 12 5 3 7 3 8 10 10 0 1 آذار
 8 8 6 2 7 3 2 5 10 2 1 نيدان
 2 10 4 6 5 5 6 10 7 5 2 أيار

 5 4 8 4 5 6 9 8 13 2 2 حديخان
 8 4 11 2 8 11 7 11 8 4 5 تسػز
 10 7 3 3 6 5 11 12 13 7 3 آب
 8 9 4 5 2 3 9 12 13 6 2 أيمػل

  2 7 6 7 2 10 12 9 9 3 الأول تذخيغ
  8 5 5 5 10 4 5 15 3 3 الثاني تذخيغ
  10 4 7 7 4 3 11 17 7 0 الأول كانػن 

إعجاد الباحثة بشاءً عمى بيانات مخكد معالجة الأورام الدخشانية بسذفى تذخيغ الجامعي في  السرجر: مغ
 اللاذقية

وتتسثل أُولى خصػات تمظ السخحمة في فحز استقخار الدمدمة الدمشية، وتصبيق التحػيلات اللازمة   
لجعميا مدتقخة إن لع تكغ كحلظ، ولسعخفة ذلظ يتع فحز التػقع البياني لدمدمة أعجاد السخضى الذيخية مغ حيث 

طاىخة لمتعخف عمى الخرائز السسيدة ثبات التبايغ والػسط والحدابي، وذلظ مغ خلال رسع السشحشى التاريخي لم
لمدمدمة الدمشية مغ حيث وجػد اتجاه عام مغ عجمو، أو عجم ثبات التبايغ، أو وجػد قيع متصخفة أو قيع شاذة 

 ضسغ الدمدمة أو غيخ ذلظ مغ السذاكل العمسية. 
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 spssالدمدمة الزمنية لأعداد المرضى الذهرية من مخرجات  (1الذكل رقم )

( أعلاه نلاحظ أن التبايغ يسيل إلى الثبات إلا أنشا نلاحظ أيزاً وجػد اتجاه عام متدايج وتارة 1الذكل )نلاحظ مغ 
 أُخخى متشاقز مع الدمغ مسا يجل عمى عجم استقخارية بيانات الدمدمة في الستػسط.

 الشحػ التالي: ، وكانت الشتائج عمى ADFديكي فممخ السػسع ، أجخيشا اختبار استقخارىاولمتأكج مغ        
 ADFاختبار ديكي فممر المهسعاختبار  ( نتائج3جدول رقم )ال

 السحدػبة tقيسة  الاختبار
 القيع الججولية

Sig الحالة 
1% 5% 10% 

ديكي فممخ 
 السػسع

 غيخ مدتقخة 0.3116 1.615037- -1.943385 -2.583444 0.930801-

 Eviewsإعجاد الباحثة باستخجام  السرجر: مغ
كانت  ADFلاختبار  p-valueفي الػسط حيث أنَّ قيسة  أن الدمدة غيخ مدتقخةتبيَّغ مغ نتائج الججول أعلاه       

سط تع أخح مدتقخة في الػ  الدمدمة لجعلو ، (   فخضية العجم )وجػد جحر وحجة : قبػل، مسا يعشي 0.05أكبخ مغ 
الفخوق الأولى، ومغ ثع إعادة رسع الدمدمة فيربح الذكل البياني لمدمدمة بعج أخح الفخوق الأولى لمدمدمة كسا يطيخ في 

 (. 2)الذكل 

 
 SPSS(: الدمدمة الزمنية لأعداد المرضى الذهرية بعد أخذ الفرق الأول باستخدام 2الذكل رقم )
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نلاحظ مغ الذكل أعلاه أنَّ رسع السشحشى الدمشي لمدمدمة بعج اجخاء الفخوق الأولى لمدمدمة الأصمية 
أن الدمدمة ولمتأكج مغ   (.d=1ىي )مدتقخة الدمدمة لتكػن ، وبحلظ تكػن أصغخ رتبة لمفخوق الزخورية مدتقخة
  والججول التالي يبيغ نتيجة الاختبار. ADFفي الػسط قسشا بإجخاء اختبار  مدتقخة

 لمفروقات من الدرجة الأولى  ADFنتائج اختبار ديكي فممر المهسع (4الجدول رقم )
 اختبار

 ديكي فممخ السػسع
 الحالة Sig القيع الججولية السحدػبة tقيسة 

1% 5% 10% 
-13.48153 -2.583444 -1.943385 -

1.615037 
 مدتقخة 0.0000

 Eviewsمغ إعجاد الباحثة باستخجام السرجر: 
 p-valueلبحث سكػن سمدمة الفخوق الأولى لمدمدمة الأصمية، كانت قيسة  ADFوبإجخاء اختبار       

الأولى التي تقػل )لا يسكغ التػصل إلى الشسػذج الحي يجعل  فخضية العجم، مسا يعشي رفس 0.05أقل مغ 
 مشيجية بػكذ جشكشد.( وقبػل الفخضية البجيمة أي أن الدمدمة الدمشية مدتقخة.الدمدمة الدمشية مدتقخة باستخجام 
  والتقدير:ثانياً: مرحمتي التعرف 

السشاسب لتسثيل البيانات، وذلظ مغ خلال تحجيج  ARIMAتيجف ىحه السخحمة إلى التعخف عمى نسػذج  
(، ورتبة الجدء الخاص بالستػسصات الستحخكة pوالسعخوفة بالخمد )    رتبة الجدء الخاص بالانحجار الحاتي 

(، وتعتسج ىاتيغ الختبتيغ في التقجيخ عمى أداتيغ أساسيتيغ ىسا دالتي الارتباط الحاتي qوالسعخوفة بالخمد )   
( دالتي الارتباط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي السقجرتيغ 3والارتباط الحاتي الجدئي السقجرتيغ، ويػضح الذكل )

 لمدمدمة بعج أخح الفخوق الأولى لمدمدمة الأصمية.

  
 : دالتي الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي بعد أخذ الفروق الأولى لمدمدمة الزمنية(3ذكل رقم )ال

ل عمى  (ACF)( أنَّ دالَّة الارتباط الحاتي 3يتزح مغ الذكل )   تشقصع بعج الفجػة الدمشية الأولى، مسا يجُّ
بعج  (PACF)الحاتي الجدئي  ، بيشسا تشقصع دالة الارتباطq=1وجػد معمسة لشسػذج الستػسصات الستحخكة، أي أنَّ 

نساذج  عجة تع تخشيح، ولتػفيق أفزل نسػذج لمدمدمة، p=2الفجػة الدمشية الثانية، مسا يجل عمى أنَّ 
(ARIMA(p,d,q (5كسا ىػ مبيغ في الججول) 
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 ( مقارنة النماذج المقترحة وفق معنهية المعممات5الجدول رقم )
 
 
 
 

         
 
 
 
 
 

 Eviewsالسرجر: مغ إعجاد الباحثة باستخجام              
اختيار  بعجىا ، ليتع(6فقط كسا يػضح الججول رقع ) ثع تست السفاضمة بيغ ىحه الشساذج السعشػية لمسعمسات

 (MAE,RMSEعالية لاختباري )أقل وتكػن دقة التشبؤ SBC, AICمعيار الشسػذج الحي يكػن فيو 
 ( النماذج المعنهية المقترحة6الجدول رقم )

 Eviewsمغ إعجاد الباحثة باستخجام السرجر: 
لمسعيار الإحرائي ، وذلظ لامتلاكو أقل القيع ARIMA (0,1,1أنَّ الشسػذج الأفزل ىػ ) (6)نلاحظ مغ الججول

(AIC=4.94وأقل ،)  لسعامل قيسة(4.989=SC) Schwarz criterion التشبؤ )لقياس لجقة  ومعاييخMAE=2.36, 
RMSE=2.89  السقتخح الحي يسكغ استخجامو في التشبؤ ىػ الشسػذج بحلظ فإنَّ الشسػذج ( وARIMA(0,1,1) . 
 الَاتي: (7)الججول وأنَّ تقجيخات معالع الشسػذج أعلاه مبيشة في         

 المقترح ARIMA (0,1,1)(: تقديرات معالم النمهذج 7) رقم جدولال
Dependent Variable: D(CHILD)   
Sample: 2011M02 2021M09   
Included observations: 128   

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
MA(1) -0.713552 0.063438 -11.24804 0.0000 

SIGMASQ 7.925526 1.177310 6.731895 0.0000 
  Eviewsمغ إعجاد الباحثة باستخجام السرجر:        

 معشػية السعمسات معشػية الشسػذج
ARIMA Model parametrs 

 الشساذج

MA AR 

 ARIMA (1,1,1) 0.8321 0.0000 معشػي غيخ 

 ARIMA(1,1,0) 0.0000  معشػي 

 ARIMA(2,1,1) 0.7228 0.0000 غيخ معشػي 

 ARIMA(2,1,0) 0.5148  غيخ معشػي 

 ARIMA(0,1,1)  0.0000 معشػي 

 اختبارات دقة التشبؤ
 معيار أكاكي

AIC 
 

 SC معيار شػارتد
 معشػية السعمسات

ARIMA Model parametrs 
 الشساذج
 

RMSEاختبار MAEاختبار   MA AR  
2.102 2.493 2.493 5.11123 5.155799  0.0000 ARIMA(1,1,0) 
2.890 2.361  2.361 4.94477 4.98338 0.0000  ARIMA(0,1,1) 
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 التذخيز:ثالثاً: مخحمة 
  بعج ان تع التأكج مغ ان معشػية السعمسات السقجرة لمشسػذجARIMA(0,1,1) 
  يتع التأكج مغ فخضية عجم ثبات التبايغ وذلظ وفق اختبارWhite 

 white( اختبار ثبات التباين 8الجدول رقم )
 

 Eviewsالسرجر: مغ إعجاد الباحثة باستخجام              
فإن قيستيا تداوي الرفخ مسا يعشي قبػل   وكاي مخبع  Fلاختباري فيذخ  Probبالشطخ إلى قيسة 

 ) عجم ثبات التبايغ(فخضية العجم 
 شبيعة التػزيع لمبػاقي 

 
 ARIMA(0,1,1)التكخاري لبػاقي نسػذج  ( السشحشى4الذكل رقع )

أي أن أي نقبل فخضية العجم )أكبخ مغ القيسة الججولية  Jarque Bera=1.775نلاحظ مغ قيسة اختبار 
( أنَّ جسيع معاملات 5مغ الذكل ) لمبػاقي حيث وُجِج ACFوعشج رسع  شبيعي( تتبع التػزيعسمدمة البػاقي 

 حجود فتخة الثقة، وىحا يجلل بأنَّ البػاقي عذػائية برػرة كاممة.الارتباط الحاتي لمبػاقي تقع داخل 

 
 ARIMA (0,1,1)الارتباط الذاتي الجزئي لنمهذج  الذاتي ودالة(: دالة الارتباط 5الذكل رقم )

0

4

8

12

16

20

-6 -4 -2 0 2 4 6

Series: Residuals

Sample 2011M02 2021M09

Observations 128

Mean       0.134913

Median   0.239613

Maximum  6.504369

Minimum -6.192678

Std. Dev.   2.823046

Skewness  -0.051287

Kurtosis   2.432262

Jarque-Bera  1.775189

Probability  0.411645


Sample: 2011M01 2022M09

Included observations: 128

Q-statistic probabilities adjusted for 1 ARMA term

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.007 0.007 0.0070

2 -0.032 -0.032 0.1433 0.705

3 0.054 0.055 0.5340 0.766

4 -0.016 -0.018 0.5699 0.903

5 -0.055 -0.051 0.9772 0.913

6 -0.138 -0.142 3.5633 0.614

7 -0.056 -0.058 3.9960 0.677

8 0.090 0.089 5.1121 0.646

9 0.092 0.106 6.2844 0.615

10 0.179 0.193 10.800 0.290

11 0.124 0.118 12.992 0.224

12 -0.105 -0.136 14.559 0.204

13 0.124 0.098 16.776 0.158

14 -0.118 -0.122 18.824 0.129

15 -0.080 -0.005 19.759 0.138

16 -0.111 -0.079 21.596 0.119

Heteroskedasticity Test: White  
F-statistic 123.1748 Prob. F(3,124) 0.0000 
Obs*R-squared 95.83949 Prob. Chi-Square(3) 0.0000 
Scaled explained SS 66.17111 Prob. Chi-Square(3) 0.0000 
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مسا سبق نجج أن نتائج الاختبارات الصبقة عمى البػاقي تؤكج عمى صلاحية الشسػذج السقجر لتسثيل الدمدمة الدمشية 
 وبالتالي إمكانية التشبؤ.

  رابعاً: مرحمة التنبؤ:
 ARIMA(0,1,1)الدخشان ىػتعَّ التػصل إلى أنَّ الشسػذج الأفزل لمتشبؤ بأعجاد الأشفال السرابيغ بسخض   

 ،وذلظ لاجتيازه عسميات الفحز والتذخيز بجرجة جيجة إحرائياً عغ غيخه مغ الشساذج الُأخخى.
 تنبؤ داخل العينة:ال 

 والقيم الحقيقية ARIMA(0,1,1)( القيم التنبؤية لنمهذج 9رقم) الجدول
 الذيخ / العام القيع التشبؤية القيع الحقيقية

 2021حديخان / 5 5
 2021تسػز/ 5 8
 2021 آب/ 8 10
 2021أيمػل/ 7 8

 spssإعتساداً عمى مخخجات  السرجر: إعجاد الباحثة
 :وباستخجام نسػذج  التنبؤ خارج العينةARIMA (0,1,1) تذخيغ  خلذي تع التشبؤ بأعجاد السخضى

تداوي الرفخ، لحلظ  MAوذلظ لأنو حدب مشيجية بػكذ جشكشد "الأخصاء السدتقبمية لشساذج  2021الأول 
  التالي:ويتزح ذلظ مغ خلال الججول في الشسػذج تداوي الػاحج  q"وقيسة  qنتشبأ فقط لفتخة تداوي قيسة 

 ARIMA (0,1,1)الأطفال باستخدام نمهذج  التنبؤية لأعداد المرضى(: القيم 10)رقم  الجدول
 الذيخ / الدشة القيع التشبؤية

 2021تذخيغ الأول / 7
 Eviewsالسرجر: مغ إعجاد الباحثة باستخجام                    

 ARIMA(0,1,1)لمدمدمة باستخجام الشسػذج  الستشبأ بيا ( القيع6ويػضح الذكل رقع )

 
 ARIMA (0,1,1النمهذج )بها لدمدمة المرضى الأطفال باستخدام  المتنبئ ( القيم6رقم )الذكل 
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 النتائج والتهفيات:
 الشتائج:

تػصمت الجراسة إلى أن الطاىخة محل الجراسة تسثل سمدمة زمشية غيخ مدتقخة بالشدبة لمبيانات  .1
معاملات الارتباط الحاتي )وفق جحر الػحجة(، الأصمية الستاحة لأعجاد مخضى الدخشان الأشفال وذلظ لقيع 

 وبالتالي تع تصبيق الفخوق الأولى لأنيا الأندب مغ غيخىا في جعل الدمدمة الدمشية مدتقخة
تفػّق عمى غيخه مغ الشساذج السقتخحة في اجتياز جسيع  ARIMA (0,1,1)تبيغ أن الشسػذج  .2

 لبػاقي لمشسػذج.الفحػصات والاختبارات التذخيرية بشجاح وتحقق خرائز ا
أن عجد الأشفال السرابيغ بسخض الدخشان في  ARIMA (0,1,1)تشبغ مغ خلال الشسػذج  .3

 إصابات. 7شيخ تذخيغ الأول 
 التػصيات:

لمتشبؤ بالدمدمة الدمشية لعجد الأشفال السرابيغ بالدخشان،  ARIMA (0,1,1)اعتساد نسػذج  .1
 .لأنو يقجم تشبؤ لذيخ واحج فقط عشج تػفخ بيانات حجيثة

نػصي باستخجام أساليب تشبؤيو أخخى كأسمػب التسييج الأسي وأسمػب دالة التحػيل ومقارنة  .2
 السقتخحة. Box-Jenkinsنتائج ىحه الأساليب مع نتائج 

في التشبؤ  ARIMAنػصي بتصبيق أسمػب الذبكات العربية الاصصشاعية بجلًا مغ نساذج  .3
 بالدلاسل الدمشية التي تحتػي عمى أنساط غيخ خصية.

نػصي باستخجام أسمػب السحاكاة بأحجام وعيشات مختمفة في تػليج بيانات لجراسة الشساذج  .4
 الإحرائية لسعخفة خرائريا ودقشيا في التشبؤ.

والبحث السدتسخ عغ البيانات لسعخفة بعس العػامل الأخخى التي يسكغ أن تؤثخ عمى التشقيب  .5
 .أعجاد مخضى الدخشان
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