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 □ملخّص  □
: ىجفت ىحه الجراسة إلى مقارنة مقجار الانظباق الحفافي وتحسل قؾػ القص بيؽ الجعامات الجاىدة هدف البحث

-الظباعة ثلاثية الأبعاد مؽ خميظة الشيكلوالجعامات السرشعة بظخيقة )دعامات الذخكة (السرشعة مؽ مادة التيتانيؾم 
 كخوم.

 02مجسؾعتيؽ )دعامة، تؼ تقديسيا بحدب طخيقة الرشع إلى  02تألفت عيشة الجراسة مؽ  المهاد والطرائق:
، حيث تؼ كخوم(-دعامات مرشعة بظخيقة الظباعة ثلاثية الأبعاد مؽ خميظة الشيكل 02دعامات جاىدة مؽ التيتانيؾم، 

بؾاسظة جياز الاختبارات  ومقجار تحسل قؾػ القص تحت السكبخة قياس دقة الانظباق الحفافيفي كل مجسؾعة 
  سدتقمة.لمعيشات ال t-testباستخجام اختبار  يؽ السجسؾعتيؽ. ومؽ ثؼ تست السقارنة بالسيكانيكية

الجراسة  دقة الانظباق الحفافي بيؽ مجسؾعتيتبيؽ وجؾد فخوق جؾىخية عشج مقارنة مقجار  النتائج:
(p<0.001حيث تبيؽ أن دعام .) السرشعة  كخوم-مؽ دعامات الشيكلأكثخ انظباقاً ات الذخكة السرشعة مدبقاً كانت

الجراسة  ؾػ القص بيؽ مجسؾعتي. كسا تبيؽ وجؾد فخوق جؾىخية عشج مقارنة تحسل قبظخيقة الظباعة ثلاثية الأبعاد
(p<0.001 وقج لؾحع أن الجعامات .)تذؾىت بعج  كخوم-نيكلمؽ خميظة  ية الأبعادثقة الظباعة ثلاالسرشعة بظخي

 نيؾتؽ. 944.4تعخضت دعامات الذخكة لمتذؾه بعج قؾة بيشسا نيؾتؽ،  0201.1تحسل قؾة 
كانت دعامات التيتانيؾم الجاىدة أفزل مؽ حيث دقة الانظباق الحفافي مؽ الجعامات السرشؾعة  الاستنتاجات:

كخوم -بظخيقة الظباعة ثلاثية الأبعاد. بيشسا كانت الجعامات السرشؾعة بظخيقة الظباعة ثلاثية الأبعاد مؽ خميظة الشيكل
 شؾعة مؽ التيتانيؾم. الجعامات الجاىدة السرمع أفزل مؽ حيث تحسل قؾػ القص بالسقارنة 

 كخوم.-نيكل، الظباعة ثلاثية الأبعاد، الجاىدة الانظباق الحفافي، تحسل قؾػ القص، الجعاماتالكلمات المفتاحية: 
 
 

 *أستاذ مداعج قدؼ التعؾيزات الثابتة جامعة تذخيؽ 
 **استاذ مداعج قدؼ الجخاحو جامعة تذخيؽ

قدؼ التعؾيزات الثابتة جامعة تذخيؽ طالب دكتؾراة ***   



 دراسة مخبرية مقارنة لمقدار الانطباق الحفافي وتحمل قهى القص                                       ،د.بهرلي،د.خليل،سليمان

76 
 

  0202( 1( العدد )7المجلد ) العلهم الرحيةللبحهث والدراسات العلمية  _  سلدلة  طرطهسمجلة جامعة 

Tartous University Journal for Research and Scientific Studies - Health Sciences Series Vol.  (7) No. (1) 2023 

 

Comparison of marginal fit accuracy and fatigue 

resistance between stock abutments and laser-sintered 

abutments 

(In vitro study) 
Nasir Bahrli* 

ALI Khalil** 

Firas suleiman*** 
(Received 20/12/2022.Accepted 14/2/2023) 

 

□ ABSTRACT □ 

Aim of the study: this study aimed to compare the marginal fit accuracy and 

fatigue resistance between stock abutments and laser-sintered abutments. 

Materials and methods: An in vitro study was conducted on 20 abutments, 

divided according to manufacturer method into two equal groups (ten stock 

abutments and ten nickel-chrome laser-sintered abutments). The marginal fit 

accuracy and the fatigue resistance tests were done for the two groups, and the values 

were registered. An Independent sample t-test was used to compare the means 

between the two studied groups.  

Results: A statistically significant difference was found when comparing the 

marginal fit accuracy between the two groups (p<0.001). When comparing the 

marginal fit accuracy, the stock abutments were better than laser-sintered abutments. 

The fatigue resistance comparison also showed a significant difference between the 

two groups (p<0.001. The fractures have occurred at a force of 5.5501 N for nickel-

chrome abutments and 499.9 for stock abutments. 

Conclusions: stock abutments showed the best marginal fit accuracy compared 

to laser-sintered abutments. Laser-sintered nickel-chrome abutments were better than 

stock abutments when comparing fracture resistance.  

Keywords: Marginal fit, fatigue resistance, stock abutments, nickel-chrome, laser-sintered0  
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 المقدمة:
التأىيل بؾاسظة الدرع الدابقة أن إعادة  عاماً  الأربعيؽخلال التي أجخيت بحاث العمسية الكثيخ مؽ الأأثبتت 

وذلػ ، السفقؾدةالأسشان  لمتعؾيض عؽ ىؾ بجيل محافع والسدتخجم عمى نظاق واسع في السسارسة الدخيخية، ،الدشي
 Gracis et al., 2012, Moraschini et) والجيسؾمةمشجاح العالية ل سعجلاتالبالإضافة إلى ، لفؾائجه الؾعيفية  نغخاً 

al., 2015, Trullenque-Eriksson and Guisado-Moya, 2014).  العجيج مؽ الجراسات مؾضؾعتشاولت 
لتحدؽ الشؾاحي  ، وذلػلمحرؾل عمى ختؼ حفافي جيج الديظخة عميياطخق و بيؽ الدرعة والجعامة الفخجة الحفافية  تذكل

يعتبخ  .(Butignon et al., 2016, Mobilio et al., 2016) مج لمسخكب التعؾيزيالجسالية والؾعيفية طؾيمة الأ
 رظمح الى التؾافق التام بيؽ البشىالختؼ الحفافي أحج أىؼ الأىجاف في التعؾيض بالدرعات الدشية ويذيخ ىحا الس

في وضعية الدكؾن يعخف الختؼ الحفافي و  .(Abduo, 2014, Branemark, 1983) السعؾضةالجاعسة والبشى 
(Passive fit ،) ؾد ضغط عمى الدرعة وجبجون الحالة التي تكؾن فييا الدرعة والجعامة في حالة انظباق تام عمى أنو
وقج  .(Sahin and Çehreli, 2001) )القؾػ الإطباقية( حال غياب القؾػ الخارجيةفي وذلػ العغؼ السحيط عمى و أ

الستحخضة عمى  بعض الزغؾطأعيخت العجيج مؽ الجراسات الدابقة أنو حتى في حال الانظباق الحفافي السستاز ىشالػ 
 ،السشظقة العغسية السحيظة عشج شج بخغي التعؾيضوالجعامة والتي يسكؽ أن تستج لتذسل  الدرعةالدظح البيشي بيؽ 

 ,Abduo, 2014, Abduo and Lyons) إلى عيؾر الفخجة الحفافية بيؽ الدرعة والجعامةقج يؤدؼ  ؼخ الحالأم
سيكانيكة السذاكل العجيج مؽ الؤدؼ الى حجوث يعيؾر الفخجة الحفافية بيؽ الجعامة والدرعة يسكؽ أن   .(2012
الجخثؾمية كتجسع المؾيحة  الدمبية بيؾلؾجيةال التأثيخات بالإضافة إلى ،أو كدخه أو كدخ الجعامةالجعامة بخغي ل كانحلا

والحؼ قج فقج في قسة العغؼ الدشخي والحؼ يؤدؼ بجوره إلى حجوث  ،في السشظقة الإنتانات الأمخ الحؼ يؤدؼ إلى حجوث
 ,.Broggini et al., 2003, Broggini et al) يتظؾر إلى حجوث الفذل في الانجماج العغسي بيؽ الدرعة والعغؼ

2006, Butignon et al., 2016, Gracis et al., 2012, Jeong et al., 2019).  
الى  2.0طؾلًا ميكخون  02الى  0وقج بيشت الجراسات الدابقة أن المؾيحة الجخثؾمية تحتاج الى فخجة بسقجار 

 مؽ العؾامل الأخخػ كذكل الفخجة وخذؾنة الدظح إلى العجيج بالإضافةالشسؾ لتحقيق الالتراق و عخضاً ميكخون  0.1
(Do Nascimento et al., 2016, El Haddad et al., 2016). تبيؽ  عجم وجؾد معاييخ واضحة وبالخغؼ مؽ

غمب الجراسات ، أ (Gonzalo et al., 2020) الأبعاد السقبؾلة لمفخجة الحفافية عشج صشع التعؾيزاتقظعي  بذكل
 ميكخون يعتبخ مقبؾل سخيخياً  94الى  0مؽ تذكل فخجة حفافية بأبعاد أن  التي أجخيت في ىحا الدياق أعيخت

(Mishra et al., 2017, Quirynen and Van Steenberghe, 1993).  
قجم العالؼ بخيشسارك نغامو  أن حشغسة الدرع وخزعت لمكثيخ مؽ التعجيلات مقجمت أشكال وأعجاد كثيخة مؽ أن

صسست الجعامة لتكؾن عمى اترال  ،(external hexagonوفي نغام الخبط الخارجي ) .0412وال  0492 عامفي 
السثبت الحؼ يؤمؽ بالشدبة لمدرعة والبخغي  ذو تؾضع عال  جوران المخكد  ويكؾن الذكل الدجاسي لمدرعة،  معخارجي 

حؾل الدرعة وخاصة خلال الدشؾات وكان ليحا الذكل مؽ الارتباط تأثيخ واضح عمى فقج العغؼ  الجعامة،مع رتباط الا
نتيجة لحلػ تؼ تقجيؼ نغام و  .(Caricasulo et al., 2018, Goodacre et al., 1999) الأولى مؽ التعؾيض

لمتخمص مؽ السذكلات السيكانيكية السختبظة بالاترال  (،Internal hexagon) بط الجاخمي لمجعامة مع الدرعةالخ 
زرعة وفقج أقل لقسة -ي مجة بقاء أعمى لسخكب دعامةمحيث يؤمؽ نغام الخبط الجاخخارجي وتقجيؼ ناحية أكثخ جسالية، ال

انحلال بخغي الجعامة أو كدخه بالإضافة إلى التخفيف مؽ إمكانية الشتؾء العغسي عمى السجػ القريخ والستؾسط 
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 Caricasulo et al., 2018, Kofron et al., 2019, Mumcu and)ط الخارجي بالسقارنة مع نغام الخب
Erdinç, 2018, Siadat et al., 2017 2).  مؾقع اترال الجعامة مع الدرعة عمى قسة الشتؾء العغسي أو

ال مؽ خارجي الى داخمي تبجيل مشظقة الاتر، وإنّ زيادة إعادة القؾلبة في العغؼ السحيطيؤدؼ إلى ادنى مشو قج 
 فيا يقمل مؽ تذكل المؾيحة الجخثؾمية خفاض ممحؾظ في امتراص العغؼ حؾل عشق الدرعة مسيشتج عشو إن

عادة قؾلبة العغؼ السحيط حيث تغيخ بالاضافة الى ذلػ يؤثخ طؾل الجعامة عمى إ  ،مشظقة الفخجة الحفافية
 Spinato et al., 2020, Spinato et) كبخ مؽ الجعامات الظؾيمةة امتراص عغسي أالجعامات القريخ 

al., 2019).  لفخجة الحفافيةمى حجؼ ارشيع تأثيخ عالتظخق ل يكؾن  يسكؽ أنكسا (Romero et al., 
 .(Kan et al., 1999)التعؾيض  ديسؾمةالتي تؤثخ عمى وعمى السذاكل  ،(2000

 درعاتالسمحقات الجاعسة لمب عمى نحؾ واسع لترشيع ؾ تؼ استخجام الترسيؼ والترشيع بؾاسظة الحاس
(Drago and Howell, 2015, Katsoulis et al., 2015, Revilla-León et al., 2018)،  ويسكؽ

(، أما الثاني فيعتسج مبجأ Millingالخخاطة )عتسج مبجأ إلى نؾعيؽ، الأول يترشيف تقشيات الترسيؼ والترشيع 
 .(International, 2013)ظباعة ثلاثية الابعاد التمبيج الميدرؼ ويدسى أيزاً ال

مع  ،(Bidra et al., 2013)الذكل الأول يديل أجداء مؽ الكتل مدبقة الرشع بؾاسظة سشابل ماسية
قج أعيخت الجراسات أنو يقجم  ،(Beuer et al., 2008) مدايا تقميل بعض الخظؾات الدخيخية والسخبخية

 ,de França et al., 2017, Drago and Howell) افزل مؽ طخق الرب التقميجيةافي انظباق حف
 ،(Strub et al., 2006)كسية السؾاد السيجورةديادة بتتعمق التي بعض السداوغ يستمػ بالسقابل  ،(2015

دتخجمة كبيخ عمى حجؼ الدشابل الساسية السلأن ذلػ يعتسج بقجر  ،وصعؾبة استشداخ بعض التفاصيل الجقيقة
(Beuer et al., 2008).  التمبيج الانتقائي بؾاسظة الميدرؼ استخجام طخيقتي ت الترشيع الأخخػ،مؽ بيؽ طخق 
(SLM) والت( مبيج بؾاسظة الحدمة الالكتخونيةEBM) لتظؾيخ اليياكل الجاعسة في طب الأسشان (Revilla-

León et al., 2018)، في طبقات ويتؼ صيخىا  مدحؾق بؾدرة يتؼ جسعيا يتؼ استخجام وفي كمتا الظخيقتيؽ
مؽ و  ،(Kim et al., 2014) در أو بؾاسظة الحدمة الالكتخونية لمحرؾل عمى الذكل السظمؾببؾاسظة المي

 Bidra et al., 2013, Strub et) والتخفيف مؽ كسية السؾاد السيجورةمدايا ىحه الظخيقة استيلاك أقل لمدشابل 
al., 2006)، ترشيع اليياكل عمى الحاسؾبمحاكاة إجخاء مكانية إلى إ ضافةبالإ (Beuer et al., 2008). 

، بالاضافة إلى تخفيف السخبخيةالترشيع جخاءات تغخق في إدسالؾقت ال تؾفخ كل مؽ طخيقتي الخخاطة والتمبيج
  .(Sun and Zhang, 2012) الرب التقميجية إمكانية وجؾد السدامات عشج مقارنتيا مع اجخاءات

باق الحفافي وتحسل مقجار الانظعشج البحث في الأدبيات الظبية تبيؽ عجم وجؾد دراسات سابقة قيست 
قؾػ القص بيؽ الجعامات الجاىدة السرشعة مؽ مادة التيتانيؾم والجعامات السرشعة بظخيقة الظباعة ثلاثية 

 الأبعاد مؽ معجن الشيكل كخوم ومؽ ىشا كان لابج مؽ إجخاء ىحه الجراسة.
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 المهاد والطرائق:
 دراسة مخبخية مقارنة ترميم البحث:
 ,Bio3 (Bio3 Implants, Hanauerزرعة مخبخية مؽ شخكة  02تألفت عيشة البحث مؽ  عينة البحث:

Pforzheim, Germany مجسؾعتيؽيا بحدب طخيقة الرشع إلى سدعامة تؼ تقدي 02( مع: 
  دعامات مرشعة مؽ قبل الذخكة نفديا )دعامات تقميجية(. 02السجسؾعة الأولى: وتتألف مؽ 
 معجن بظخيقة الظباعة ثلاثية الأبعاد مؽ  دعامات مرشعة  02 السجسؾعة الثانية: وتتألف مؽ

 Sisma (SISMA S.p.A., Pioveneكخوم، بؾساطة طابعة ليدرية ثلاثية الأبعاد مؽ نؾع -الشيكل
Rocchette, Italy( الذكل رقؼ )0.) 

 
 (: الطابعة الليزرية ثلاثية الأبعاد المدتخدمة في الدراسة.1الذكل رقم )

 طريقة العمل:
سشان في جامعة تذخيؽ، حيث تؼ استخجام أجخيت الجراسة السخبخية في قدؼ التعؾيزات الثابتة في كمية طب الأ

دعامات مؽ الذخكة نفديا وتؼ ترشيع باقي الجعامات مخبخياً بعج أخح الظبعة  02مع  Bio3زرعة مؽ شخكة  02
ؽ القشاع المثؾؼ بذكل يساثل وضع المثة الدرعة السخبخية، وحق سشاسب والالظابع السفتؾح باستخجام ناقل الظبعة  بتقشية

السشاسب لشؾع الدرعة السدتخجمة  (  (scan bodyثؼ وضِعَ داخل الفؼ، ثؼ صُبّت الظبعة باستخجام السدحؾق الجبدي 
ؾجؾد في لكامل السثال الجبدي باستخجام الساسح الخقسي السscan body عمى بجيل الدرعة السخبخية، وأُجخؼ ترؾيخ
السدتخجم مؽ مكتبة الدرعات السؾجؾدة في بخنامج الترسيؼ، ثؼ   markerالسخبخ، إذ تؼ تحجيج نؾع الدرعة السشاسبة لل

تؼ ترسيؼ الجعامة والتعجيل عمييا وعمى شكل خط الانياء والقظخ والظؾل تبعاً لمذكل التذخيحي السشاسب لمدؽ السخاد 
، ثؼ تؼ إعظاء الأمخ لمظابعة الميدرية لتقؾم بظباعة (0الذكميؽ )EXO-CAD التعؾيض عشيا بؾاسظة بخنامج ال 

بت يجوياً SLM (selective laser melting)الجعامة بتقشية   ، ثؼ تؼ قص الجعامات السظبؾعة مؽ القخص وشُحِّ
 لتربح جاىدة لرشع التعؾيض الجائؼ فؾقيا.
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 الليزرية ثلاثية الأبعادبهاسطة الطابعة ( طريقة صنع الدعامات 0الذكل رقم )
 

 (0طريقة إجراء اختبار قياس دقة الانطباق الحفافي: ) الذكل رقم 
نيؾتؽ وقياس الفخجة الحفافية الستذكمة بيؽ سظحي  21تؼ تثبيت الجعامات فؾق الدرعات عشج عدم 

 OPTIKAمؽ نؾع  في كمية العمؾم في جامعة تذخيؽ  الجعامات السدتخجمة والدرعة تحت مجيخ ضؾئي
(Optika S.r.I, Via Rigla, Italy .) 

 
 

 ( طريقة قياس الفرجة الحفافية0الذكل رقم )
 

 (2طريقة إجراء اختبار مقاومة إجهاد القص: )الذكل رقم 
نيؾتؽ، وأجخؼ اختبار مقاومة إجياد القص بذكل مظابق  21تؼ تثبيت الجعامات فؾق الدرعات بعدم 

نيكية العامة في بؾاسظة جياز الاختبارات السيكا ISO\FDIS 1480:2003(E)لمذخوط السؾصؾفة مؽ قبل 
كمية اليشجسة السجنية في جامعة تذخيؽ، حيث تؼ تثبيت الدرعة والجعامة عمى ممدمة خاصة صشعت ليحا 

ممؼ في الجقيقة، تكخر إجخاء ىحا الاختبار  2.1درجة، عشج سخعة تحسيل  22الغخض، وتعخيزيا لقؾة بداوية 
 ي عيخ عشجىا ىحا الشسط.عامة مدتخجمة وتؼ تدجيل القؾة التج أنساط الفذل لجػ كل دحتى عيؾر أح
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 ( طريقة إجراء اختبار مقاومة قهى القص2الذكل رقم )

 التحليل الإحرائي:
(. تست دراسة طبيعة تؾزع 00الإصجار )IBM SPSS Statistics أجخيت الجراسة الإحرائية باستخجام بخنامج  

لجراسة دلالة  السدتقمةلمعيشات  t-test، وتؼ استخجام تحميل kolmogorov-smirnovالبيانات باستخجام اختبار 
قيؼ الانظباق الحفافي ومقاومة قؾػ القص بيؽ مجسؾعة الجعامات الجاىدة ومجسؾعة الجعامات الفخوق في متؾسط 

  (.P=0.05عشج مدتؾػ دلالة ) ثلاثية الأبعاد، السرشعة بظخيقة الظباعة
 النتائج:

( الإحراء الؾصفي والستزسؽ الستؾسط الحدابي والانحخاف السعيارؼ والقيؼ العميا والجنيا 0يؾضح الججول رقؼ )
 ؾعة مؽ مجسؾعات الجراسة. سلكل مؽ متغيخ الانظباق الحفافي ومقاومة قؾػ القص وفق كل مج

 الإحراء الهصفي لمتغيري الانطباق الحفافي ومقاومة قهى القص وفقاً لمجمهعة الدراسة( يبين 1جدول رقم )

مجسؾعة 
 الجراسة

 مقاومة قؾػ القص الانظباق الحفافي
الستؾسط 
 الحدابي

الانحخاف 
 السعيارؼ 

القيسة 
 العميا

القيسة 
 الجنيا

الستؾسط 
 الحدابي

الانحخاف 
 السعيارؼ 

القيسة 
 العميا

القيسة 
 الجنيا

 949 129 .0.0 944.4 0 2 0..2 0 دعامات الذخكة
الجعامات 
 السظبؾعة

90.4 0.99 91 92 0201.1 1... 0201 0221 

 
 دراسة دلالة اختلاف متهسط قيم الانطباق الحفافي ومقاومة قهى القص بين مجمهعات الدراسة:

الفخوق في متؾسط قيؼ الانظباق  لجراسة دلالة لمعيشات السدتقمة t-test ختبار( نتائج ا0يبيؽ الججول رقؼ )
الحفافي ومقاومة قؾػ القص بيؽ مجسؾعة الجعامات الجاىدة ومجسؾعة الجعامات السرشعة بظخيقة الظباعة ثلاثية 

ق ذات دلالة %، يؾجج فخو 41أؼ أنو عشج مدتؾػ ثقة  (،p<0.001)ث نلاحع أن قيسة مدتؾػ الجلالة ، حيالأبعاد
وبالعؾدة لمستؾسظات الحدابية نلاحع أن دعامات الذخكة السرشعة مدبقاً كانت  الجراسة. إحرائية بيؽ مجسؾعتي
نلاحع أن الجعامات كسا  .بؾاسظة الظباعة ثلاثية الأبعادرشعة سالجعامات ال مؽ ق الحفافيباالأفزل مؽ حيث الانظ

تعخضت دعامات الذخكة لمتذؾه نيؾتؽ، بيشسا  0201.1تذؾىت بعج تحسل قؾة  السرشعة بظخيقة الظباعة ثلاثية الأبعاد
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أكثخ كانت  الجعامات السرشعة بظخيقة الظباعة ثلاثية الأبعادندتشتج أن  وبالتالينيؾتؽ،  944.4بعج قؾة 
 مؽ الجعامات الجاىدة.ة لقؾػ القص مقاوم

  
الانطباق الحفافي ومقاومة قهى القص لدراسة دلالة الفروق في متهسط قيم  للعينات المدتقلة t-test يبين نتائج اختبار( 0جدول رقم )

 بين مجمهعتي الدراسة.
 الجلالة Pقيسة  tقيسة  درجات الحخية الستغيخ السجروس
 يؾجج فخوق دالة 2.222 20..94 .0 الانظباق الحفافي
 يؾجج فخوق دالة 2.222 014..01 .0 مقاومة قؾػ القص

 
 المناقذة:

ىجفت ىحه الجراسة إلى مقارنة مقجار الانظباق الحفافي وتحسل قؾػ القص بيؽ دعامات التيتانيؾم 
، حيث لايؾجج في الأدب كخوم-الشيكلالجاىدة والجعامات السرشعة بظخيقة الظباعة ثلاثية الأبعاد مؽ معجن 

 عة مشيا.الظبي دراسات قارنت بيؽ ىحه الجعامات مؽ حيث طخيقة الترشيع والسؾاد السرشؾ 
كخوم نغخاً لانخفاض تكمفتيا السادية مقارنة بالتيتانيؾم -يكلشتؼ في ىحه الجراسة استخجام خميظة ال

 .(Hulterström and Nilsson, 1994)تقبل حيؾؼ جيج و  تستعيا بخؾاص ميكانيكة عاليةبالإضافة إلى 
 مناقذة نتائج دقة الانطباق الحفافي:

 نانؾمتخ 0بيشت نتائج ىحه الجراسة أن دعامات التيتانيؾم الجاىدة سجمت أقل قيسة لمفخجة السجيخية 
وبالتالي ندتشتج أن الجعامات الجاىدة كانت  نانؾمتخ 90.4سجمت والتي كخوم –دعامات الشيكلبالسقارنة مع 

التمبيج بؾاسظة الميدر يؤدؼ إلى حجوث السدامية الأفزل مؽ حيث الانظباق. وربسا تفدخ ىحه الشتائج بأن 
كخوم بيحه الظخيقة –مؽ خميظة الشيكل رشعة الجعامات السكسا أن  ،والتذؾه وبالتالي تذكل الفخجة الحفافية

 بعج عسمية التمبيجالشاتج التمسيع مؽ قبل فشي الأسشان نغخاً لخذؾنة سظح السعجن و ج إلى الإنياء تحتا
(Barbosa et al., 2007)،  مايخفف مؽ ندبة  االذخكة لإجخاء أؼ خظؾات وىحبيشسا لاتحتاج دعامات

ائج ىحه تتفق نتالارتياب التي قج تحرل نتيجة عسمية الإنياء وبالتالي الحرؾل عمى انظباق حفافي أفزل. 
والتي بيشت أن دعامات الذخكة كانت أفزل مؽ الجعامات وزملائو  Alonso-Pérezسة مع نتائج دراسة الجرا

كسا تتفق مع نتائج دراسة  .(Alonso-Pérez et al., 2017) السرشعة بؾاسظة الظباعة ثلاثية الأبعاد
Sutradhar  كانت أقل انظباقاً مؽ دعامات درؼ يوالتي بيشت أن الجعامات السرشعة بظخيقة التمبيج الموزملائو

 .(Sutradhar et al., 2022) التيتانيؾم الجاىدة
 تحمل قهى القص:مناقذة نتائج 

-مؽ خميظة الشيكلالسرشعة بظخيقة الظباعة ثلاثية الأبعاد أعيخت نتائج ىحه الجراسة أن الجعامات 
 السرشعة مؽ معجن التيتانيؾم نيؾتؽ بيشسا تحسمت الجعامات الجاىدة 0201.1تذؾىت بعج تعخضيا لقؾة كخوم 

وبالتالي ندتشتج أن دعامات الشيكل كخوم السرشعة بظخيقة الظباعة ثلاثية الأبعاد قبل أن تذؾه،  944.4قؾة 
وربسا يعدػ الدبب إلى كانت أكثخ تحسلًا لقؾػ القص مؽ الجعامات الجاىدة السرشعة مؽ التيتانيؾم. 

معامل كخوم مؽ السؾاد ذات -السدتخجمة في صشع الجعامات، حيث يعتبخ الشيكل الخرائص الفيديائية لمسؾاد
والتي بيشت أن الجعامات وزملائو   Didron تتفق نتائج ىحه الجراسة مع نتائج دراسة السخونة العالية. 
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كخوم كانت أكثخ تحسلًا لقؾػ القص وأقل تعخض لمتذؾه الجعامات السرشؾعة مؽ خلائط -السرشؾعة مؽ خميظة الشيكل
كانت نتائج ىحه الجراسة مؾافقة لشتائج . كسا (Didron and Puengpaiboon, 2022)التيتانيؾم والبالاديؾم والحىب 

لجييا مقاومة أعمى لقؾػ القص مؽ  يزات السرشؾعة مؽ الكخوموالتي بيشت أن التعؾ  Kokkonenو Vallittuدراسة 
  .(Vallittu and Kokkonen, 1995)التعؾيزات السرشؾعة مؽ التيتانيؾم 

 الاستنتاجات:
الظباعة دعامات التيتانيؾم الجاىدة أفزل مؽ حيث دقة الانظباق الحفافي مؽ الجعامات السرشؾعة بظخيقة  -

  .ثلاثية الأبعاد
كخوم أفزل مؽ حيث -بيشسا كانت الجعامات السرشؾعة بظخيقة الظباعة ثلاثية الأبعاد مؽ خميظة الشيكل -

 اىدة السرشؾعة مؽ التيتانيؾم. الجعامات الجمع تحسل قؾػ القص بالسقارنة 
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