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 ممخّص 

 Dentexالنوع السمكي أفراد علاقة الطوؿ بالوزف عندالعمر و ىدؼ ىذا البحث إلى تحديد 

macrophthalmus   )كانوف الثاني  شير خلاؿ الفترة الممتدة مفمف المياه البحرية السورية،  المصطاد)أـ سف
  .المختمفة المحمية بوسائؿ الصيد ،2020 كانوف الأوؿشير حتى  2019

سـ لمذكور.   24سـ إلى  11.6سـ للإناث، و  20.8سـ إلى  11.5تراوحت أطواؿ العينات السمكية مف 
  ( غ  لمذكور.248.4 – 21.39( غ للإناث ، و)156.54 -25.62وأوزانيا بيف )

 3.182( المحسوبة b) ة، بمغت قيمالذكور والإناث في كافة العيناتحُسبت علاقة الطوؿ بالوزف لكؿ مف 
، أي أف نمو بالنسبة للإناث النظريةالمحسوبة أكبر مف القيمة  (b). وبالتالي لوحظ أف قيمة لمذكور 3.002 و للإناث،
عند  3في حيف كانت مساوية تقريباً لػ  (Positive Allometricالايجابي ) غير المتجانسنمط الا النوع مف ىذ أسماؾ

R) الارتباطكانت قيمة معامؿ  (.Isometricالذكور أي أف النمو لدييا مف النمط المتماثؿ )
 متقاربة بالنسبة لجميع (2

 .0.940والذكور ، 0.9079 . بمغت لدى الإناثالأفراد
تـ تسجيؿ أربع مجموعات عمرية بالنسبة للإناث وخمس مجموعات عمرية بالنسبة لمذكور، و حُسبت المعاملات 

 وحصمنا عمى المعادلة الآتية: Von Bertalanffyفي معادلة النمو الطولي 
 Lt= 23.76[1-e

-0.382(t+0.735)
Lt= 24.39[1-e، و للإناث [

-0.351(t+1.855)
 لمذكور. [

المياه البحرية  علاقة الطوؿ بالوزف،، ، الأسبورات، التركيب العمري Dentex macrophthalmusالمفتاحية:الكممات 
 .السورية
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  ABSTRACT 

This research aims to determine the age, and the weight - length relationship 

among members of the fish species Dentex macrophthalmus caught from Syrian 

marine waters, during the period from January 2019 to December 2020, by various 

local fishing methods. 

The lengths of the fish samples ranged from 11.5 cm to 20.8 cm for females, 

and 11.6 to 24 cm for males. The weight is between (25.62 - 156.54) g for females 

and (21.39 - 248.4) g for males. 

The weight- length relationship was calculated for both males and females in 

all samples. The calculated values of (b) were 3.182 for females, and 3.002 for 

males. Thus, it was noted that the calculated b value is greater than the theoretical 

value for females, that is, the growth of fish of this type is positive allometric growth, 

while it was approximately equal to 3 in males, meaning that the growth has an 

Isometric pattern. The value of the correlation coefficient (R
2
) was close to all 

individuals. It reached 0.9079 for females, and 0.940 for males. 
Age structure of this species composed of ( 4) age groups for female and (5) age 

groups for male ( I+,II+,III+,IV+, V+). 

the coefficients were calculated in the Von Bertalanffy longitudinal growth 

equation and we got the following equation: 

Lt= 23.76[1-e
-0.382(t+0.735)

] for females, and Lt= 24.39[1-e
-0.351(t+1.855)

] for 

males. 
Key words: Dentex macrophthalmus, Sparidae, age structure, L-W Relationships,  Syrian 

marine waters. 
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 مقدمة: .1
خطط إدارة  لوجية اليامة، التي تساىـ في وضعدراسة العمر والنمو عند الأنواع السمكية مف الدراسات البيو  تُعد  
تحديد  الاستفادة مف نتائجيا فيمكية، كما أنيا ذات تطبيقات ميمة في مجاؿ إدارة المزارع السمكية، إذ يمكف الموارد الس

 فضلاً  (.Bagenal and Tesch, 1978الأنواع السمكية ذات النمو السريع، التي يمكف استزراعيا في مزارع سمكية )
عف إمكانية مساىمتيا في وضع قوانيف الصيد وتحديد فترات الصيد مف خلاؿ تحديد مراحؿ النضج الجنسي، والعمر 

عد دراسة علاقة الطوؿ بالوزف عند الأسماؾ ميمة لكثير تُ و  .الذي تصؿ فيو الأسماؾ إلى الحجـ المسموح بو لمصيد
مف الدراسات البيولوجية الأخرى والمتعمقة بالنمو والتركيب العمري وديناميكية التجمعات السمكية في البيئة البحرية 

(Kohler et al., 1995.) 
، وىي ذات (Nelson et al., 2016)اً جنس 37نتمي إلى ينوعًا  148 )الأسبورات( Sparidae تضـ فصيمة
رية مف الكمية الإجمالية لمصيد الحرفي في المياه البح % 21.5شكؿ نسبة . تو أىمية تجارية قيمة غذائية عالية

 ;Ali, 2018; Saad et al., 2021) مسجلًا في المياه البحرية السورية / نوعاً 32/منيا ،(2015)سميماف، السورية 

Hamwi and Basha., 2021; Saad et al., 2022).  ُعد  سمكة )أـ سف( تDentex macrophthalmus  مف
  .(Saad et al., 2021)الأنواع المحمية اليامة اقتصادياً. 
في  D. macrophthalmus تفوؽ إناث النوع جنوب غرب أفريقياليذا النوع في  شكميةبينت دراسة الصفات ال

 ,Heese) (سـ لمذكور 21.98، و سـ للإناث 24.88معدؿ النمو عمى الذكور حيث بمغ متوسط أطواليا الكمية )

التي تراوحت أطواليا  لأفرادتـ تحديد ست فئات عمرية ل والنمو ليذا النوع في سواحؿ صقمية دراسة لمعمروفي  ،(1985
سُجمت ذروة النضج الجنسي خلاؿ شيري  و .(Andaloro et al., 1992) سـ لكلا الجنسيف 22.5 سـ و 5.4 بيف

دراسة أُجريت في أنغولا، وقد تميزت أفراد ىذا النوع بالنمو البطيء وبأنيا مف النمط  فيكانوف الأوؿ وكانوف الثاني 
ف أظيرت نتيجة دراسة علاقة الطوؿ بالوزف ليذا النوع في اليونا .(Potts et al., 2010)المتأخر لمجنس المنفصؿ 

 Moutopoulos)بأنو مف النمط غير المتجانس السمبي أي يحصؿ زيادة في النمو الطولي عمى حساب النمو الوزني 

et al., 2013) امتد موسـ التكاثر مف حزيراف إلى أيموؿ .( في بحر إيجةSoykan et al., 2015).  
 .D لبيولوجيا العمر والنمو لمنوع السمكيوعمى الرغـ مف أىمية ىذا النوع إلا أنو لا توجد حتى الآف أي دراسة 

macrophthalmus  الرغـ مف أىميتو بفي المياه البحرية السورية ولا حتى في الحوض الشرقي لمبحر المتوسط
 .الاقتصادية ووفرة انتشاره

 :Dentex macrophthalmus (Block, 1791)السمكي  النوعوصؼ 
 المورفولوجيا والخصائص التصنيفية:

 وتتميز بما يمي:. Sparidae( إلى فصيمة  Large-eyed dentexأـ سف ) سمكةتنتمي 
 وجودالزعنفة الظيرية بػتتميز  ،الجسـ بيضوي الشكؿ، مضغوط مف الجانبيف، العيناف جاحظتاف ذات قطر كبير

مف  البطنيةالزعنفة و  / أشعة طرية،8/ أشواؾ و/3ية مف /لزعنفة الشرجوتتألؼ ا/ أشعة طرية، 10/ شوكة و/12/
/ أشعة طرية، يقع منشأ الزعنفة الظيرية ومنشأ الزعنفة الصدرية عمى خط عمودي واحد. عدد 5شوكة واحدة و/

الموف:  /. يوجد أسناف نابية في كلا الفكيف ولا يوجد أسناف قاطعة أو طاحنة.3±52الحراشؼ عمى الخط الجانبي /
 ,Carpenter & De Angelis) .نفة الذيمية لونيا أحمر قاتـالزعأحمر زىري عمى الظير وفضي عمى البطف،  الجسـ

2016; Whitehead et al., 1986; Heese, 1985)  
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تنتشر في كؿ المتوسط ما عدا الشواطئ الشمالية الغربية فيي نادرة جداً، وتنتشر عمى الشاطئ الشرقي 
 .(Whitehead et al., 1986) حتى ناميبيالممحيط الأطمسي مف البرتغاؿ 

 
 رأس البسيط منطقة غ مصطادة في 167.49ـ، وزنيا: م 236طوليا: ،D. macrophthalmus (: شكؿ عاـ لسمكة1الشكؿ )

  أىمية البحث وأىدافو:
  تساىـ دراسة العمر والنمو للأنواع السمكية في الحصوؿ عمى المعطيات الحقمية التي تساعد

  .Dentex macrophthalmusفي وضع خطط الإدارة السميمة لممخزوف الطبيعي لمنوع السمكي 
 حجـ فتحات ، إضافة إلى تنظيـ وضع الضوابط الخاصة بصيده وتحديد فترات منع الصيد
تصيد أفراد سمكية أصغر مف ذلؾ الحجـ، حتى يُتاح ليا المجاؿ لتكبُر وتتكاثر ولو لمرة واحدة بحيث لا الشباؾ 

  في حياتيا، مما يسمح لممخزوف السمكي بالتجدد.
 فصيمة الأسبورات  تعدSparidae  مف أكثر الفصائؿ وفرة ومشاىدة في المصيد التجاري في

موضوع  D. macrophthalmusع نو ال إلييا ينتمي و معظميا ذو قيمة غذائية عالية، الساحؿ السوري، و
في المياه السورية،  النوع غير متوفرةىذا وعمى الرغـ مف كؿ ىذه الأىمية إلا أف البيانات عف بيولوجية  .الدراسة

 .مف ىنا يكتسب ىذا البحث أىميتو
 :ييدؼ ىذا البحث إلى

 .دراسة العلاقة بيف طوؿ السمكة ونصؼ قطر الحرشفة 
 يالوزنو  ليالطو بيف النمو علاقة ال دراسة. 

 
 طرائؽ البحث ومواده: . 2

 حقمياً:   .1.2
. (1 ) الشكؿ  Dentex macrophthalmusأـ سفمف أسماؾ  فرداً / 409نُفذت الدراسة عمى /

 وحتى نياية شير كانوف الأوؿ 2019ة مف بداية شير كانوف الثاني العينات السمكية خلاؿ الفترة الممتد تمعجُ 
بمعدؿ عينة واحدة شيرياً. مف رأس البسيط شمالًا حتى طرطوس جنوباً مف محطات البحث التالية:  2020

( ـ. باستخداـ وسائؿ 250(، عمى أعماؽ تصؿ حتى )2)رأس البسيط، اللاذقية، جبمة، طرطوس( )الشكؿ 
 ة(.طويمالخيوط الالصيد المختمفة )الشباؾ المبطنة، شباؾ الجرؼ، الشباؾ الغمصمية، و 
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 (: أماكف جمع العينات السمكية مف موانئ انزاؿ المصيد عمى طوؿ الساحؿ السوري2الشكؿ )

 

  مخبرياَ: .2.2
 :(Bougis,1952)تـ إحضار العينات إلى المخبر لأخذ القياسات التالية لكؿ فرد وفقاً لػ 

 الطوؿ الكمي.Total length  لأقرب مـ 
 يالطوؿ القياس.Standard length  لأقرب مـ 
 الوزف الكمي .Total weight غ0.01لأقرب 
  أحشاءبدوف وزف الجسـ.Eviscerated body weight غ 0.01لأقرب 

 (GSI%) نضج المناسؿحساب معامؿ ل توزن وبعد ذلؾ المناسؿ  تزعبعد تشريح الأسماؾ في المخبر، نُ 
Gonado somatic index  (Bagenal, 1978وفق . ): اً لممعادلة التالية 

%GSI= Gw*100/Ew  : حيث . 
GSI%  = نضج المناسؿمعامؿ ،Gw  ، )غ( وزف المنسؿ =Ew .)وزف الجسـ منزوع الأحشاء )غ = 
 العمر ومعدلات النمو: تقدير

بواسطة ممقط مدبب مف حراشؼ  10 -8استخدمت الحراشؼ لتقدير العمر عند الأفراد المدروسة، حيث تـ نزع 
، %4 في محموؿ ماءات الصوديوـ غُسمت بالماء الجاري وتـ نقعيا الصدرية(، لمفرد )أي مف تحت الزعنفة ناحية الكتؼ
بوضعيا بيف شريحتيف زجاجيتيف مباشرة  توحفظباستخداـ ورؽ نشاؼ  تففوبعدىا جُ  المقطر، غسميا بالماءو مف ثـ 

ميكرومترية  . فُحصت الحراشؼ باستخداـ جياز التكبير الضوئي المزود بعدسةلحيف العمؿ عمى قراءة القياسات
 عمى الحمقات العاتمة والنيرة عمى الحرشفة. ( بالاعتماد10Xباستخداـ تكبير )

تـ حساب قياس أنصاؼ أقطار الحراشؼ )المسافة بيف مركز الحرشفة وحافتيا(، وحساب أنصاؼ أقطار 
قوة التكبير نفسيا. تـ  الحمقات )المسافة بيف مركز الحرشفة وحافة الحمقة العمرية(، وعدد حمقات النمو السنوية عند
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لتحديد عمر كؿ سمكة عند كؿ مرحمة  Back calculation (Lee, 1920)تطبيؽ طريقة الحساب الرجعي 
 مف مراحؿ نموىا المختمفة.

 علاقة الطوؿ بنصؼ قطر الحرشفة والتركيب العمري:
عف علاقة خطية إف العلاقة بيف نصؼ قطر الحرشفة والطوؿ الكمي لأفراد النوع المدروس ىي عبارة 

 مف الشكؿ: (Bagenal and Tesch, 1978وفقاً لػ )
R= a Lt+b 

 

R)نصؼ قطر الحرشفة )سـ : 
Lt  :)الطوؿ الكمي )سـ 

 (a+b)ثوابت : 
 . (Lee, 1920)جعيات العمرية وفؽ طريقة الحساب الر ولدراسة التركيب العمري قمنا بتحديد المجموع

 النمو الطولي والوزني:العلاقة بيف 
( وفؽ المعادلة التي Back calculationلحساب النمو الطولي للأسماؾ عبر طريقة الحساب الرجعي )

 كما يمي:  (Lee, 1920)اقترحيا العالـ 
Ln = Rn (Lt - b) / R + b 

 حيث:
Ln :  الطوؿ عند العمرn. 
Rn : مر الع عند النمو وحمقة الحرشفة مركز بيف البعدn. 
R :  نصؼ قطر الحرشفة 
Lt : )الطوؿ الكمي )سـ 
b علاقة الطوؿ بالوزف. : ثابت 

 أما النمو الوزني فتـ حسابو مف علاقة الطوؿ بالوزف.
 النمو النظري: لة( معادL∞- t0 –k) Von Bertalanffyتحديد ثوابت أنموذج 

مف أشير النماذج الرياضية في دراسة النمو عند الأسماؾ. استنتج  Von Bertalanffyيعتبر أنموذج 
بالاعتماد عمى أسس فيزيولوجية، منطمقاً مف مبدأ  (Von Bertalanffy, 1934) ىذا النموذج مف قبؿ العالـ

 أف النمو في الوزف يحدث نتيجة الفرؽ بيف عمميات اليدـ والبناء في الجسـ. تختمؼ قيـ ثوابت ىذا الأنموذج
(L∞ -t0 –k) )تعطى العلاقة المستخدمة  .مف نوع سمكي لأخر وحتى ضمف أفراد النوع الواحد )ذكور و إناث

 في تقدير النمو الطولي كما يمي :
Lt= L∞[1-e

-k(t-t0)
] 

عبارة  ∞Lعمر الأسماؾ عندما يكوف طوليا مساوياً لمصفر )لحظة الفقس(،   t0ثابت النمو،  Kحيث أف
، حصمنا عمى ىذه المعاملات الذي مف الممكف أف تصؿ إليو الأسماؾ في بيئتيا المثاليةعف الطوؿ الأعظمي 

 .(Ricker, 1975; 1979) البيانية Ford-Walford بواسطة طريقة
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 :Length relationshipعلاقة الطوؿ بالوزف 
، تفيد في تحديد طبيعة النمو لمنوع السمكي المدروس ليا أىمية كبيرة، العلاقة بيف الطوؿ والوزف دراسة إف

أىمية في وضع إلى الحجـ المسموح بو لمصيد، وليذا الأمر وكذلؾ تحديد العمر والطوؿ الذي تصؿ فيو الأسماؾ 
قوانيف الصيد )أقطار فتحات شباؾ الصيد المناسبة، فترات الصيد خلاؿ العاـ(، مف أجؿ الحفاظ عمى النوع ومنع 

 بالشكؿ التالي: (Le Cren, 1951)تُعطى علاقة الوزف الكمي بالطوؿ وفقاً لػ  .المخزوف السمكي استنزاؼ
W= aL

b
 

W :)الوزف الكمي )غ 
L  :)الطوؿ الكمي )سـ 

(a , b)ثوابت : 
أو )متجانس( Isometric تحدد طبيعة النمو لدى الأسماؾ فيما إذا كاف مف النمط  (b)إف قيمة الثابت 

Allometric  غير متجانس( يأخذ(( الثابتb/ القيمة )تقريباً في حاؿ كاف النمو مف النمط 3 /Isometric أما إذا ،
Allometric فالنمو الوزني أكبر مف الطولي /3/ كانت القيمة أكبر مف

+
ذا كانت القيمة ، و  )غير متجانس ايجابي(  ا 

Allometric / فالنمو الطولي أكبر مف الوزني3أصغر مف /
-

  .(Ricker, 1975) متجانس سمبي()غير  
وحساب الفروؽ المعنوية باستخداـ  ،EXCELتـ تحميؿ المعطيات ورسـ الخطوط البيانية باستخداـ برنامج 

 .SPSSبرنامج التحميؿ الاحصائي 
 

 النتائج والمناقشة: .3
 (:GSI%معامؿ نضج المناسؿ )

دى أعمى قيمة لوصمت في دراستنا الحالية، ( % GSIمعامؿ نضج المناسؿ )مف خلاؿ متابعة تغيرات قيـ 
 (%3.18±0.29)للإناث و  GSI (0.97±4.47%)لػ  حيث بمغ متوسط أعمى قيمةذار، آشير  في الإناث والذكور

. امتد موسـ في العاـ الثاني لمدراسةلمذكور  (%3.14±0.28)ناث و للإ(% 5.03±1.76)و  ،في العاـ الأوؿلمذكور 
، وىي تمثؿ قمة النضج آذارشير  فيمع ظيور ذروة وحيدة لدى الجنسيف،  أيارو شير  شباطالتكاثر بيف شير 

 ناسؿ.الجنسي لمم
في كؿ مف شماؿ بحر ايجة، غرب البحر المتوسط  نُفذتلـ تتوافؽ نتائج دراستنا الحالية مع الدراسات التي 

لاؼ منطقة الدراسة والعوامؿ المناخية السائدة يعود سبب ىذه التباينات إلى اخت)كرواتيا( و الساحؿ الجنوبي لأفريقيا، 
فييا، إضافة إلى مدى توفر الغذاء. كما أكدت الدراسة التي أُجريت في أنغولا عمى عدـ وجود فترة تكاثر واضحة ليذا 

 . (Potts et al., 2010)النوع إذ لوحظ وجود مناسؿ ناضجة للإناث عمى مدار العاـ
ـ لذلؾ يصاد  200فيما يتعمؽ بفترات منع الصيد و باعتبار ىذا النوع شبو قاعي يعيش عمى أعماؽ تزيد عف 

ف حصؿ يجب منع الصيد قبيؿ وخلاؿ فترة التكاثر ) مف شير  غالباً بشباؾ الجرؼ القاعي ضمف المياه الاقميمية، وا 
ع أخرى ذات قيمة تجارية. أما بالنسبة لمشباؾ الُأخرى شباط حتى شير أيار( حيث يترافؽ تكاثر ىذا النوع مع عدة أنوا

مـ وىي تصيد غالباً عمى أعماؽ أقؿ  25وىي الغمصمية والمبطنة يجب عدـ استخداـ فتحات شباؾ بأقطار أقؿ مف 
 ـ. 200مف 
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 بيف الدراسة الحالية والدراسات الُأخرى D. macrophthalmus(: مقارنة فترات التكاثر لمنوع 1الجدوؿ )

 أشير موسـ التكاثر منطقة الدراسة الباحث

Grubisic, 1962 أب -تموز كرواتيا 

Potts et al., 2010 كانوف الثاني -حزيراف أنغولا 

Soykan et al., 2015 حزيراف_ أيموؿ شرؽ بحر ايجة 

 شباط_ أيار المياه البحرية السورية الدراسة الحالية

 علاقة نصؼ قطر الحرشفة مع الطوؿ:
(، Lt( والطوؿ الكمي )Rبينت الدراسة الحالية وجود علاقة ارتباط إيجابية بيف نصؼ قطر الحرشفة )

بيف  أنصاؼ الأقطار إذ بمغت أطواؿ( ذكر، 135( أنثى و)161مف خلاؿ قياس أنصاؼ أقطار الحراشؼ لػ )
( سـ للإناث، 20.8_11.5)لمعينات السمكية المدروسة ذات الأطواؿ الكمية بيف  ،( سـ0.48) ( سـ و0.26)

( إلى أف العلاقة الخطية بيف 4؛ 3( سـ لمذكور. وتشير النتائج التي حصمنا عمييا في الشكؿ )24-11.6و )
 .P< 0.001، بدلالة معنوية عالية جداً لذكورابالنسبة للإناث و  قوية نصؼ قطر الحرشفة والطوؿ الكمي طردية

 
 )الدراسة الحالية( D. macrophthalmusالعلاقة بيف نصؼ قطر الحرشفة والطوؿ الكمي عند إناث النوع  (:3الشكؿ )

 
 

 
 )الدراسة الحالية( D. macrophthalmusالعلاقة بيف نصؼ قطر الحرشفة والطوؿ الكمي عند ذكور النوع  (:4الشكؿ )
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  الحساب الرجعي لمعدلات النمو:
وجود أربع  D. macrophthalmusأظيرت نتائج دراسة العمر باستخداـ الحراشؼ عند النوع السمكي 
(. تـ استخداـ +I+, II+, III+, IV+,Vمجموعات عمرية بالنسبة للإناث وخمس مجموعات عمرية بالنسبة لمذكور )

رية المحددة مف خلاؿ إيجاد قيمة طريقة الحساب الرجعي في الحصوؿ عمى متوسطات الأطواؿ الكمية لممجموعات العم
 R= 0.0192)و  (3)الشكؿ  ( للإناثR= 0.0254 Lt+0.0538)( مف معادلة الانحدار الخطي bالثابت )

Lt+0.0516)  10.8سـ و  2.24(، وتراوح معدؿ النمو الطولي لممجموعات العمرية المتشكمة بيف )4لمذكور )الشكؿ 
سـ( لمذكور، حيث سُجؿ أعمى معدؿ نمو طولي سنوي بيف المجموعة العمرية  10.82 –سـ  2.1سـ( للإناث، و )

 (. 3 ،2( للإناث والذكور عمى التوالي، الجدوؿ )3.3_ 3.22( والثانية )10.82_ 10.8الأولى )
المدروسة، تبايف في الزيادة الطولية  D. macrophthalmusلأطواؿ أسماؾ  يجعأظيرت نتائج الحساب الر 

( وعند % 58.03عند الإناث )أعمى نسبة لمزيادة الطولية في المرحمة العمرية الأولى  تالعمرية، حيث كانبيف الفئات 
 .(3، 2، الجدوؿ )ثـ انخفض مع التقدـ بالعمر، وذلؾ عند كلا الجنسيف( % 51.28الذكور )

 D. macrophthalmus(: العلاقة بيف الطوؿ الكمي )سـ( وحمقات النمو عمى الحراشؼ )سـ( عند إناث النوع 2الجدوؿ )
 )الدراسة الحالية(

 العدد العمر
نصؼ متوسط 

قطر الحرشفة 
 )سـ(

متوسط  قطر الحرشفة )سـ(نصؼ 
الطوؿ الكمي 

 )سـ(

 الطوؿ الكمي )سـ(

r1 r2 r3 r4 LT1 LT2 LT3 LT4 

I+ 98 0.27±0.1 0.242±0.09 
   

13.31±0.7 11.49±0.49 
   

II+ 48 0.31±0.17 0.24±0.08 0.319±0.08 
  

16.58±0.5 10.36±0.51 14.42±0.5 
  

III+ 12 0.42±0.26 0.236±0.1 0.309±0.08 
0.367± 

0.08  

18.98± 

1.15 

9.63± 

0.71 

13.24± 

0.69 

16.25± 

0.86  

IV+ 3 0.46±0.06 0.233±0.06 0.327±0.06 
0.37± 

0.1 

0.417± 

0.06 

20.43± 

0.55 

9.49± 

0.54 

14.13± 

0.15 

16.3± 

0.91 

18.61± 

0.58 

 ±10.8 متوسط الطوؿ المحسوب بالػ )سـ(

0.95 

14.02± 

0.77 

16.26± 

0.84 

18.61± 

0.58 

 2.35 2.24 3.22 10.8 معدؿ النمو السنوي بالػ )سـ(

 %12.63 %12.04 %17.30 %58.03 النسبة المئوية لمزيادة

 D. macrophthalmus(: العلاقة بيف الطوؿ الكمي )سـ( وحمقات النمو عمى الحراشؼ )سـ( عند ذكور النوع 3الجدوؿ )
 )الدراسة الحالية(

 العدد العمر

متوسط 
نصؼ 
قطر 

الحرشفة 
 )سـ(

متوسط  قطر الحرشفة )سـ(نصؼ 
الطوؿ 
الكمي 
 )سـ(

 الطوؿ الكمي )سـ(

r1 r2 r3 r4 r5 LT1 LT2 LT3 LT4 LT5 

I+ 36 
0.282±

0.16 

0.243

±0.07     

13.02

±0.75 

10.91

±0.52    

 
II+ 75 

0.347±

0.18 

0.245

±0.05 

0.309

±0.09    

16.65

±1.19 

10.97

±0.79 

14.53

±0.96   

 

III+ 9 
0.397±

0.09 

0.247

±0.05 

0.312

±0.07 

0.36

9±0.

08 
  

18.56

±0.64 

10.52

±0.47 

14.03

±0.57 

17.07

±1.01  
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IV+ 7 
0.43± 

0.07 

0.244

±0.05 

0.31±

0.08 

0.36

4±0.

08 

0.413

±0.06  

19.89

±1.63 

10.13

±0.84 

13.59

±1.34 

16.43

±1.34 

18.98

±1.38 

 

V+ 8 
0.47± 

0.05 

0.245

±0.05 

0.308

±0.07 

0.36

±0.0

8 

0.418

±0.05 

0.458

±0.05 

21.75

±1.77 

10.04

±0.66 

13.29

±1.05 

16.01

±1.07 

19.01

±1.44 

21.1

±1.7

2 

10.82 متوسط الطوؿ المحسوب بالػ )سـ(

±0.75 

14.12

±0.7 

16.63

±1.17 

19±1.

36 

21.1

±1.7

2 

 2.10 2.37 2.51 3.3 10.82 معدؿ النمو السنوي بالػ )سـ(

 النسبة المئوية للزيادة
51.28

% 

15.64

% 

11.90

% 

11.23

% 

9.95

% 

البيانية  Ford-Walfordطريقة وباستخداـ متوسطات الأطواؿ الكمية السابقة لممجموعات العمرية وفؽ 
 R= 0. 7036)و  (5)الشكؿ  ( للإناثR= 0.6822 Lt+7.5498)حصمنا عمى معادلة الانحدار الخطي 

Lt+7.2304)  (، ومف خلاليا تـ حساب المعاملات 6لمذكور )الشكؿ(L∞- t0 –k)  في معادلة النمو الطولي
Lt= 23.76[1-eلبيرتلانفي لتصبح بالشكؿ التالي: 

-0.382(t+0.735)
Lt= 24.39[1-e، و للإناث [

-

0.351(t+1.855)
 لمذكور.  [

 
 البيانية_ الأطواؿ )سـ( Ford-Walfordحسب طريقة  D. macrophthalmusالنوع إناث تقدير معايير النمو عند  (:5الشكؿ )

 الحالية()الدراسة 

 
 البيانية_ الأطواؿ )سـ( Ford-Walfordحسب طريقة  D. macrophthalmusالنوع ذكور تقدير معايير النمو عند  (:6الشكؿ )

 )الدراسة الحالية(
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بحر  تقاربت نتائج دراستنا الحالية حوؿ العمر مع دراسات أخرى أُجريت عمى النوع السمكي في كؿ مف إيطاليا،
، في حيف اختمفت قيمة (Andaloro et al., 1992, Potts et al., 2010, Soykan et al., 2015) ايجو وأنغولا

المغرب حيث سجمت و ، جزر سواحؿ افريقيا انيا( ليذا النوع مع دراسات أخرى في كؿ مف موريت∞Lالطوؿ الأعظمي )
 ,Nguyen and Wojciechowski,1972, Mennes, 1985) الدراساتاؿ أعظمية كبيرة في تمؾ أطو 

Domanevskaya, 1987, Anon, 1987) ( 4الجدوؿ) يعود ىذا الاختلاؼ إلى التغيرات المناخية والبيئية بيف ،
مناطؽ الدراسات الأخرى )المحيط الأطمسي( ومنطقتنا )الحوض الشرقي لمبحر المتوسط(، اختلاؼ وسائؿ الصيد 

ىذا النوع بأطواؿ وأعمار والصيد الجائر لأسماؾ  ،كي في منطقتنا، قمة المخزوف السمؾ الصيدالمستخدمة وانتقائية شبا
  .وقمة تواجد الأسماؾ بأعمار كبيرة ،المخزوف السمكي استنزاؼإلى ذلؾ ؤدي صغيرة ي

 D .macrophthalmusالمعاملات لمعادلة فوف بيرتلانفي والتي توضح النمو الطولي لأسماؾ (: 4الجدوؿ )
 دراسات أخرىدراستنا الحالية و في 

 L∞ (cm) K(year الجنس موقع الدراسة
-1

) t0 (year) المرجع 
 Nguyen and -1.32 0.16 37.5 جميع الأفراد موريتانيا

Wojciechowski, 1972 0.88 0.16 39 جميع الأفراد جزر سواحؿ إفريقيا- 
 Mennes, 1985  0.25 57 جميع الأفراد المغرب

 Domanevskaya, 1987 -1.06 0.2 40.5 الأفراد جميع موريتانيا وجزر افريقيا

 0.16- 0.19 34.3 جميع الأفراد (Bojadorالمغرب )
Anon, 1987 

 -1.54 0.09 52.7 جميع الأفراد (Ajadirالمغرب )
 Andaloro et al., 1992 0.457- 0.245 25.7 جميع الأفراد إيطاليا )صقمية(

 انغولا
 1.77 0.16 24.8 ذكور

Potts et al., 2010 
 5.43- 0.06 30.9 إناث

 Soykan et al., 2015 0.460 0.399 24.32 جميع الأفراد بحر ايجة

المياه البحرية 
 السورية

 1.855- 0.351 24.39 ذكور
 0.735- 0.382 23.76 إناث الدراسة الحالية

 علاقة الطول بالوزن:
 (Isometricوالإناث فقد كانت علاقة الارتباط متجانسة )أظيرت علاقة الطوؿ بالوزف تبايناً بيف الذكور 

لأفراد لإناث ابيف الطوؿ الكمي والوزف الكمي ( Positive Allometric)بالنسبة لمذكور وغير متجانسة ايجابية 
R. إذ بمغت قيمة معامؿ الارتباط )ولجميع الأفراد أيضاً  السمكية المدروسة

. لمذكور 0.9401 و ،للإناث 0.9079 (2
 و ،(7الشكؿ ) للإناث 3.182النوع السمكي المدروس  لأفراد( المحسوبة مف علاقة الطوؿ بالوزف bقيـ )لوحظ أف 

 .زيادة في النمو الوزني عمى حساب النمو الطولي إذاً ىناؾ .(8الشكؿ ) لمذكور 3.002
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 )الدراسة الحالية( خلاؿ موسـ التكاثر D. macrophthalmus يسمكإناث أفراد النوع ال عند(: علاقة الطوؿ بالوزف 7ؿ )الشك

 
 )الدراسة الحالية( خلاؿ موسـ التكاثر D. macrophthalmus يسمكذكور النوع ال عند(: علاقة الطوؿ بالوزف 8ؿ )الشك

ايطاليا )جزيرة أًجريت عمى النوع السمكي المدروس في  سابقة دراسةتوافقت نتائج دراستنا الحالية مع 
 (Positive Allometric) يجابيإ، حيث كاف نمط النمو لدى أفراد ىذا النوع غير متجانس صقمية(

(Andaloro et al., 1992)  ودراسة في المغرب حيث كاف النمو( متجانسIsometric )(Mennes, 

أف نمط النمو التي بينت يجة إأُجريت في بحر التي  اتدراسفي حيف اختمفت نتائج دراستنا مع نتائج ال (،1985
(Negative Allometric ) أي أف النمو الطولي أسرع مف النمو الوزنيبالنسبة لمذكور والإناث (Ilkyaz et 

al., 2008; Soykan et al., 2015.) (. يعود ذلؾ إلى الاختلاؼ في الظروؼ البيئية و التغذوية  5)الجدوؿ
 Ilkyaz etوانتقائية شباؾ الصيد ) الصيد المستخدمةطؽ الدراسة، إضافة إلى الاختلاؼ في وسائؿ ابيف من

al., 2008; Soykan et al., 2015.)  
 
 
 
 
 
 
 



  2122Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 01( العدد)6العلوم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 
 

21 
 

 خرىمع دراسات أُ  D. macrophthalmusأفراد النوع السمكي   عندمقارنة دراسة علاقة الطوؿ بالوزف (: 5الجدوؿ ) 

R نوع النمو
2

 b a 
عدد 
 الباحث منطقة الدراسة الجنس الأفراد

Isometric _ 3 0.021 _ المغرب جميع الأفراد Mennes, 1985 

Positive 

Allometric 0.95 3, 138 0,0076 1654 إيطاليا )صقمية( جميع الأفراد Andaloro et al., 

1992 

Negative 

Allometric 

 جميع الأفراد 249 0.21 2.89 0.986

 ,.Ilkyaz et al بحر ايجة

2008 
 ذكور 85 0.217 2.93 0.985

 إناث 164 0.245 2.82 0.987
Positive 

Allometric 0.996 3.026 0.015 716 جميع الأفراد 

 ,.Soykan et al بحر ايجة

2015 
Negative 

Allometric _ 2.865 0.024 84 ذكور 
Negative 

Allometric _ 2.93 0.019 163 إناث 

Isometric 0.94 3.002 0.0161 135 البحرية  المياه ذكور
 الدراسة الحالية السورية

Positive 

Allometric 0.98 3.182 0.0101 161 إناث 

تـ الاعتماد عمى علاقة الطوؿ بالوزف لحساب الزيادة الوزنية باستخداـ الأطواؿ المحسوبة بطريقة الحساب 
حيث كانت أقؿ نسبة لمزيادة الوزنية في الرجعي، وقد أظيرت النتائج وجود تبايف في الزيادة الوزنية بيف الفئات العمرية 

%( 31.5وبمغ )  ثـ تزداد مع الازدياد بالعمر عند كلا الجنسيف %( لمذكور13.64%( للإناث، )20.03) العمر الأوؿ
 (.7، 6الجدوؿ ) %( لمذكور في العمر الخامس، 27.27للإناث في العمر الرابع، و ) 

 )الدراسة الحالية(D. macrophthalmus الأوزاف المتوسطة المحسوبة )غ( عند إناث النوع (: 6الجدوؿ )

متوسط الوزف  العدد العمر
 الكمي )غ(

 الكمي )غ( وزفال
W1 W2 W3 W4 

I+ 98 38.01±7.61 23.83±3.8 
   

II+ 48 67.47±9.2 17.19±2.64 48.52±5.38 
  

III+ 12 104.53±15.49 14.23±3.17 42.24±7.52 72.85±12.19 
 

IV+ 3 145.84±10.97 13.05±2.40 36.27±5.1 68.06±6.22 105.04±5.16 

 5.16±105.04 11.3±71.95 7.15±80.11 5.28±20.03 متوسط الوزف المحسوب بالػ )غ(

 33.09 26.32 25.6 20.03 معدؿ النمو السنوي بالػ )غ(

 %31.50 %25.06 %24.37 %19.07 النسبة المئوية للزيادة
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 )الدراسة الحالية( D.macrophthalmusالنوع  ذكورالأوزاف المتوسطة المحسوبة )غ( عند (: 7الجدوؿ )

متوسط الوزف  العدد العمر
 الكمي )غ(

 الكمي )غ( وزفال
W1 W2 W3 W4 W5 

I+ 36 35.89±7.38 22.18±3.16 
   

 
II+ 75 82.68±13.85 22.76±4.84 52.82±10.2 

  
 

III+ 9 110.36±12.35 19.06±3.59 45.48±7.61 82.15±18.15 
 

 
IV+ 7 137.03±23.28 17.96±4.35 43.73±12.64 76.68±18.84 117.74±24.84 

 
V+ 8 173.32±47.62 17.35±3.3 40.55±9.41 70.58±14.04 118.58±26.17 162.5±38.47 

 38.47±162.5 24.64±118.19 16.78±77.91 10.68±50.67 4.49±21.84 متوسط الوزف المحسوب بالػ )غ(

 43.02 34.75 26.58 28.98 21.87 معدؿ النمو السنوي بالػ )غ(

 %27.27 %24.79 %16.76 %17.72 %13.46 النسبة المئوية للزيادة

 
  التوصيات و الاستنتاجات

مف شير  Dentex macrophthalmusيبدأ موسـ التكاثر عند أفراد النوع السمكي  .1
 اط حتى شير أيار في كلا العاميف.شب

في المياه البحرية D. macrophthalmus  تكوف ذروة النضج الجنسي لأسماؾ .2
عند  %3.18±0.29)خلاؿ ىذا الشير (%GSI) حيث بمغ متوسط قيمة لػ آذار،السورية خلاؿ شير 

 والذكور عند  %3.14±0.28) , و2019عام ل( عند الإناث %4.47±0.97و  الذكور
 .2020 في عاـ عند الإناث( 1.76±5.03%

سُجمت أربع مجموعات عمرية بالنسبة للإناث وخمس مجموعات عمرية بالنسبة   .3
 .D. macrophthalmusلمذكور لمنوع السمكي 

 سـ( لمذكور. 24سـ(، و ) 20.8أكبر فرد تـ اصطياده مف إناث ىذا النوع ) .4
 =b) بالنسبة لمذكور (Isometric) اً متجانسنمواً  علاقة الطوؿ بالوزف أبدت .5
 .(b= 3.182) لإناثل( Positive Allometric)وغير متجانسة ايجابية  ،(3.002
 25بحيث لا تقؿ عف دارية عمى حجـ فتحات شباؾ الصيد لإتشديد الرقابة ايوصى ب .6

واحد عمى السماح ليا بالتكاثر ولو لموسـ ، بيدؼ الصغيرة الحجـمف أجؿ منع اصطياد الأفراد ، مـ
الأمر الذي يسيـ في تحقيؽ التنمية المستدامة  ،الاقؿ؛ وبالتالي امداد المخزونات الطبيعية بجيؿ جديد

 لمخزونات ىذا النوع.
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