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 □ممخّص  □
مشح سشؾات كانت تعج الأسشان  غيخ مكتسمة الحروة أو ذات الحروة السفتؾحة  حالة معقجة لمعلاج ،  السقدمة: 

الخوتيشية لسعالجة القشاة الجحرية كسا لا يسكؽ التشبؤ بشتائج السعالجةعشجىا لايسكؽ إنجاز الإجخاءات   
عمى   عجة طخائق مختمفةب (PCوMTAمادتيؽ مختمفتيؽ ) لى تقييؼ  تظبيقىجفت ىحه الجراسة إىدف البحث: 

 .في الأسشان السفتؾحو الحرػ الختؼ الحروؼ 
مجسؾعات  8وقدست إلى  قاطعًا عمؾيًا مقمؾعاً  04تؼ إنذاء نساذج لحرػ مفتؾحة  باستخجام  السهاد والطرق:

عؽ طخيق التكثيف اليجوؼ  ذرويةيجويًا أو ميكانيكيًا وتؼ إدخاليسا لتذكيل سجادات  PCو MTA(. تؼ خمط 5)ن = 
ستخجام السجيخ الزؾئي ،وتؼ بإ. تؼ فحص العيشات ثؾان 04أو التشذيط بالسؾجات فؾق الرؾتية غيخ السباشخ لسجة 

 الحرويةل الحجسي لمفخاغات بيؽ ججران العاج والدجادات إجخاء التحمي
 MTA عمى فخق في الشتائج بيؽبغض الشغخ عؽ تقشيات السدج والتكثيف السدتخجمة ، لؼ يتؼ العثؾر  الشتائج:

كانت أقل مدامية  غيخ السباشخة والسسدوجة اليا مؾاج فؾق الرؾتيةبالأ كثيف(. لكؽ مجسؾعات التP .<45)PCو
 (P .<45) سدج اليجوؼ والتكثيف اليجوؼ بذكل ممحؾظ مؽ مجسؾعات ال

كانت ليا خرائص  الياً نفذ الشتائج ولكؽ السجسؾعات السسدوجة   PCو MTAأعيخت  الاستشتاجات:
 أفزل مؽ السسدوجة يجويًا. وأدػ التشذيط غيخ السباشخ بالسؾجات فؾق الرؾتية إلى تحديؽ السدج اليجوؼ.

 ،الختؼ الحروؼ،الدجادة الحرويةMTA،PCالكمسات السفتاحية:
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□ ABSTRACT □ 

Years ago, teeth with open apices, were considered a complex management, 

and the routine tretment for root canal cannot be performed, and treatment results 

cannot be predicted.Aim:This study compared the Effect of Different Application 

Methods of MTA and PC on Apical Seal of Teeth with Open ApicesMaterials and 

Methods :Standardized divergent open apex models were created using 40 extracted 

maxillary incisors and divided into 8 groups (n = 5). MTA and PC were mixed 

manually or mechanically and introduced to form apical plugs by hand condensation 

or indirect ultrasonic activation for 10 seconds. The samples were scanned using 

optical microscope, and volumetric analysis of the voids between the dentin walls 

and the apical plugs.Results : Irrespective of the mixing and placement techniques 

used,  the MTA and PC were  no difference was found  in the results  (P < .05). but 

The mechanically mixed and and indirect ultrasonic activation  groups were 

significantly less porous than the manually mixed and hand condensation groups 

(P < .05)Conclusions: MTA and PC  showed  same results but  Mechanically mixed 

products had better handling characteristics than the manually mixed product. 

Indirect ultrasonic activation did improve the adaptation of manually mixed 

.Keywords:MTA,PC,Apical seal,Apical plug 
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 ((Introductionالسقدمة
تسثل أحج الأسباب الخئيدية  تعج إصابات الأسشان الخضية الآن خامذ أكثخ الإصابات انتذارًا في العالؼ و

 [1]   لفقجان الأسشان ونخخ المب عشج السخاىقيؽ والأطفال
أكثخ عخضة لمرجمات عمى السجػ الظؾيل و غالبًا ما يكؾن علاج قشاة الجحر مؾضع تكؾن الأسشان الأمامية 

تداؤل حيث يسكؽ تفديخ ذلػ لأن ىحه الاسشان تكؾن رقيقة الججران وعخضة عالية لمكدخ ولا سيسا في مشظقة عشق 
 [0الدؽ و مؽ أجل ىحا ،تيجف السعالجة إلى الحفاظ عمى بشية الأسشان الستبقية بذكل مثالي]

لى إصابة المب مسا قج يتدبب في عجم اكتسال تذكل وان مثل ىحه الإصابات في كثيخ مؽ الأحيان تؤدؼ إ
 [3]الجحر وتدسى ىحه الأسشان ب الأسشان ذات الحرػ السفتؾحة

 معقجة لبي حالة ارتباط ذات تكؾن  التي و السفتؾحة الحروة ذات أو الحروة مكتسمة غيخ الأسشان تعج كانت سشؾات مشح
 [2]معلاج وبسثابة تحجؼ لظبيب الأسشان العام لمحاجة لتؾفيخ ختؼ ذروؼ محكؼ وقابمية ىحه الأسشان العالية لمكدخل

 ىحه مؽ اليجف وكان الدؽ لفقجان عادة وتؤدؼ مقشعة غيخ ماضية سشة 30 حتى السعالجة ىحه كانت وقج
 [5].الحروية الثقبة في السحكؼ الدج إحجاث ىؾ السعالجة

 العاجي السلاطي السمتقى بعج يتذكل ولؼ الدشية القؾس في مكانيا أخحت سؽ كل ىي:السفتؾحة الحرػ  تعخيف
 ]5[ممؼ  1 مؽ أكبخ الحروية الفؾىة قظخ ويكؾن  فييا

 تكؾن: حيث طبيعية برؾرة الشاضجة الفتية غيخ للأسشان الستظؾرة الجحور في عادة ترادف
 الحروة عمى شكل فؾىة بخكان •
 رقة الججران •
 شكل القشاة يكؾن اسظؾاني حيث لايؾجج تزيق واضح ولا شكل مخخوطي لمقشاة •
 ]0[.ةالسشظقة الحروية ضبابية عمييا شفؾفية شعاعي •

 :Cvekمخاحل التظؾًر الجحرؼ اعتساداً عمى ترشيف   
 أقلً مؽ نرف الظؾل الجحرؼ الستؾقّع. -فتحة ذروية واسعة مفتؾحة  -0
 نرف الظؾل الجحرؼ الستؾقّع. -فتحة ذرويّة واسعة مفتؾحة  -0
 الظؾل الجحرؼ الستؾقّع.0/2 -فتحة ذرويّة واسعة مفتؾحة  -2
 طؾل كامل تقخيباً. -فتحة ذروية واسعة مفتؾحة  -0
 ]0[طؾل كامل. -ثقبة ذرويّة مغمقة  -5

 (0ترشيف مفتؾحة الحرػ)الوفق  0و  0الأسشان التي تقع بيؽ  تدسّى
 أساس الذكل إلى:وترشّف الحرػ السفتؾحة عمى 

 Blunderbuss 
 Non-blunderbuss 

 الحالة الأولى:
 وأعخض ،المداني شكل الحروة مخخوطي-ىميدؼ الاتجاه الج في مشفخجة باتجاه الحروة، ججران القشاة

 مؽ الجدء التاجي.
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 الحالة الثانية:
 5[أسظؾاني أو مدتجق الحروة وشكل الحروة إمّا عمى شكل باتّجاه أو متجسّع ،الججران متؾازؼ  شكل[. 
 القؾس  في مكانيا وأخح الدؽ بدوغ مؽ تقخيباً  سشؾات ثلاث خلال الجائؼ لمدؽ الحروؼ  الإنغلاق يحجث

 فإن الدؽ متسؾتاً  وأصبح الدشي المب حالة عمى تغيخ طخأ وإذا ذروية حؾل أو لبية أعخاض أية وجؾد دون  الدشية
 ]0[الشسؾ عؽ تتؾقف الحروة

 ( ممؼ تقخيباً عؽ الحروة 0-4,5يستمػ الدؽ الجائؼ الشاضج تزيّقاً ذرويّاً لمقشاة الجحرية  يبعج )
 ]0[التذخيحية.

     :  (Aim Of Study)اليدف من الدراسة
رماديو( في PCبيزاء  MTAلسادتيؽ مختمفتيؽ )لى تقييؼ قجرة الختؼ الحروؼ ىجفت ىحه الجراسة إ

 الأسشان السفتؾحو الحرػ.
 (Materials and Methods)السهاد والطرق 

   مبارد يجوية مؽ الفؾلاذ اللاصجغ نسؾذجk   لمتأكج مؽ نفؾذية القشاة الجحرية وتحجيج الظؾل  04قياس
 (UDG,China)العامل لأسشان العيشو انتاج شخكة 

 مدظخة لبية 
  جياز حقؽ غؾتا حخارؼ مؽ انتاج شخكةEighteeth,China)) 
  جياز التحزيخ بالامؾاج فؾق الرؾتية ورؤوس التحزيخ الخاصو بيحا الجياز مؽ انتاج شخكو

(Woodpeker,China) 
  جياز اشعو سشي انتاج شخكو(Bemems.Korea)  
  حداس رقسي للاشعو انتاج شخكة(Vatech,Korea) 
  مادة الMTAانتاج شخكو(Ortho,Korea)  
  مادة الPC  ( سؾريا -طخطؾس-انتاج الذخكة الدؾرية لرشاعة الاسسشتالسحمية 
 مجيخ ضؾئي(Stereomicroscope)انتاج شخكة StereomicroscopeGermany) (Zoom 
  مجفع لجك الMTA.PC مؽ انتاج شخكو(Dentaluck,UAE) 
 مكثفات عسؾدية اصبعية plugger مؽ انتاج شخكةMani.Japan)) 
  أداة قياس الثخانة )البياكؾليذ(انتاج شخكة(IOS.USA)  
  مبارد الية نغامM-PRO  لتحزيخ الأقشية الجحرية مؽ انتاج شخكة(IMD,China) 

 : (Research Sample)عيشة البحث
 قاطعة عمؾية مخكدية تحقق الذخوط: 04تتألف العيشو مؽ 

 .انحشاء دون  واحجة جحرية قشاة يستمػ أن .0
 .ترجع أو كدخ أؼ فيو لايكؾن  وأن الشخخ مؽ خالي يكؾن  أن .0
 تكمذ أو خارجي أو داخمي لامتراص علامات أؼ لايبجؼ أن .2
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تست عسمية ازالة القمح والشدج الخخؾة والعغسيو مؽ عمى سظؾح أسشان العيشو ثؼ حفغت بعج قمعيا مباشخة في 
 .الداليؽ السعقؼ الى حيؽ استخجامياساعو ثؼ تؼ وضعيا في محمؾل  00% لسجه 04سائل الفؾرماليؽ بتخكيد 

حزخت حفخة الشفؾذ لمحجخة المبية لكل سؽ مؽ أسشان العيشو وفق  الأصؾل الستبعو والتأكج مؽ نفؾذية الأقشية 
 .ممؼ مؽ ذروة كل سؽ0و تؼ قظع  04قياس  kباستخجام مبارد نسؾذج  

%  ثؼ 0استجقاق  04حتى قياس  M_pro    نغامتؼ تحزيخ القشاة الجحرية لكل سؽ آليا بالسبارد الآلية الجوارة 
مع التأكيج عمى ضخورة إرواء القشاة بذكل دائؼ خلال كافة مخاحل التحزيخ بسحمؾل  84الستابعة يجويا حتى قياس 

% ثؼ 07بتخكيد  EDTAممؼ مؽ محمؾل  5وفي نياية التحزيخ الإرواء أولا ب   5.05ىيبؾكمؾرايج الرؾديؾم بتخكيد 
 %  ل مجة دقيقة ثؼ في الشياية الغدل باستخجام الداليؽ5.05ؾل ىيبؾكمؾرايج الرؾديؼ بتخكيد ممؼ بسحم 5ب 

% و 6استجقاق  24بعج الإنتياء مؽ تحزيخ الأقشية تؼ تحزيخ السشظقة الحروية مؽ الخارج باستخجام مبارد 
 .ة للأسشانثؼ تؼ وضع سجادات شسعية حؾل السشظقة الحروي ممؼ 06% ب طؾل 0استجقاق  04مبارد 

 ( أسشان وفقا لسا يأتي:5مجسؾعات متداوية كل مجسؾعة تتألف مؽ ) 8مجسؾعات الجراسة:قدست العيشة إلى 
 يجوؼ . بسكثف وتكثف اً يجوي تسدج بيزاءMTA الدجاده تكؾن  أسشان A  5 :السجسؾعو
 بالالتخاسؾنيػ. التكثيف ويشذط اً يجوي تسدج بيزاءMTA الدجاده تكؾن  أسشان B 5 :السجسؾعو
 يجوؼ. بسكثف وتكثف الياً  تسدج بيزاءMTA الدجادة تكؾن  أسشان C 5 :السجسؾعو
 بالالتخاسؾنيػ. التكثيف ويشذط الياً  تسدج بيزاءMTA الدجاده تكؾن  أسشان D5 : ة السجسؾع

 يجوؼ. بسكثف وتكثف اً يجوي تسدج رمادية MTA الدجادة تكؾن  أسشان E5 :السجسؾعو 
 بالالتخاسؾنيػ. وتكثف اً يجوي تسدج رمادية MTA الدجادة تكؾن  أسشان F5 :السجسؾعة 
 يجوؼ. بسكثف  وتكثف الياً  تسدج رماديةMTA الدجاده تكؾن  أسشان G  :5السجسؾعة 
 بالالتخاسؾنيػ وتكثف الياً  تسدج رماديوMTA الدجاده تكؾن  أسشان H   :5السجسؾعو 

ماء باستخجام لؾح  4.20غخام بؾدرة مع  0يجويا بكسية  MTAذرويا حيث تؼ مدج ال  MTAتؼ وضع سجادة 
اليا بؾضع الكسية الدابقة ضسؽ  كبدؾلة أممغؼ نغيفة عمى خلاط الاممغؼ   MTAزجاجي و اسباتؾل كسا تؼ مدج ال 

 ثانية . 24لسجة  0544RPMبدخعة 
 وتكثيفيا ب طخيقتيؽ :  MTAالسسدوجة بؾاسظة مجفع    MTAكسا تؼ نقل ال 

 : باستخجام مكثفات عسؾديةالاولى 
الثانية : تؼ التكثيف اليا باستخجام جياز الامؾاج فؾق الرؾتية بظخيقة غيخ مباشخة حيث تؼ وضع السكثف 

ثؾاني ثؼ تؼ حقؽ باقي القشاة بسادة  04مباشخة و وضع راس الجياز بتساس مع السكثف لسجة   MTAالعسؾدؼ فؾق ال 
سسشت الدجاجي الذاردؼ بعج ذلػ الاالحخارؼ ثؼ تظبيق التخميؼ التاجي السكؾن مؽ الكؾتا الديالة بؾاسظة جياز الحقؽ 

طميت سظؾح الاسشان كاممة ماعجا الجدء الحروؼ الحؼ يحؾؼ الدجادة الحروية بظبقتيؽ مؽ طلاء الأعافخبؾاسظة فخشاة 
 .قشية جانبية إن وججت (صغيخة ) وذلػ مؽ أجل عدل ىحه الدظؾح ومشع صباغ أزرق السيتميؽ مؽ الشفؾذ عبخ اؼ أ

ثؼ تؼ غخس الأسشان بالتختيب ضسؽ شسع صف أحسخ وتؼ غسخ جحور الأسشان ضسؽ صباغ أزرق السيتيميؽ 
 .ساعة  00%( لسجة 044% و رطؾبة 27% وحفغت في الحاضشة )بجرجة حخارة 0بتخكيد 

الأحسخ ثؼ غدمت جيجا  بعج انقزاء السجة اللازمة تؼ اخخاج الاسشان مؽ الحاضشة و ازيمت مؽ شسع الرف
 .بالساء الجارؼ ل إزالة بقايا الرباغ وتخكت حتى تجف جيجا
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ثؼ أجخؼ للاسشان مقاطع طؾلية ب الاتجاه الجىميدؼ المداني لمسشظقة الحروية بؾاسظة سشبمة ماسية شاقة 
 لمفحص السجيخؼ  عمى قبزة تؾربيشية مع ارذاذ مائي غديخ و بححر شجيج تحزيخاً 

مؽ اجل X20السقظع الظؾلي لكل سؽ مؽ أسشان السجسؾعو تحت السجيخ الزؾئي  بعج ذلػ تؼ فحص
سؽ(وتدجيل الامتجاد الأكبخ ليحا الشفؾذ الرباغي حيث تؼ قياس -تقييؼ نفؾذ الرباغ عشج الدظح البيشي)ماده

اغي وذلػ مقجار الشفؾذ ابتجاء مؽ نياية الجدء الحروؼ لمقشاة وحتى أخخ نقظو تاجية لؾحع فييا الشفؾذ الرب
 .باستخجام أداة قياس الثخانة)البياكؾليذ(

 :تقييؼ الالسعيار السدتخجم في 
 لتقييؼ ندب الارتذاح وىؾ: [19] 0989عام ESCOBARتؼ اعتساد السعيار الحؼ استخجمو الباحث 

 ممؼ(في القشاة عبخ الحروة 0.5الى أقل مؽ  4(:في حالة نفؾذ الرباغ بسقجار)مؽ 4انعجام الارتذاح )-0
ممؼ(في القشاة عبخ  2الى أقل مؽ  0.5(: (:في حالة نفؾذ الرباغ بسقجار)مؽ 0ارتذاح بديط )-0

 الحروة
 ممؼ في القشاة عبخ الحروة2(: (:في حالة نفؾذ الرباغ بسقجارأكثخ مؽ 0ارتذاح متؾسط)-2
 :(Results)الشتائج

 البيانات:

 Escobarدرجة الارتذاح حدب معيار 

مقجار التدخب 
الرباغي 
الحروؼ 
 السدتخجم

السادة 
 السدتخجمة

رقؼ الدؽ 
ضسؽ 
 السجسؾعة

 السجسؾعة
رقؼ الدؽ 
ضسؽ 
 العيشة

 A 1 1 بيزاء MTA 3.2 ارتذاح متؾسط

 A 2 2 بيزاء MTA 2.8 ارتذاح بديط

 A 3 3 بيزاء MTA 3.5 ارنذاح متؾسط

 A 4 4 بيزاء MTA 2.7 ارتذاح بديط

 A 5 5 بيزاء MTA 3.5 ارتذاح متؾسط

 B 6 1 بيزاء MTA 1 انعجام الارتذاح

 B 7 2 بيزاء MTA 0.5 انعجام الارتذاح

 B 8 3 بيزاء MTA 0.8 انعجام الارتذاح

 B 9 4 بيزاء MTA 1.2 انعجام الارتذاح

 B 10 5 بيزاء MTA 2 ارتذاح بديط
 C 11 1 بيزاء MTA 1.6 ارتذاح بديط
 C 12 2 بيزاء MTA 2.3 ارتذاح بديط

 C 13 3 بيزاء MTA 1.5 بديطارتذاح 
 C 14 4 بيزاء MTA 1.7 ارتذاح بديط

 C 15 5 بيزاء MTA 1.4 انعجام الارتذاح
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 D 16 1 بيزاء MTA 0.5 انعجام الارتذاح

 D 17 2 بيزاء MTA 1 انعجام الارتذاح
 D 18 3 بيزاء MTA 1.2 انعجام الارتذاح

 D 19 4 بيزاء MTA 0.8 انعجام الارتذاح

 D 20 5 بيزاء MTA 0.4 الارتذاحانعجام 

 E 21 1 رماديو MTA 3.1 ارتذاح متؾسط
 E 22 2 رماديو MTA 2.7 ارتذاح بديط
 E 23 3 رماديو MTA 3.6 ارتذاح متؾسط
 E 24 4 رماديو MTA 2.5 ارتذاح بديط
 E 25 5 رماديو MTA 3 ارتذاح بديط

 F 26 1 رماديو MTA 0.8 انعجام الارتذاح
 F 27 2 رماديو MTA 0.4 الارتذاحانعجام 

 F 28 3 رماديو MTA 0.9 انعجام الارتذاح
 F 29 4 رماديو MTA 2 ارتذاح بديط
 F 30 5 رماديو MTA 1.5 ارتذاح بديط
 G 31 1 رماديو MTA 1.7 ارتذاح بديط
 G 32 2 رماديو MTA 2.2 ارتذاح بديط
 G 33 3 رماديو MTA 1.6 ارتذاح بديط

 G 34 4 رماديو MTA 1.2 الارتذاحانعجام 
 G 35 5 رماديو MTA 1 انعجام الارتذاح

 H 36 1 رماديو MTA 0.4 انعجام الارتذاح

 H 37 2 رماديو MTA 0.9 انعجام الارتذاح

 H 38 3 رماديو MTA 1 انعجام الارتذاح

 H 39 4 رماديو MTA 0.5 انعجام الارتذاح

 H 40 5 رماديو MTA 0.3 انعجام الارتذاح
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 الاختبارات الاحرائية:
رماديو لكل طخيقة مؽ طخائق  MTA بيزاء و   MTAمقارنة التدخب الرباغي بيؽ الدجادتيؽ 

 السعاممة. 
 يدوي  وتكثيف يدوي  مزج = التكثيف-1

 
 يدوي. وتكثيف يدوي  مزجلمددادتين في طريقة السعاممة:   ( يبين الإحراءات الهصفية لمتدرب الرباغي 1السخطط رقم )

يجوؼ تؼ  وتكثيف يجوؼ  مدجبيؽ الدجادتيؽ في طخيقة السعاممة:  لجراسة الفخق لستؾسط التدخب الرباغي
وقج تبيؽ عجم وجؾد فخق معشؾؼ  (Independent Samples T test)لمعيشات السدتقمة  Tاستعسال اختبار 

-pيجوؼ حيث كانت وتكثيف يجوؼ  مدجبيؽ الدجادتيؽ في طخيقة السعاممة:  لستؾسط التدخب الرباغي
value<0.05  . 

 بالتراسهنيك التكثيف ويشذط يدوي  مزج = التكثيف-0
 

 
 بالتراسهنيك. التكثيف ويشذط يدوي  ( يبين الإحراءات الهصفية لمتدرب الرباغي لمددادتين في طريقة السعاممة:  مزج0السخطط رقم )

 التكثيف ويشذط يجوؼ  مدجبيؽ الدجادتيؽ في طخيقة السعاممة:  لجراسة الفخق لستؾسط التدخب الرباغي
وقج تبيؽ عجم وجؾد  (Independent Samples T test)لمعيشات السدتقمة  Tبالتخاسؾنيػ تؼ استعسال اختبار 

 التكثيف ويشذط يجوؼ  مدجبيؽ الدجادتيؽ في طخيقة السعاممة:  فخق معشؾؼ لستؾسط التدخب الرباغي
 .  p-value<0.05كانت بالتخاسؾنيػ حيث
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 يدوي  وتكثيف آلي مزج = التكثيف-2
 

 
 يدوي. وتكثيف آلي ( يبين الإحراءات الهصفية لمتدرب الرباغي لمددادتين في طريقة السعاممة:  مزج 2السخطط رقم )

تؼ استعسال  يدوي  وتكثيف آلي مزجبيؽ الدجادتيؽ في طخيقة السعاممة:  لجراسة الفخق لستؾسط التدخب الرباغي
وقج تبيؽ عجم وجؾد فخق معشؾؼ لستؾسط التدخب  (Independent Samples T test)لمعيشات السدتقمة  Tاختبار 

 .  p-value<0.05حيث كانت يدوي  وتكثيف آلي مزجبيؽ الدجادتيؽ في طخيقة السعاممة:  الرباغي
 بالتراسهنيك التكثيف ويشذط آلي مزج = التكثيف-4

 
 بالتراسهنيك. التكثيف ويشذط آلي ( يبين الإحراءات الهصفية لمتدرب الرباغي لمددادتين في طريقة السعاممة:  مزج4السخطط رقم ) 

 التكثيف ويشذط آلي لجراسة الفخق لستؾسط التدخب الرباغي بيؽ الدجادتيؽ في طخيقة السعاممة: مدج
وقج تبيؽ عجم وجؾد فخق  (Independent Samples T test)لمعيشات السدتقمة  Tبالتخاسؾنيػ تؼ استعسال اختبار 

بالتخاسؾنيػ حيث  التكثيف ويشذط آلي معشؾؼ لستؾسط التدخب الرباغي بيؽ الدجادتيؽ في طخيقة السعاممة: مدج
 .  p-value<0.05كانت
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 بين طرائق السعاممة الأربعة لكل نهع من أنهاع الددادة: الذروي  الرباغي التدرب مقارنة مقدار
 

 بيزاء MTA =  الدداده

 
 البيزاء. MTAتبعا لطرائق السعاممة الأربع في الددادة  لمتدرب الرباغي ( يبين الستهسط الحدابي 5سخطط رقم )ال

 
( يجوؼ  وتكثيف يجوؼ  مدج)السعاممة  لظخيقةالتدخب الرباغي أن متؾسط  Sidakنجج باستخجام اختبار 

متؾسط التدخب الرباغي لمظخائق السعاممة الثلاث الستبقية، كسا تبيؽ أن أكبخ وبذكل معشؾؼ مؽ متؾسط 
التدخب الرباغي ( أكبخ وبذكل معشؾؼ مؽ متؾسط يجوؼ  وتكثيف آلي مدج)السعاممة  لظخيقةالتدخب الرباغي 

ولؼ يؾجج فخق معشؾؼ ، P-value<0.05( حيث كانت قيسة بالتخاسؾنيػ التكثيف ويشذط آلي مدجلظخيقة )
  .p-value>0.05حيث كانت قيسة السعاممة  بيؽ باقي طخائق التدخب الرباغيط لستؾس

 رماديو MTA =  الدداده

 
 الرمادية. MTAتبعا لطرائق السعاممة الأربع في الددادة  لمتدرب الرباغي ( يبين الستهسط الحدابي6السخطط رقم ) 
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الخمادية تؼ  MTAلغخض السقارنة بيؽ متؾسظات التدخب الرباغي تبعا لظخائق السعاممة الأربع في الدجادة  
ووجج أن الفخق بيؽ الستؾسظات كان ذو دلالة  (One Way ANOVA)إجخاء اختبار تحميل التبايؽ أحادؼ الاتجاه 

التدخب  فخوق السعشؾية الثشائية بيؽ متؾسظات، ولسعخفة الp-value<0.05إحرائية وفقاً لظخيقة السعاممة حيث أن 
 .Sidakتؼَّ استخجام الاختبار البعجؼ تبعا لظخائق السعاممة الأربعة مثشى مثشى  الرباغي

 
( أكبخ يجوؼ  وتكثيف يجوؼ  مدج)السعاممة  لظخيقةالتدخب الرباغي أن متؾسط  Sidakنجج باستخجام اختبار 

التدخب الرباغي متؾسط التدخب الرباغي لمظخائق السعاممة الثلاث الستبقية، كسا تبيؽ أن وبذكل معشؾؼ مؽ متؾسط 
 ويشذط آلي مدجالتدخب الرباغي لظخيقة )( أكبخ وبذكل معشؾؼ مؽ متؾسط يجوؼ  وتكثيف آلي مدج)السعاممة  لظخيقة

بيؽ باقي  التدخب الرباغيولؼ يؾجج فخق معشؾؼ لستؾسط ، P-value<0.05( حيث كانت قيسة بالتخاسؾنيػ التكثيف
 .p-value>0.05حيث كانت قيسة السعاممة  طخائق

 (Discussion)السشاقذة
 PCوMTA  تؼ في ىحه الجراسة التقييؼ السخبخؼ لمختؼ الحروؼ في الأسشان ذات الحرػ السفتؾحة لسادتي 

 باستخجام طخائق تظبيق مختمفو.
الحرػ السفتؾحة تذكل تحج لظبيب الأسشان كان لابج مؽ اجخاء ىحه الجراسة لسا في ذلػ  وباعتبار الأسشان ذات

 مؽ اىسيو كبيخة في نجاح ىحه السعالجو.
بتقشيات تظبيق مختمفو حيث تؼ تظبيق السادتيؽ عؽ طخيق السدج PCوMTAتؼ في ىحه الجراسة استخجام مادتي 

ثؾاني وقج حرمشا  04وتكثيف غيخ مباشخ بؾاسظة رأس التخاسؾنيػ لسجه اليجوؼ والسدج الألي وتكثيفيا ب مكثفات يجويو 
عمى مجسؾعة مؽ الشتائج التي أخزعشاىا الى التحاليل الاحرائيو السشاسبة وىشا لابج مؽ مشاقذة ىحه الشتائج مؽ خلال 

 .اسشادىا الى الحقائق والسفاىيؼ العمسية
 (Results Discussionمشاقذة الشتائج)

عشج استخجاميا ك سجاده لختؼ السشظقو الحرويو والدبب يعؾد  PCوMTAلايؾجج فخق جؾىخؼ بيؽ مادتي تبيؽ 
 [7][6]يزاف ليا أوكديج البدمؾت لتحديؽ الغلالية الذعاعيو MTAالى وجؾد تذابو كبيخ في تكؾيؽ السادتيؽ باستثشاء 

مؽ ناحية تفؾق مادة ال Tae Hong-Seong et al 2008   [8]اختمفت نتائج دراستشا مع دراسة 
MTA السدخعو عمى مادة الpc  مؽ ناحية مشع التدخب السجيخؼ عشج استخجاميا مخبخيا و يعؾد سبب الاختلاف ان

ولاحع أن استخجام السدخع  PCوMTAاستخجم السدخع في كل مؽ ال   Tae Hong-Seong et alفي دراسة  
 يعظي تدخب ذروؼ أقل.

التي استشتجت عجم وجؾد فخق بيؽ مادتي ال  Costa AT et al 2009 [9]واتفقت نتائج ىحه الجراسة مع 
MTAوPCمؽ ناحية الانظباق الحفافي 

التي استشجت عجم وجؾد فخق جؾىخؼ ذو دلالة  Valera et al 2006  [10]واتفقت نتائج ىحه الجراسة مع 
 كسؾاد حذؾ راجع. PCوMTAاحرائيو بيؽ مادتي 

 حيث تبيؽ:PCوMTAولاحغشا مؽ خلال السعظيات الاحرائيو وجؾد فخق جؾىخؼ بتقشيات التظبيق لكل مؽ 
وجؾد فخق جؾىخؼ ذو دلالة احرائيو بيؽ السدج اليجوؼ والسدج الالي حيث تفؾق السدج الالي عمى السدج اليجوؼ 

 [11]ميو مؽ السدج اليجوؼ مؽ ناحية الختؼ الحروؼ ويعدػ الدبب كؾن السدج الالي يعظي ماده أقل مدا
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 [12]وكحلػ يعظي ماده أكثخ انتغاميو حيث يكؾن الخميط أقل حبيبات حيث يؾزع السياه بذكل أفزل 
التي استشتجت عجم وجؾد فخق جؾىخؼ بيؽ Pastor et al  [13]ئج ىحه الجراسة مع دراسة ااختمفت نت

 sky scan 1072 micro ctاستخجم جيازPastorالسدج الالي واليجوؼ ويسكؽ أن نعدو سبب الاختلاف أن 
 بيشسا استخجم السجيخ الزؾئي لقياس مقجار ارتذاح الرباغ

ومؽ خلال الشتائج الاحرائيو في ىحه الجراسة تبيؽ وجؾد فخق جؾىخؼ بيؽ التكثيف اليجوؼ والتكثيف 
الالي مؽ ناحية الختؼ الحروؼ ثانيو حيث تفؾق التكثيف  04الالي غيخ السباشخ باستخجام رأس التخاسؾنيػ لسجه 

 [15][14]ويعؾد ذلػ ان التكثيف الالي يعظي مداميو اقل ويؾزع الساده بذكل افزل 
%فقط مؽ العيشو التي كثفت اليا حرل 00حيث Lawley et al  [18]اتفقت نتائج دراستشا مع دراسة 

 .يؾم 20تدخيب بعج  % مؽ العيشو التي كثفت يجويا حرل فييا22يؾما بيشسا  20ليا تدخيب بعج 
ي وإعظاء ماده لالتي استشتجت تفؾق التكثيف الاYeung et al  [14]اتفقت نتائج ىحه الجراسة مع 

 أكثخ كثافو مؽ التكثيف اليجوؼ ضسؽ الأقشية السدتقيسو والسشحشيو.
التي استشتجت تفؾق التكثيف الالي عمى التكثيف Kime et al     [15]واتفقت نتائج دراستشا مع 

 .اليجوؼ وإعظاء ماده أقل مداميو
التي استشتجت ان التكثيف اليجوؼ يعظي فخاغات اقل وتكثيف Elmaita  [16]واختمف نتائج دراستشا مع 

ممؼ بيشسا في دراستشا استخجمشا سجاده  05افزل مؽ التكثيف الالي ونعدو الدبب انو استخجم سجاده بظؾل 
 .ممؼ 5بظؾل 

عمى  اً خاط في التشذيط غيخ السباشخ بخأس الالتخاسؾنيػ يؤثخ سمبيان الاف Parashos [17]وأفاد 
 MTAخرائص ال 

السدج الالي والتكثيف الالي لمختؼ الحروؼ في السجسؾعتيؽ المتيؽ استخجمتا لحلػ كانت الشتائج الاحرائيو 
 .حققا افزل الشتايج وبفخق جؾىخؼ عؽ السجسؾعات الأخخػ  PCوMTAلكل مؽ ال 

 (Conclusion)الاستشتاجات
مؽ   PCو   MTAعجم وجؾد فخق ذو دلالة احرائية بيؽ مادتي ال د ىحه الجراسة ندتشتج و ضسؽ حج

ف اليجوؼ مؽ ناحية تفؾق طخيقة السدج الآلي والتكثيف الآلي عمى السدج والتكثي ندتشتج و ناحية الختؼ الحروؼ 
 .الختؼ الحروؼ 
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