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 الملخّص 
عين  أربعة  من  عينات  أخذ   البحث  هذا  في  تم )العريمة،  الدريكيش،  الكرم  ينابيع  بئرين  و سرستان(، 

في  ازيينارتو  شوفان(  بيت  الحرارة،  تم    حيث    ،   طرطوس  )سمريان،  )درجة  قيم  و العكارةو تحديد  درجة  ، 
 . ، والناقلية الكهربائية(والنترات  ، والنتريتالكلية، وتركيز شوارد الكالسيوم  ، والقساوةالحموضة

 أعلى   كانتبينما  ،   ⁰C(22.5– 16.5)نبيالمياه تتراوح  عينات  حرارة    تادرج  أن   الدراسة  نتائج  بينت
لمياه المدروسة خالية من بقية عينات ا  فيما  ،  الخريف  خلال  شوفان  بيت  بئر  في  (0.46NTU) للعكارة  قيمة

 (8.45 -6.94).بين  درجة الحموضةفي حين تراوحت  ،  العكارة
 كان  ( في المواقع المدروسة، حيثmg/L 115–55قيم القساوة الكلية كانت بين )كما بينت النتائج أن  

  نبع  في  مرتفعا    فكان  النترات  تركيز  أما  ى،أقص  كحد (46mg/L) و  ،  أدنى  كحد     (22mg/L)الكالسيوم  كيزتر 
 .الأخرى   العينات  في  بينما كان التركيز قريب من الصفر  ، (34,6mg/L)  الكرم  عين

 . الأخرى   العينات  في  معدوما    كان و   ، (0,14mg/L)  إلى  العريمة  نبع  في  لنتريتوصل تركيز ا 
ب يتعلق  فيما  فكان  الناقليةأما   خلال   المدروسة  العينات  في (µslcm 970-470) بينت  الكهربائية 

 .الأربعة  الفصول 
     .  جوفية  مياه ،  نتريت  ،  نترات  ،  الكهربائية  الناقلية  ،   القساوة الكلية،pH   : المفتاحية  الكلمات
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Abstract 

In this research, samples were taken from four springs and two artesian wells on the 

Syrian coast, and values (temperature, pH, turbidity, total hardness, calcium, nitrate, nitrite 

and electrical conductivity) were identified. 

The results showed that the temperatures of water samples in all the yearranged 

between(16.5-22.5)⁰C ,while the highest value of turbidity was (0.46 NTU) in the Well of 

Beit Chofan during the fall, and was almost non-existent in other regions.  The pH of 

samples ranged from (6.94to 8.45), The valuesof total hardness were between (55-115 

mg/l) in the studied samples, where calcium concentrations ranged between (22 – 46 

mg/l).Nitrates concentration was (34.6 mg/l) in Ain Al-Karam, and it was trace in other 

samples. 

Nitrite values reached (0.14 mg/l) in the spring of Al-Orema, and were non-existent 

in most other samples. 

 The electrical conductivity ranged between (470 - 970 µs / cm)in the studied 

samples during the four seasons. 

Keywords : pH, total hardness, electrical conductivity, nitrate, nitrite, groundwater. 
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   Introductionالمقدمة- 1
 ،   المياه  هذه   مصادر  لتنوع  نظرا    كبيرة  أهمية   سوريا  في  الساحلية  المنطقة  في  المياه  مصادر  تكتسب

 كبيرة   جهودا    المعنية  المؤسسات  تبذل  ذلكانطلاقا  من  ، و   الري   و  الشرب  لمياه  كمصادر  إليها  الكبيرة  الحاجةو 
  .  إليها الوصول   من  الملوثات منع  و  المصادر  هذه   سلامة  على  للحفاظ

  غير  وجعلها  بتلويثها    يتسبب  الإنسان  أن  لاحظي  الري،  أو   للشرب  سواء  للحياة  المياه  أهمية  من  وبالرغم
  المطردة   السكانية  الزيادة   عن  ناهيك  ،  معالجة  دون   البيئةإلى    النفايات  طرح  خلال  من  للاستعمال  صالحة

  في  المستخدمة   المياه   كميات  ازدياد   يسبب  الذي و   ،[1]   والصناعي  الاقتصادي  والنمو  ،الكبير  العمراني  ،والتوسع
 .زيادة التلوث البيئي  يسبب و  ،   والزراعة  والصناعة  البيوت

لعوامل مختلفة  مختلفة تبعا     لوثات التي تصل إلى المياه بتراكيزتتعرض المياه الجوفية إلى العديد من الم
الملوث طبيعة  و منها  تمر ،  التي  الطبقات  الجوفية  لتصل  هاعبر طبيعة  المياه  أخرى إلى  عوامل  إلى  إضافة   ،

قيمة   تشمل  التي  الجوفية  المياه  خصائص  و pHتتضمن  والعكارة  الحرارة  تربية  [2]القساوة  ودرجة  أن  كما   ،
 .  ]2،3 [لتلوث مصادر المياه الجوفية  ا  مهم  ا  الدواجن في المناطق الريفية يعتبر مصدر الحيوانات و 

آث وجود  إلى  الدراسات  بعض  بعض  أشارت  لتلوث  و ار  الشرب  مياه  في  مصادر  الجوفية  المياه  منها 
الساحل النشاطات الزراعية و المنطقة  ناتجة عن  المختلفة  ية  الدراسات إلى وجود و ،]4[البشرية  قد أشارت بعض 

المناطق في  الآبار  مياه  في  بالنترات  النفايات  تلوث  تجميع  مكان  من  الأسمدة  القريبة  تسرب  إلى  إضافة   ،
مياه  الآزوتية و مع  المالأمطار  هذه  جودة  على  تؤثر  و التي  للشرب ياه  آمن  كمصدر  بينت  [5]استخدامها  كما   ،

تسرب الدراسات  مصادر المل  بعض  إلى  الكيميائية  من وثات  يزيد  الذي  الأمطار  هطول  نتيجة  الجوفية  المياه 
 ].6[هاتركيز 

 (Importance and Aims of Research)أهمية البحث وأهدافه   - 2
 أهمية البحث     -21-

و تعدالمنطقةالساحليةمنالمناطقالحيويةفيسوريا،والتيتحتويعلىالعديدمن • درا  مصالتيتعد الينابيعالآبار 
 لمياه الشرب. من المصادر الأساسية

تتعرضهذهالمصادرالمائيةإلىمجموعةمنالعواملالتيتؤثرعلىخصائصهاالكيميائية،وتخفضمنجودتها، •
  .بالتاليمنالضروريإجراءدراسةدوريةلخصائصهذهالمياهو 

 أهداف البحث  - 2  – 2
بعض  تقي • في  المياه  جودة  السوري  مصادريم  الساحل  في  الجوفية  الشرب  ربطها  و مياه 

تحد ، و ى جودة هذه المياهالمحيطة بها، والتي يمكن أن تؤثر عل(بشريةأو   زراعية(بالنشاطات المختلفة
 .من استخدامها كمصادر لمياه الشرب

 .العكارةدرجة الحرارة و مثل  لهذه المياه  ئص الفيزيائية  تحديد بعض الخصا •
الخ • بعض  المياهدراسة  لهذه  الكيميائية  تشمل و ،صائص  الكلية، pH ):التي  والقساوة   ،

الكتحديد  و ،النتريتو النتراتو  كالناقلية  المياه  بارامترات  تركيز و ،  هربائيةبعض  العناصر  تحديد  بعض 



 .ية السورية للمياه الصالحة للشربمطابقة قيمها مع القيم المسموح بها في المواصفة القياسو   ،(الكالسيومك
 خلال الفصول الأربعة. دراسةتغيراتهذهالعوامل •

 (Materials and Methods)  وطرائقه البحث مواد  3 -
 منطقةالدراسة3- 1 - 

ينابيع تستخدم    العينات  أخذت  حيث  طرطوس،  محافظة  من   مناطق  عدة   في  الدراسة   منطقة  توزعت من أربعة 
 .(1وفق ما يوضحه الجدول)  بئرين ارتوازيين،ادر لمياه الشرب، و كمص

 العينات  أخذ مواقع (1)الجدول
 المنطقة  العينة  الموقع
St1 العريمة  – الصفصافة البنات  نبع 
St2 عينالكرم – صافيتا الكرم عين نبع 
St3 سرستان  - صافيتا سرستان  نبع 
St4 الدريكيش  البلد   الدريكيش نبع 
St5 سمريان - الصفصافة )ارتوازي( سمريان  بئر 
St6 بيتشوفان  – الصفصافة )ارتوازي( شوفان  بيت  بئر 

 .مواقع الدراسة( توزع  1يوضح الشكل )و 

 
 ( مواقع أخذ العينات 1الشكل )

 توصيفمناطقأخذالعينات-  2 –  3
 بازلتية،أرضهامنطقة صخريةينبعمن: نبعالعريمة . 
  يوجدفيواديأخضرمحاطبغابةمنأشجارالجوزوعددمنالمطاعمالشعبيةالمقامةعلىمجرىالنبع،وكانا :نبععينالكرم

النبعالمصدرالوحيد  ،  هلالمنطقةلألشربلمياه 
  قناطرفيداخلهايتمتنظيمجريانالماءعبرعدةفوهاتتخرجمنهاالمياهثلاثلنبععينالكرمبناءصغيرخاصبههوعبارةعن

و تسيرفيقناةرئيسيةباتجاهالمزارعالمجاورةو  من الفائضيستخدم  و حيطبالنبعمزارعالليمونوأشجارالجوز،ت، 
 . النبعلريهذهالمزارعمياه
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 تتنوع  نظيفة،و تقعضمنمنطقةجبليةهادئةالتييوجدقربغابةسرستان: نبعسرستان أشجارها 
 .للنبعبناءصغيرخاصتوجدفيهفوهاتتخرجمنهاالمياهو زيتون،الزعرورو الخرنوبو الو البلوطبين

 ويحاط  ينبعمنباطنالجبالمنصخوربازلتية،يجريضمنهذهالصخور،:نبعالدريكيش
 الدلبةينابيعالدريكيشبالتلوثو محطةمعالجةالقليعة، وتهدد  والأعشاب) الدلب، والسنديان، و بلوطال)النبعبأشجار

. 
 20ضزراعيةبعمقحواليأر بئرارتوازيموجودضمن: بئرسمريان m))من  ،وهوقريب

 . تحيطبهأشجارالليمون،وهوقريبلمياهالصرفالصحيالموجودفيالمنطقةو   لمنطقةالسكنيةفيسمريان،ا
 يحوالبئرارتوازيموجودضمنأراضيزراعيةفيبيتشوفان،عمقه: بئربيتشوفان(90 m)  وتزرع

 . الأراضيالقريبةمنهخضارموسمية،بالإضافةلقربهمنأشجارالحمضيات
 الأجهزة المستخدمة –3  –3

 .( الأجهزة المستخدمة في القياس2يبين الجدول )
 ( الأجهزة المستخدمة2الجدول )

 النوع  اسمالجهاز 
 زئبقي  ميزانالحرارة 
 Microprocessor Turbidity Meter(93703 HI) جهازالعكارة

 pH / Temperature Bench Meter ( Mi 150) (pH) درجة الحموضة
 / Mi 170 Bench Meter(EC/ TDS / Nacl جهازالناقليةالكهربائية 

temperature) 
 COD and Multiparameter Photometer (Hi جهازقياسالنتراتوالنتريت 

83099) 
 Pool and Spa Photometer (Hi 83226) يةوالكالسيومالكلالقساوةقياس  جهاز 

 
 الموادالمستخدمة   -  4 –  3

 كواشف.، و وماء مقطرالنقاوة،   حمضالآزوتالمركزعالي
 جمعالعينات 3- 5- 

( عام  الثاني  تشرين  شهر  في  العينات  جمع  عملية  تموز)2017بدأت  شهر  خلال  وانتهت   )2018 ،)
 حيث شملت فصول السنة المختلفة. 

، ومعالجتها بالاعتماد على ات، وهي عبوات من البولي إيتيلينبجمع العينتم تحضير العبوات الخاصة  
 [المقاييس السورية المعتمدة من قبل وزارة الصناعةكالتاليالمتبعة من قبل هيئة المواصفات و الطريقة المرجعية  

7[: 
 غسل العبوات جيدا  بالماء والصابون. .1
 المعادن على السطح الداخلي للعبوات.   متزاز( لمنع اM1الغسل بحمض الأزوت ) .2
 الغسل جيدا  بالماء المقطر. .3



قياس غسل العبوات عدة مرات بالمياه المأخوذة للتحليل )من النبع أو البئر(، ثم تعبئتها و  .4
 درجة الحرارة لكل عينة بعد أخذها مباشرة، ثم نقلها إلى المختبر لإجراء التحاليل اللازمة. 

بحيث    (0.05)عند مستوى معنوية    LSD))قل فرق معنوي  واختبار أ  ANOVA))تم إجراء التحليل الإحصائي  
الزمن )فصل أخذ العينات(، أجري التحليل بواسطة برنامج  مصدر المائي( و القع الجغرافي )نوع  تتبع العينات لعامل المو 

((Costat 6.4  ،  ة المواقع ضمن نفس لمقارنتم تمييز القيم المعنوية بالأحرف)الصغيرة بالنسبة للقراءة الطولية  بحيث
الفصل، الكبيرة بالنسبة للقراءة العرضية لمقارنة تأثير الفصول ضمن الموقع الواحد(، في حال كان الحرفين مختلفين  

 ضمن نفس الصف أو العمود يكون الفرق معنوي، أما في حال وجود حرف واحد متماثل يكون الفرق غير معنوي.
  (Results and Discussion) النتائجوالمناقشة 4-

 الخصائص الحسية    -  1 –  4
 ذات طعم مستساغ. و عديمة اللون والرائحة والرغوة،  كانت  أن المياه تبين من خلال إجراء الاختبار الحسي  

 الخصائص الفيزيائية  -  2 –  4
A. درجةالحرارة 

تمثلدرجةحرارةالمياهعاملهامفيالتوازنالبيئيالقائممنخلالتأثيرهاعلىكثافةالماءولزوجته،ومعدلانحلالالغازاتفيه،وسرعةالتفا
  [8].علاتالكيميائيةوالحيويةالتيتؤثرعلىالأحياءالمائية

فور مباشرة  للعينات  الحرارة  درجة  قياس  زئبقي،    أخذها  تم  حرارة  ميزان  باستخدام  مصدرها  تسجيلقيم  من  وتم  
 .(2الشكل )درجات الحرارة وفق ما يوضح 

 
 ( درجات حرارة المياه المدروسة خلال فصول العام2الشكل )

، بينما  (C  16.5⁰لمياه نبع سرستان في فصل الخريف )  كانت  أدنى درجة حرارة  الشكل أنخلال  يلاحظ من  
ويعود السبب في ارتفاع درجة حرارة المياه في تلك (،    C  22.5⁰كانت أعلى درجة حرارة لبئر سمريان في فصل الربيع )

( 3)يلاحظ من الجدول  و ،  ]2[لقريبة من البئر، وصرف زراعي( االمخلفات البشرية )أسمدة، وصرف صحي  المنطقة إلى
، وقد تفوقت بشكل معنوي ن أعلى القيم لدرجة الحرارة سجلت خلال فصل الصيف والربيع بشكل عام في كل المواقعأ

 .الخريف والشتاء  يصلي فف  القيم المسجلةعلى  
 ((0.05المصادر المائية عند مستوى معنوي ( فروق درجات الحرارة بين  3الجدول )

خريف شتاء ربيع صيف

العريمة 20 18 19 20.5

عين الكرم 19 17.5 19 18.5

سرستان 16.5 17.5 18.5 18.5

الدريكيش 18 18 18.5 19

سمريان 20 20 22.5 22

بيت شوفان 18 20 20.5 21

ة 
ار

حر
 ال

جة
در
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 الفصل 
 الموقع

الخري 
 ف

الصي  الربيع  الشتاء
 ف

L
0.05SD 

A-a20 B-b18 B-c19 20.5 العريمة
A-b 

0.
586 

عين 
 الكرم

A-b19 17.5
B-b 

A-c19 18.5
A-c 

16.5 سرستان
C-d 

17.5
B-b 

18.5
A-c 

18.5
A-c 

الدريكي 
 ش

B-c18 B-b18 18.5
AB-c 

A-c19 

B-a20 B-a20 22.5 سمريان
A-a 

A-a22 

بيت  
 شوفان

C-c18 B-a20 20.5
AB-b 

A-b21 

0.0LSD
5 

0.593  

 
B.  ةالعكار 

المعلقة، والتي تسبب من المعايير المادية الهامة لتقييم جودة المياه وتحديد وجود المواد الصلبة  تعتبر  
فيها العكر  المياه  ،  ظهور  عكارة  سبب  مواد ويرجع  أو  والفطريات،  كالجراثيم  فيها  الموجودة  الدقيقة  للأحياء 

ما هو هاوفق  قيمتسجيل  ، تم قياس العكارة باستخدام جهاز العكارة و ]9[عضوية كالرمل، والمواد الغروانية المعلقة
 .(3موضح بالشكل )

 

خريف شتاء ربيع صيف

العريمة 0 0 0 0

عين الكرم 0 0 0 0.22

سرستان 0 0 0 0.14

الدريكيش 0 0 0 0.1

سمريان 0.29 0 0 0.04

بيت شوفان 0.46 0 0 0.08

0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0.3
0.35

0.4
0.45

0.5
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فصول السنة
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 قيم العكارة للمياه خلال فصول العام (  3الشكل )
أعلى قيمة في وقد سجلت  بينت نتائج التحليل أن العكارة كانت معدومة في معظم المناطق خلال فصول السنة،  

( في بئر بيت شوفان، ويمكن تفسير ذلك بوجود بعض العوالق والأحياء الدقيقة المجهرية،  NTU 0.46فصل الخريف ) 
( عدم وجود أي قيم 4يلاحظ من الجدول )و ،والطين المتسرب لها نتيجة قلة مصادر هذه المياه خلال فصل الخريف

 .للعكارة خلال فصلي الربيع والشتاء، في حين ارتفعت قيم العكارة بشكل معنوي صيفا  في الينابيع وخريفا  بالنسبة للآبار
 ((0.05المصادر المائية عند مستوى معنوي ( فروق قيم العكارة بين 4الجدول )

 الفصل 
 الموقع

LSD.0 الصيف  الربيع  الشتاء الخريف
05 

 A-c0 A-a 0 A-a 0 A-e 0 0.025 العريمة
B-c 0 B-a 0 B-a 0  0.22 عين الكرم 

A-a 

B-c 0 B-a 0 B-a 0  0.14 سرستان
A-b 

B-c 0 B-a 0 B-a 0 -bc0.1 الدريكيش 
A 

b0.29- سمريان
A 

B-a 0 B-a 0 de0.04
B- 

بيت  
 شوفان

-a0.46
A 

C-a0 C-a 0 cd0.08
B- 

0.05LSD 0.041  
، والتي (2007/  45المواصفة القياسية السورية)ويلاحظ أن قيم العكارة تبقى ضمن الحدود المسموح بها حسب 

 (. NTU)5تسمح بحد أقصى للعكارة حتى 
 
 
 الخصائصالكيميائية   -4-3

- a  الحموضة)درجة(pH 
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خريف شتاء ربيع صيف

العريمة 7.5 7.4 7.25 7.56

عين الكرم 7.34 7.67 7.49 8.09

سرستان 7.25 7.67 7.47 7.96

الدريكيش 7.35 7.31 7.54 8.45

سمريان 7.43 7.36 6.94 7.5

بيت شوفان 7.55 7.6 7.63 7.79

ل 
 ا
يم

ق
p

H

فصول السنة

العريمة عين الكرم سرستان الدريكيش سمريان بيت شوفان

بمصدر pHدرجة الحموضة،ترتبط قيمة  هي مقياس لتركيز أيونات الهيدروجين والهيدروكسيل في المياه
،  pHقيست درجة حموضة عينات المياه باستخدام جهاز ال  ،  [10]للمنطقة    المياه وطبيعتها، والبنية الجيولوجية

 .(4وعرضت النتائج بالشكل )
 ( درجة حموضة مياه الينابيع والآبار المدروسة خلال الفصول الأربعة4الشكل )

ضئي التغيرات  في  كانت  المياهلة  عينات  وسجلتمعظم   ،  ( للحموضة  درجة  بئر  6.94أدنى  لعينة   )
والذي يترافق عادة   ،نبع الدريكيش خلال فصل الصيف  ( لعينة8.45سمريان خلال فصل الربيع، وأعلى درجة )

نتيجة زيادة عمليات  ياه  في المالمنحل    (2CO)مع النمو الكثيف للطحالب واستهلاكها لكميات أكبر من غاز  
بين الجدول يو ،[11]والذي يسبب زيادة أيونات الهيدروكسيد والكربونات والبيكربونات في المياه  ،التمثيل الضوئي 

لقيم  (  5) معنوي  الدراسةpH))ارتفاع  مواقع  أغلب  في  الصيف  فصل  معنويا     ،خلال  انخفضت  حين    في في 
 .المواقعالربيع في أغلب 
 (0.05)المصادر المائية عند مستوى معنوي ( فروق درجة الحموضة بين  5الجدول )

 الفصل 
 الموقع

LSD.0 الصيف  الربيع  الشتاء الخريف
05 

a7.5- العريمة
AB 

-b7.4
BC 

b7.25
C- 

d7.56
A- 

0.15
2 

عين 
 الكرم

b7.34
D- 

a7.67
B- 

a7.49
C- 

b8.09
A- 

b7.25 سرستان
D- 

a7.67
B- 

a7.47
C- 

b7.96
A-c 

b7.35 الدريكيش 
C- 

b7.31
C- 

a7.54
B- 

a8.45
A- 

a7.43b7.36c6.94-d7.5 سمريان



A-b A- B- A 

بيت  
 شوفان

a7.55
B- 

-a7.6
B 

a7.63
B- 

c7.79
A- 

0.0LSD
5 

0.186  

بين pHالتي تسمح بقيم، و ل )م ق س(في المياه وفقا     ضمن المجال المسموح بهتبقى  القيم  من الملاحظ أن  و 
(- 9  6.5.) 

-bيةالكلالقساوة 
 تختلفالقساوةالكليةللمياهالجوفيةبصورةكبيرةحسبجيولوجيةالمنطقة،وتعزىالقساوةإلىغزارةوجودالأيوناتثنائيةالتكافؤخاصة

2+Ca2+وMgجهاز  ،  1]2[،والتيتتواجدبصورةكبيرةفيالمياهالجوفية باستخدام  المياه  لعينات  الكلية  القساوة  قيم  تسجيل  تم 
 .(5سجلت النتائج كما هو موضح بالشكل )و القساوة الكلية  

 
 لسنةيةللمياهخلالفصول الكلالقساوة(  5)  الشكل

أن مرتفع   فيعينالكرمفيفصلالخريف،وذلكبسببوجود (mg/L 115) يةالكلأعلىقيمةللقساوةيلاحظ  تركيز 
بنو المغنزيومخاصةفيالمياه،و شواردالكالسيومفي علاقة  له  و وهذا  التربة  التي عية  المائية  الأحياء  وقلة  الموجودة،  الصخور 

و  العناصر،  هذه  يبين  و فيكلمنبئرسمريانفيفصلالخريف،ونبعسرستانفيفصلالصيف، (mg/L 55) كانتأقلقيمةلهاتستهلك 
انخفاض معنوي في  6الجدول ) الكلية  (  القساوة  صيفا   القساوة  ثبات  للينابيع، في حين لوحظ  العام بالنسبة   على مدار 

 . بالنسبة للآبار المدروسة
 (0.05)ند مستوى معنوي ( فروق قيم القساوة الكلية بين المصادر المائية ع 6الجدول )

 الفصل 
 الموقع

LSD.0 الصيف  الربيع  الشتاء الخريف
05 

b+105 العريمة
A 

B-bc95 C-d85 C-b85 5.84 

عين 
 الكرم

-a115
A 

ab100
B- 

-a115
A 

B-a95 

خريف شتاء ربيع صيف

العريمة 105 95 85 85

عين الكرم 115 100 110 95

سرستان 90 90 90 55

الدريكيش 85 105 100 65

سمريان 55 90 90 95

بيت شوفان 95 90 95 90

ة 
لي
لك

 ا
وة

سا
لق

ا
(

(m
g/

L

العريمة عين الكرم سرستان الدريكيش سمريان بيت شوفان
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 A-cd90 A-c90 A-cd90 B-d55 سرستان

B-d85 -a105 الدريكيش 
A 

-b100
A 

C-c65 

 B-e55 A-c90 A-cd90 A-a95 سمريان

بيت  
 شوفان

A-c95 A-c90 A-bc95 A-ab90 

0.05LSD 7.25  
 . ((mg/L 500والتيتسمحبقيمةللقساوةحتىوفق )م ق س(،  وتبقىهذهالقيمضمنالحدودالمسموحبها

c –  تركيز شوارد الكالسيوم  (+2Ca) 
صخور   في  يتواجد  حيث  فيها،  الموجودة  والصخور  المنطقة  لطبيعة  تبعا   المياه  في  الكالسيوم  يتواجد 

كبير ا بشكل  الرسوبية  والصخور  مركبات  لجبس  شكل  تراكيز  ،  3[1[(  3CaCO)و )4OCaS(على  تحديد  تم 
 .(6سجلت النتائج كما هو موضح بالشكل )الكالسيوم و 

 
 قيم الكالسيوم للمياه خلال فصول العام(  6الشكل )

للكالسيوم كانت ) نتائج تحليل عينات المياه أن أعلى قيمة  ( في عين الكرم في فصل mg/L46بينت 
بينما كانت أقل وطبيعة الأرض الغنية به،    السيوموسببها انحلال الصخور الحاوية على مركبات الك،  الخريف

وكانت  ( في كل من بئر سمريان في فصل الخريف، ونبع سرستان في فصل الصيف،  mg/L  22قيمة لها )
في   متقاربة  للعينات  القيم  )بقية  الجدول  ويبين  الفصول،  صيفا   7معظم  الكالسيوم  قيم  في  معنوي  انخفاض   )

 .ار المدروسةبالنسبة للينابيع، في حين لوحظ ثبات القيم غالبا  بالنسبة للآب
 ((0.05المصادر المائية عند مستوى معنوي ( فروق قيم الكالسيوم بين  7الجدول )

 الفصل 
 الموقع

الخري 
 ف

الصي  الربيع  الشتاء
 ف

0LSD
.05 

A-b42 -bc38 العريمة
B 

C-d34 C-b34 2.74 

خريف شتاء ربيع صيف

العريمة 42 38 34 34

عين الكرم 46 40 44 38

سرستان 36 36 36 22

الدريكيش 34 42 40 26

سمريان 22 36 36 38

بيت شوفان 38 36 38 36

م 
يو

س
كال

 ال
يم

ف
(

m
g/

L 
)
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عين 
 الكرم

A-a46 -ab40
B 

A-a44 B-a38 

cd36- سرستان
A 

A-c36 -cd36
A 

B-d22 

الدريكي 
 ش

B-d34 A-a42 A-b40 C-c26 

B-e22 A-d36 -cd36 سمريان
A 

A-a38 

بيت  
 شوفان

A-c38 A-d36 -bc38
A 

-ab36
A 

0.0LSD
5 

3.9  

 (.  mg/L200))م ق س( والتي تسمح بقيمة للكالسيوم حتىوتبقى هذه القيم ضمن الحدود المسموح بها حسب  
d-  شاردة  تركيز( 3-النتراتNO) 

يخضع  توجد النترات بتراكيز منخفضة في المياه السطحية، أما تراكيزها في المياه الجوفية فتكون أعلى عادة ، و 
إلى   المياه  في  النترات  بتركيز  يتعلق  خارجي  بعضها  الآزوتية   تعريةعوامل  الأسمدة  وإضافة  الأمطار،  بفعل  التربة 

تنتقل هذه المركبات إلى المياه   حيث  ومخلفات الحيوانات،  والمبيدات بكميات كبيرة، وقربها من مياه الصرف الصحي 
وبعضها داخلي نتيجة استهلاك الطحالب لها وتوليده من قبل الأحياء  الجوفية من خلال رشح مياه الري ومياه الأمطار، 

تم تحديد تراكيز النترات لعينات المياه خلال الفصول الأربعة، وسجلت القيم كما ،  ]14[الدقيقة المفككة للمواد العضوية
 (.7هو موضح بالشكل )

 
 ( قيم النترات للمياه خلال فصول العام 7الشكل )

ستخدام الأسمدة الآزوتية كانلا، و ( في نبع عين الكرم خلال فصل الربيعmg/L  34.6كانت أعلى قيمة للنترات )
ا منخفضا   للأشجار المحيطة بالنبع في هذا الفصل الأثر الكبير في ارتفاع قيم النترات في المياه، في حين كان تركيزه

ال بقية  )  عيناتفي  إلى  أعلاها  وصل  الربيع،  mg/L  23.1حيث  فصل  في  سمريان  بئر  في    معدوما  كان  و (في 

خريف شتاء ربيع صيف

العريمة 3.6 2.2 5.45 1.772

عين الكرم 11 5.2 34.6 14.6

سرستان 0 0 8.7 0

الدريكيش 6.3 4 9.6 3.101

سمريان 0 0 23.1 0

بيت شوفان 0 7.4 0 4

0
5

10
15
20
25
30
35
40

ت 
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التلوث،  بعضها، المواقع من مصادر  الجدول )مما يدل على نظافة هذه  قيم معنوي في  (ارتفاع  8ويتضح من 
 .شتاءمواقع خلال الخريف والالمواقع الدراسة، في حين أنها انخفضت في أغلب النترات ربيعا  في معظم  

 ((0.05( فروق تركيز النترات بين المصادر المائية عند مستوى معنوي  8الجدول )
 الفصل 
 الموقع

الخري 
 ف

الصي  الربيع  الشتاء
 ف

LSD
0.05 

b3.6- العريمة
B 

-c2.2
C 

d5.45
A- 

1.77
C-c2 

1.2
03 

عين 
 الكرم

-c1.1
D 

-b5.2
C 

a34.6
A- 

a14.6
B- 

B-d0 B-d0 -c8.7 سرستان
A 

B-d0 

a6.3- الدريكيش 
B 

C-b4 -c9.6
A 

3.10
C-b1 

B-d0 B-d0 b23.1 سمريان
A- 

B-d0 

بيت  
 شوفان

C-d0 -a7.4
A 

C-e0 B-b4 

0.0LSD
5 

1.245  

  mg/Lوالتي تسمح بوجود النترات حتى )   ، )م ق س(وتبقى القيم كلها ضمن الحدود المسموح بها في  
50.) 

- eتركيز شاردة النتريت(NO₂͞) 
من النتريت، أما تراكيزها في المياه الجوفية فهو أقل   منخفضة للغاية  المياه السطحية على تراكيزتحتوي  

لمياه ، ولذلك يعتبر وجود النتريت في اتالنترا  لأن النتريت يتأكسد إلى  بكثير منها في المياه السطحية، وذلك 
الصحي الصرف  مياه  عن  الناتج  التلوث  بسبب  أو  حديث،  تلوث  حدوث  إلى  المياه    مؤشرا   إلى  تتسرب  التي 

سجلت النتائج  و تراكيز النتريت خلال فصول العام،    تم تسجيل،  [15]الجوفية بالترشيح أو بسبب مياه الأمطار
 .(8كما هو مبين بالشكل )



 
 النتريت للعينات خلال فصول العام   تركيز  (8الشكل )

( في نبع العريمة خلال فصل الخريف، وهذا يدل على حدوث تلوث  mg/L  0.14رصدت أعلى قيمة للنتريت )
في معظم العينات   حديث ناتج عن مياه الصرف الصحي في منطقة قريبة من النبع، في حين كانت بقية القيم منخفضة

( ارتفاع معنوي في قيم النتريت في مواقع الينابيع المدروسة خلال فصل 9ويلاحظ من الجدول )،  ومعدومة في بعضها
لعريمة  الربيع والخريف بشكل رئيسي، في حين كانت قيم النتريت شبه ثابتة بالنسبة للآبار، وسجلت أعلى القيم في ا 

 . سرستان ربيعا  خريفا  و 
 ((0.05المصادر المائية عند مستوى معنوي ( فروق تركيز النتريت بين  9الجدول )

 الفصل 
 الموقع

الخري 
 ف

الصي  الربيع  الشتاء
 ف

0LSD
.05 

a0.14 العريمة
A- 

C-b0 b0.05
B- 

C-a0 0.01
1 

عين 
 الكرم

b0.03
A-c 

B-b0 c0.03
A- 

B-a0 

b0.03 سرستان
B-c 

b0.01
C- 

a0.07
A- 

a0.01
C- 

الدريكي 
 ش

b0.04
A- 

a0.04
A- 

d0.01
B- 

a0.01
B- 

c0.02 سمريان
A-d 

B-b0 B-d0 a0.01
AB- 

بيت  
 شوفان

d0.01
A- 

A-b0 A-d0 A-a0 

0.0LSD
5 

0.013  

خريف شتاء ربيع صيف

العريمة 0.14 0 0.05 0

عين الكرم 0.03 0 0.03 0

سرستان 0.03 0.01 0.07 0.01

الدريكيش 0.04 0.04 0.01 0.01

سمريان 0.02 0 0 0.01

بيت شوفان 0.01 0 0 0

ت 
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نت
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ق
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m
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  mg/Lوالتي تسمح بتواجد النتريت حتى )  )م ق س(،وتبقى هذه القيم ضمن الحدود المسموح بها حسب  
0.2.) 

- f الناقليةالكهربائية 
،  ها ترتبط بمجموع المواد الصلبة الذائبة فيو ملاح القابلة للذوبان في المياه،وهي مؤشر للتركيز الكلي للأ

المياه ناقلية  المذابة  بزيادة    وتزداد  الأملاح  بسبب  افيهكمية  منها،أو  القريبة  الزراعية  الممارسات  تسببها    والتي 
 .]16[للمنطقة والصخور المؤلفة لها، بالإضافة إلى النشاط البشري فيها  الجيولوجيةالطبيعة  

 .(9هو مبين بالشكل )ياه على مدار الفصول الأربعة كماتم تسجيل قيم الناقلية لعينات الم

 
 ( الناقلية الكهربائية للعينات خلال فصول العام 9الشكل )

( في مياه نبع الدريكيش في فصل الخريف، وهذا يعود إلى cm/  sµ970سجلت أعلى قيمة للناقلية )
وزيادة كمية الأملاح المنحلة فيها من الصخور الموجودة في منطقة  طبيعة هذه المياه الغنية بالمعادن والشوارد،  

، ويرجع ذلك إلى فقرهذه (cm /  µs  470، وكانت أقل قيمة للناقلية في مياه نبع العريمة في نفس الفصل )النبع
يبين  والتي تؤدي إلى انخفاض ناقليتها، نظافة المنطقة من الممارسات الزراعيةفي هذا الفصل، و المياه بالأيونات  

بارتفاع معنوي مع بقية الفصول، أما بالنسبة  بالنسبة للينابيع  خريفا  للناقلية سجلت  أعلى قيمة    أن(  10الجدول )
 .الكهربائية خلال الخريف الناقليةللآبار يلاحظ انخفاض معنوي في قيم  

 ( (0.05المصادر المائية عند مستوى معنوي ( فروق قيم الناقلية الكهربائية بين  10الجدول )
 الفصل 
 الموقع

LSD.0 الصيف  الربيع  الشتاء الخريف
05 

e470- العريمة
C 

-b761
A 

B-c650 -b767
A 

33.95 

 B-c595 A-c645 A-c642 A-c640 عين الكرم 

d555- سرستان
B 

-d590
A 

-e516
C 

-e525
BC 

a970- الدريكيش 
A 

-b750
B 

-b710
C 

-e540
D 

خريف شتاء ربيع صيف

العريمة 470 761 650 767

عين الكرم 595 645 642 640

سرستان 555 590 516 525

الدريكيش 970 750 710 540

سمريان 821 905 944 957

بيت شوفان 528 622 589 580

ة 
ئي
با
هر

لك
 ا
ية

قل
نا
ال

(
cm/s

µ)

فصول السنة

العريمة عين الكرم سرستان الدريكيش سمريان بيت شوفان



b821- سمريان
C 

-a905
B 

-a944
A 

-a957
A 

بيت  
 شوفان

-d528
C 

-cd622
A 

-d589
AB 

-d580
B 

0.05LSD 37.08  
 (. cm/ µs1500والتي تسمح بقيم للناقلية حتى )  )م ق س(وتبقى هذه القيم ضمن الحدود المسموح بها حسب  

 Conclusions))الستنتاجات  -  5
 4 أخذتفيهذاالبحثعيناتمن

 . نمنمناطقمختلفةفيمحافظةطرطوس،وأجريتعدةاختباراتللمياهعلىمدارفصولالعام ارتوازيينبئريينابيعو 
درجةسجلتأعل  - بئر (ᵒC 22.5) للحرارة ى  سمريان  لعينة 

و العيناتعلىمدار معظمكانتقيمالعكارةمعدومةفيبينمافيفصلالربيع،  0.46) وصلتأعلىقيمةلهاإلىالسنة 
NTU)فيبئربيتشوفانخلالفصلالخريف . 

 (8.45).(خلالفصلالصيففيعينةنبعالدريكيشإلىpHوصلت درجة الحموضة )  -
( في عين الكرم خلال فصل mg/L115 القساوة الكلية كانت منخفضة قليلا ، حيث وصلت أعلى قيمها إلى ) -
 في العينات المأخوذة من نفس النبع خلال نفس الفصل.(  (mg/L 46للكالسيومإلىتركيز وصل أعلىبينماالخريف،

  (mg/ L 34.6).النتراتمرتفعفيعينةنبعالكرمخلالفصلالربيعحيثوصلإلىكان تركيز –
 . فينبعالعريمةخلالفصلالخريف (mg/ L 0.14) ووصلتأعلىقيمةلهإلىكانمنخفضالنتريتتبين أن تركيز –
 . (µslcm 970)نبعالدريكيشفيالخريفحيثوصلتإلى  مياه  الناقليةالكهربائيةكانتمرتفعةقليلا في  -
صالحة  ضمن الحدود المسموح بها حسب المواصفة القياسية السورية، والمياه  كانت  المياه  لعينات  القيم  جميع    -

خلال فصل الربيع،   النترات في عينة نبع عين الكرم  تركيز، مع ملاحظة ارتفاع  لتي تم إجراؤهاتبعا  للتحاليل اللشرب  
تبقى أقل من  و  القياسية السوريةالحد الأقصى المسموح به حسب  لكنها  سمح بتواجد والذي ي(2007/    45)المواصفة 

 (.mg/L)  50بتركيز يصل إلى  النترات  
 (Recommendationsالتوصيات )  -  6

 :ق منهاائ الطر وع الملوثات والتي تضم مجموعة من  حالات تلوث المياه حسب ن  معالجة
  المياه مصادر  عن  بعيدة  أماكن  في  والزراعي  الصحي  الصرف  ومخلفات  المنزلية  الفضلات  طرح 

 الجوفية. 
 وإجراء فلترة للمياه.ب والمواد غير الذائبة من المياهاستخدام المرشحات لعزل الشوائ ، 
  العمل على تجنب استعمال المبيدات الكيمياوية التي تقاوم التحلل، واستعمال مبيدات سريعة التحلل

 حتى لا تتسرب إلى المياه، وعدم الإسراف في استعمالها إلا عند الضرورة. 
   دراسات تتعلق بخصائص المياه من ناحية تلوثها بالجراثيم الممرضة والعناصر الثقيلة للتأكد إجراء

 من إمكانية استخدامها كمصدر آمن لمياه الشرب. 
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