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  ممخّص 

منطقة سيل يحمور التابعة لمحافظة طرطوس  منتربة  طينية   اختبرت آلة جني البطاطا المصنعة محمياً في
عمق القمع وسرعة العمل للآلة ر يأثتلدراسة  (2020-2019) الموسم الزراعيسبونتا خلال صنف البطاطا  نباتعمى 

صممت التجربة بطريقة القطاعات المنشقة لمرة واحدة في ثلاثة مكررات،  .في الفقد الكمي والنوعي لدرنات البطاطا
، وشغمت سرعة (سم23)D3(سم و18)D2(سم، 12)D1 حيث شغل عمق القمع القطع الرئيسية وبثلاث معاملات :

 .كم/ساV3(2.8)و كم/ساV2(2.3)، كم/ساV1(1.6)العمل القطع المنشقة: 
أنو مع زيادة عمق القمع وانخفاض السرعة الأمامية لآلة الجني تزداد نسب كل من: أظيرت نتائج الدراسة 

سم( معنوياً 23) D3ولقد تفوق العمق  الدرنات السميمة والمقتمعة، في حين تنخفض نسب الفقد الكمي والنوعي لمدرنات.
(% وأقل نسبة من 96.96(% والدرنات المقتمعة )87.70جلًا أعمى نسبة من الدرنات السميمة )عمى بقية الأعماق مس

كم/سا( أعمى نسبة لمدرنات السميمة 1.6) V1(%. كما حققت السرعة 9.25(% والفقد النوعي )3.03الفقد الكمي )
التوالي، ومتفوقة بذلك  (% عمى8.06، 15.23(%، وأقل فقد نوعي وكمي )91.92(% والدرنات المقتمعة )76.69)

 معنوياً عمى باقي سرع العمل المدروسة. 
(%، والدرنات المقموعة 91.4أعمى قيمة لنسبة الدرنات السميمة ) (D3xV1)وقد أعطت معاممة التداخل 

  (% عمى التوالي مقارنة بالمعاملات الأخرى.7.53، 1.06(%، وأقل نسبة لمفقد الكمي والنوعي )98.93)
 .الفقد الكمي، الفقد النوعي، سرعة القمع، عمق القمع، آلة جني البطاطا المفتاحية:الكممات 
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  ABSTRACT    

The locally manufactured potato harvesting machine was tested in clay soil from a 

field at Yahmoor- in Tartous city, on potato (vr."spunta")  during (2019-2020) to 

investigate the effect of Lifting depth and speed of the machine in the quantitative and 

qualitative loss of potato tubers. Randomized split-plot Design with three replicates was 

used. Three different Lifting depth were used as a main plot: D1 (12)cm, D2 (18)cm, 

D3 (23)cm. while three different lifting speed were used as split plots included V1 

(1.6)km/h, V2 (2.3)km/h, V3 (2.8)km/h. The results showed that with an increase lifting 

depth and a decrease in the forward velocity of the harvesting machine, the proportions of 

both undamaged and lifted tubers increased, while the quantitative & qualitative  loss rates 

of the tubers decreased. Depth exceeded D3 (23cm) significantly on the rest of the 

depths in giving the highest percentage of the undamaged tubers (87.70)%, the lifted 

tubers (96.96%) and the lowest percentage of the quantitative loss (3.03%), and qualitative 

loss (9.25%). The speed V1 (1.6km/h) also achieved the highest percentage of undamaged 

tubers (76.69%), and the lifted tubers (91.92%), and the lowest qualitative & quantitative 

losses (15.23, 8.06)% respectively, and was significantly superior to that of the rest of the 

measured lifting speeds. The interaction treatment (D3xV1) gave the highest value of the 

percentage of undamaged tubers (91.4%), the lifted tubers (98.93%), and the lowest 

percentage of quantitative & qualitative loss (1.06 and 7.53%), respectively, compared to the 

other treatments. 
Key words: potato harvester, Lifting depth, Lifting speed, qualitative loss, quantitative loss. 

 
 
 

                                                           
*

 Professor - Department of Agricultural  Mechanization - Faculty of Technical Engineering - Tartous 

University -  Syria. 
**

 Assistant Professor- Department of Basic Sciences- Faculty of Technical Engineering - Tartous University 

-  Syria. 
***

 P.hD Student Department of Agricultural  Mechanization - Faculty of Technical Engineering - Tartous 

University -  Syria. Majdasaad395@gmail.com. 



  2222Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 2( العدد)5العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة طرطوس 

 

111 
 

 المقدمة:  -1
تعتبر البطاطا أحد أىم المحاصيل الزراعية في العالم، فيي تحتل المرتبة الرابعة في المحاصيل الغذائية بعد كل 

(، وتعتبر من الخضار الدرنية 2007من القمح والرز والذرة، وىي تتصدر قائمة المحاصيل الدرنية )قاسم وآخرون، 
 (.2010والطاقة، وىي محصول لو دور ميم في الأمن الغذائي )جابر وآخرون، الغنية بالمواد الغذائية 

إن من أىم الوسائل المتبعة في تقميل نسبة الفقد الكمي والنوعي عند الجني الآلي ىي التعيير الجيد للآلة 
ىذه النسبة  %، ويمكن خفض10واستعماليا بكفاءة عالية، وأن نسبة الضرر التي تحدثيا عممية الجني قد تصل إلى 

أن مقدار الضرر  (Delanoy, 2003)(. وقد أكد 1999% عند تعيير الآلة واستخداميا بالشكل الأمثل )حسن، 5إلى 
الميكانيكي لمدرنات يتأثر بضبط المعدات وتشغيميا، وأشار أيضاً إلى أن آلة الجني يجب أن تتوفر فييا القوة والمين في 

وتفكيك التربة وفصميا عن الدرنات، والمين مطموب عند تعامميا مع المحصول  وقت واحد، فالقوة مطموبة في تفتييت
لتفادي الخدوش والجروح والقطوع في الدرنات، ولا يكون ذلك عمى حساب ترك الدرنات في التربة وعدم قمعيا، ومن ىذا 

 يتبين مدى تأثير تعيير الآلة في الإنتاج وجودتو وسعر بيعو. 
تمف الدرنات يمكن أن يزداد بزيادة السرعة الأمامية للآلة، وليس بالضرورة أن يقل ( أن 1992وأكد )محمود، 

الآلة. وبين )حسن،  أن نسبة الدرنات المقموعة يقل مع ازدياد سرعة (Emam, 1999)التمف بتقميل السرعة. وبين 
ب عدم ثبات سكة القمع أن معظم الفقد الكمي والنوعي في الدرنات، وبالأخص الخدوش الكبيرة، تكون بسب( 1999

بعمق كاف أسفل قطعة الأرض المحيطة بالدرنات، إذ أن منطقة الوسادة الواقية لمدرنات ستكون غير كافية لحمايتيا 
 من الاحتكاك المباشر مع سكة القمع، فتعمل عمى خدشيا وحتى قطعيا أحياناً. 

وفي نتائج  (Kemp et al., 1970)% في نتائج 2.1وقد وصمت نسبة الخدوش الكبيرة في الدرنات إلى 
(Townsend and Upadhyaya, 1980)  في نتائج 10.9%، في حين وصمت نسبة الفقد الكمي إلى 12.1إلى %

(Peterson et al., 1975) وأشار .(Kroesbergen et al.,1960)  إلى أن العمق القميل لسكة القمع يعمل عمى
سمي، وبذلك ستكون غير كافية لتصبح كوسادة واقية لمدرنات لحمايتيا من تقميل كمية التربة الصاعدة إلى الناقل السم

 (Peterson et al., 1975) ناحية أخرى فقد أشارت دراسةتأثير الناقل السمسمي فييا، فتزداد نسبة الفقد النوعي. ومن 

إلى أنو عمى الرغم من التأثير الواضح لتعمق سكة القمع في التربة عمى كمية التربة الصاعدة إلى النواقل السمسمية 
وتقميميا من نسبة الفقد النوعي، إلا أنو من المحتمل أن تكون عممية نفض التربة عمى الناقل السمسمي غير كافية، 

سقوطيا من نياية الناقل السمسمي، فتزيد من نسبة الفقد النوعي، وأشاروا فتعمل بذلك عمى تراكم التربة فوق الدرنات بعد 
إلى أنو يمكن معالجة ىذه الحالة بزيادة طول الناقل السمسمي أو الرفع من سعة النفض لمناقل أو سرعتو. كما لاحظ 

(McGechan, 1980)  بة، حيث كمما وجود اختلافات واضحة في قابمية تضرر الدرنات مع اختلاف عمقيا في التر
 وبينزاد عمق الدرنات زادت نسبة الفقد الكمي ونسبة الخدوش الكبيرة )قص الدرنات( بسبب الاحتكاك بسكة القمع. 

كم/ساعة تؤدي إلى زيادة واضحة في نسب الفقد الكمي  2.5سرعة أمامية للآلة تزيد عن  ةأن أي( 2006)صديق، 
لسكة القمع  ،ولو كان بسيطاً  ،يجة لمقاومة التربة العالية ليا، فإحداث رفعوالنوعي بسبب الانحراف الرأسي لسكة القمع نت

  وبالتالي تبقى الدرنات دون المستوى المناسب لمسكة. ،يقود لتغيير مستوى عمق القمع
علاقة مباشرة بين مقدار الفقد  عمى وجود (Misener and McMillian, 1995) الدراسة التي أجراىاتدل و 

كما أن الطريقة التشغيمية المثمى  ،التربة أو قمعيا لدرنات البطاطا وطريقة فصل لةالآالنوعي لمدرنات المقموعة ونوع 
في دراسة تتبعية  (Tomlins et al., 2000)وقد أشار للآلة وتحسينيا يضمن الحصول عمى أقل فقد كمي أو نوعي. 
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% من النسبة الكمية لمدرنات في 2.17ءاً من مرحمة الجني وصولًا إلى يد المستيمك إلى أن لأضرار البطاطا بد
 % من الدرنات مخدوشة بشكل كبير. 13.7مرحمة الجني كانت مخدوشة بشكل طفيف و

( حول تأثير تصميم نظام الفصل في آلات قمع 2008في الدراسة التي قام بيا )الرجبو وآخرون، و 
وجدوا أن السرعة المثالية لأجيزة الفصل كانت ، عمى الفقد الكمي والنوعي لممحصول البطاطا المختمفة

 1.5كما أوصوا باستخدام السرعة الأرضية  ،فقد كمي ونوعي لمقالعة السمسمية لما تحققو من أقلكم/سا 1.15
 لما تحققو من أقل فقد كمي ونوعي لممحصول.  كم/سا

تمف  فيالبطاطا  قمعحول تأثير متغيرات التشغيل لآلة  (2005في الدراسة التي قام بيا )الدوسري، و 
وبالتالي ، نسبة الدرنات المخدوشة سطحياً ونسبة الدرنات المكسورة تقلوجد أنو مع زيادة عمق القمع  ،الدرنات

مل كما أدت زيادة العمق إلى تقميل قيمة معا ،فإن نسبة التمف الكمية لدرنات البطاطا انخفضت مع زيادة العمق
وأوصى باستخدام السرعة  ،بينما زادت كمية البطاطا المقتمعة وقمت كمية البطاطا المدفونة ،تمف الدرنات

قدرىا أعطوا أقل نسبة تمف لدرنات البطاطا  ممم، حيث25 وسعة الذبذبةسم 22وعمق قمع كم/سا 2الأمامية 
 %.97.02 بمغت% وأعمى نسبة قمع لدرنات البطاطا 0.04

 
 وأىدافو: ،أىمية البحث -2

انطلاقاً من الأىمية الاقتصادية والقيمة الغذائية والتصنيعية لنبات البطاطا، وعمى اعتبار أن عمق 
وسرعة القمع من أىم العوامل المؤثرة في عممية جني البطاطا والتي تؤثر بشكل كبير في تمف الدرنات وبالتالي 

أفضل عمق قمع ىدف البحث لتحديد تج عنو. لذا في جودة المحصول، ومدة تخزينو، وسعر بيعو، والدخل النا
وسرعة عمل لآلة جني البطاطا المصنعة محمياً والذي يؤدي إلى إعطاء أعمى نسبة من الدرنات السميمة 

، ونسبة السميمةالدرنات نسبة دراسة المؤشرات التالية: من خلال وذلك والمقتمعة وأقل نسبة لمفقد النوعي والكمي 
ونسبة الفقد النوعي، ونسبة الفقد ، بشكل كبير، ونسبة الدرنات المخدوشة بشكل طفيفالدرنات المخدوشة 

 عة.الكمي، والنسبة المئوية لمدرنات المقتم
 
  البحث، ومواده: طرائق -3
نفذت تجربة حقمية في أحد الحقول التابعة لمحافظة طرطوس موقع تنفيذ البحث:  -1

 كانت الأرض مستوية ولم تكن مزروعة سابقاً.، حيث 2019-2020منطقة سيل يحمور خلال العام 
-10سم( و)10-0عممية الحراثة من الأعماق ) التربة قبلمن  عيناتأخذ تم  التربة: -2

طة أسطوانات معدنية لتحديد بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة اسم( بوس25-15سم( و)15
بيت كمونة التابعة لمركز البحوث العممية  المدروسة، وتم إجراء التحاليل الكيميائية في محطة بحوث

الزراعية، وأجريت التحاليل الفيزيائية في محطة زاىد التابعة لمبحوث العممية الزراعية، وكانت النتائج كما 
 .(1ىي موضحة في الجدول)
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 ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لمتربة المدروسة قبل الحراثة1جدول )ال

 
 التحميل

 العمق)سم(
 الطريقة المستخدمة

10-0 
15-
10 

25-15 

 49 47.54 47 نسبة الطين %
 25 18 14 نسبة السمت % طريقة الييدروميتر

 26 34.46 39 نسبة الرمل %
 مثمث القوام الأمريكي (Clayطينية ) نوع التربة

 اليضم الرطب 2.25 3.2 3.36 نسبة المادة العضوية %

(pH) 7.26 7.28 7.41 
  pH meterجياز قياس حموضة التربة 

5:1 
EC1 :5جياز التوصيل الكيربائي  0.71 0.76 0.81 ممميموز/ سم 

 المعايرة 7.41 5.33 4.15 كربونات الكالسيوم الكمية %
كربونات الكالسيوم الفعالة 

% 
 المعايرة)دورينو( 2.97 2.65 2.23

 الأسطوانات المعدنية 1.44 1.40 1.37 3الكثافة الظاىرية غ/سم
 البكنوميتر 2.62 2.61 2.60 3الكثافة الحقيقية غ/سم

 طريقة أولسن ppm 34.17 28.42 26.16الفوسفور المتاح 

 ppmالبوتاسيوم المتاح  
634.6

7 
316.8 

399.7
9 

 جياز الميب

 )كمداىل( 0.18 0.175 0.20 الآزوت  الكمي %
قوام طيني )حسب مثمث القوام الأمريكي(، مائمة لمقموية، وذات مموحة ( بأن التربة ذات 1يلاحظ من الجدول )

منخفضة، متوسطة المحتوى من المادة العضوية والآزوت الكمي، ومحتواىا جيد من الفوسفور والبوتاسيوم المتاحين، 
اىرية متوسطة خاصة وتحتوي عمى نسبة منخفضة جداً من كربونات الكالسيوم الكمية والفعالة. وىذه التربة ذات كثافة ظ

 (. 3غ/سم 1.44 -1.37في الآفاق السطحية والتي تجري فييا الأنشطة الزراعية )
سم ومسافة بين 12زرعت منطقة التجربة آلياً بصنف بطاطا سبونتا، عمى عمق  :المادة النباتية -3
المزروعة في سم، ويمتاز ىذا الصنف بأنو صنف ىولندي المنشأ، ونصف مبكر، وىو من الأصناف 70الخطوط 

سوريا وخاصة في المنطقة الساحمية، ويصمح لمزراعة في العروة الربيعية المبكرة، ويعتبر من الأصناف متوسطة 
يوم( من موعد الزراعة، وفترة سكونو متوسطة، ودرناتو متطاولة الشكل وجذابة، والعيون  110-100النضج )
 سطحية.

 New Holland)فيات ار زراعي من نوع استخدم في جميع التجارب جر  الجرار المستخدم: -4

tt56 )حصان ميكانيكي، مزود  55 ذو قدرة حصانية دفع، بمحرك ديزل رباعي الأشواط،إيطالي المنشأ، رباعي ال
بطيء(، لو أربع أسطوانات حقن  1سريع، و1بطيء( وسرعتان خمفيتان ) 4سريع، و 4بثمان سرعات أمامية )

 .لتر، حالة الجرار جيدة جداً  60سعة خزان الوقود كغ، 2575مباشر، وزن الجرار الكمي 
 x 98 120تم تصنيع الآلة من خامات محمية بتكمفة بسيطة بأبعاد )آلة قمع البطاطا المختبرة:  -5

x 90لمجرار الزراعي،  الإدارة الخمفيوىي آلة معمقة خمف الجرار الزراعي، وتأخذ حركتيا من عمود  ،(سم
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، ووحدة الفصل، وجياز نقل حةسمالأ :وتتكون من ،سم65وتستخدم الآلة لجني خط واحد بعرض تقميع  
 ، والييكل.حركةال

وتميل  ،أسمحة ذات رأس مثمث الشكل 4توجد الأسمحة عمى محور واحد في مقدمة الآلة بعدد الأسمحة: 
سم 25سم وطولو 13السلاح الواحد عرض و درجة،  40-20عايرة من الأفقي بزاوية قابمة لممستوى عمى الم
لة يربط بين ىيكل الآلة سم، ويمكن التحكم بزاوية ميل أسمحة التقميع عن طريق ذراع عمى جانبي الآ1وسماكتو 
(. حيث تقوم الأسمحة باختراق خط البطاطا عمى عمق التقميع سمx 4 x 1.5 51ع بأبعاد )قملوأسمحة ا

تتكون وحدة الفصل من و وع الخضري والحجارة إلى وحدة الفصل. المرغوب لتنقل الدرنات والتربة والمجم
من الحديد متصمة مع بعضيا  الآلة، حيث تتكون الحصيرة من قضبان لسيرحصيرة تدور في اتجاه معاكس 

، وىي تعمل عمى فصل التربة عن درنات سم4، ويفصل بين القضبان مسافة سم85، وطوليا سم1بقطر 
ومثبت عمية  سم3وقطر  سم77ىزاز عبارة عن عمود بطول  ومتصمة مع الآلة،البطاطا لتسقط نظيفة خمف 

مفي لمجرار عن تأخذ وحدة الفصل )الحصيرة( حركتيا من عمود الإدارة الخو  .سم12بقطر  تانن لا مركزياعجمت
مصنوع من  ىيكل الآلةأما  .مم1600/22وسيرين من المطاط بأبعاد  سم6وسماكة  سم14طريق بكرتين بقطر 

، وعميو قضبان من الحديد بأبعاد مختمفة سم0.6يا تكان مجموعة من ألواح الحديد سمديد الصمب ومكون مح
العجلات قابمة و سم، 6سم وسماكة 28ومحمول عمى زوج من العجلات بقطر  ،لضمان متانة الآلة أثناء التشغيل

 المطموب. القمعضبط الآلة عمى عمق لممعايرة من أجل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 (: يبين المظير العام لآلة جني البطاطا المصنعة محمياً 1شكل )لاا

 
 القمعتخترق خط البطاطا المزروع عمى عمق  القمعتتمخص الوظائف الميكانيكية للآلة في أن أسمحة 

والحجارة إلى السمسمة والتي تعمل عمى فصل التربة والحجارة حيث تسقط من  فتعمل عمى نقل التربة والدرنات
ثم تدفع الدرنات إلى سطح التربة من خلال  ،الفراغات بين قضبان السمسمة بفعل حركة واىتزاز السمسمةخلال 
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حركة السمسمة إلى الخمف عكس اتجاه حركة الآلة والجرار الزراعي. حيث تتجمع الدرنات في خط واحد خمف الآلة ليتم 
يوم  20 – 15ضري لمنبات بعد قطع الري عنو لفترة حيث تم قبل البدء بعممية الجني قطع المجموع الخ جمعيا يدوياً 

يوم من قطع  7-5بواسطة المحشة بعد أن تم الكشف عمى النبات وتبين بموغو مرحمة النضج وتم القمع بعد مرور 
وتم تحديد شكل الدرنة بناءً عمى دليل شكل الدرنة حسب كتاب الييئة الدولية لممواصفات،  المجموع الخضري.

(International Organization For Standards Handbook, 1983)  حيث يحسب دليل شكل الدرنة كنسبة
ووجد أن دليل شكل الدرنة  ،مئوية بين مربع أقصى طول لمدرنة وحاصل ضرب أقصى عرض وأقصى سمك لمدرنة

 الشكل. متطاولةويدل ذلك أن الدرنات  233.3يساوي 
لسرعة الدورانية لإيجاد السرعة الدورانية لعمود استخدم جياز قياس ا الأدوات وأجيزة القياس: -6

كغ لوزن درنات البطاطا، وتم استخدام البياكوليس لقياس أبعاد 40مأخذ القدرة لمجرار، واستخدم ميزان ذو سعة 
 درنات البطاطا، وشريط متري لقياس المسافات أثناء إنجاز التجارب المختمفة، وساعة توقيت لتسجيل الزمن

 أثناء التجارب، وعدد من الصناديق لجمع الدرنات بيا. ة الجرارالمستغرق لحرك
 -spilt plot صممت التجربة بطريقة القطاعات المنشقة لمرة واحدة  تصميم التجربة: -7

designوالسرعة ع البحث عمى دراسة عاممين )عمق القم تحت تصميم القطاعات العشوائية الكاممة. إذ اشتمل
في حين مثمت  سم(23، 18، 12ع وبثلاثة مستويات )مثمت الألواح الرئيسية أعماق القم حيث ،(الأمامية للآلة

 9المعاملات  وبذلك بمغ عدد(. كم/سا1.6،2.3،2.8) بثلاثة مستوياتو  السرعة الأمامية للآلةالألواح الثانوية 
م 10بطول و  .قطعة (3x3x3)=27القطع التجريبية  معاملات، وكررت كل معاممة ثلاث مرات، ليصبح عدد

بين  م0.5مع مراعاة ترك مسافة ىامشية  (2م 50.610x=6.5) مساحة كل منياسم لمقطعة بمغت 65وعرض 
 .(2م335) عرض بين المكررات لتصبح مساحة التجربة م2المعاملات و

 المعاملات المستخدمة: -8

1. D1V1 كم/سا.(1.6السرعة )و  (سم12): القمع عمى العمق 
2. D1V2 (كم/سا.2.3السرعة )و  (سم12)عمى العمق : القمع 
3. D1V3 (كم/سا.2.8السرعة )و  سم(12): القمع عمى العمق 
4. D2V2 كم/سا.(1.6السرعة )و  (سم18)عمى العمق : القمع 
5. D2V2 كم/سا.(2.3السرعة )و  (سم18)عمى العمق : القمع 
6. D2V3 كم/سا.(2.8السرعة )و  (سم18)عمى العمق : القمع 
7. D3V1 : كم/سا.(1.6) السرعةو  (سم23)القمع عمى العمق 
8. D3V2 : (كم/سا.2.3السرعة )و  (سم23)عمى العمق القمع 
9. D3V3 : (كم/سا.2.8السرعة )و  سم(23)القمع عمى العمق 

 تمثل السرعة الأمامية لمقالعة(.  Vتمثل عمق القمع و  Dحيث أن )
بيا  رُكبت وحدة الجني من خلال ربط آلة الجني بالجرار حسب الطرق الموصىتنفيذ التجربة:  -9

(، عن طريق عتمة الوقود اليدوية ومقياس عدد /ددورة1000)كما ثبُت عدد دورات المحرك لجميع المعاملات عمى 
 عن طريق استخدام الترس الأقل في صندوق تروس الجرار لكل التجاربدوران المحرك وضُبطت سرعة الجرار 

م لكل معاممة مع العمم أنو 10العمل بطول وحُدد مشوار . (كم/سا2.8، 2.3، 1.6)حيث كانت السرعة الأمامية 
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م( لغرض اكتساب الجرار مع الآلة استقراراً في سرعتو 3كان يتم تسيير وحدة الجني مسافة كافية بحدود )
 وكذلك لوصول سلاح القمع إلى المستوى المطموب لمقمع قبل البدء بمشوار العمل.

نباتات مختمفة في حقل  10نتشار الدرني في الخط عشوائياً عمى دراسة اختبار الا فتم تحديده من خلالعمق القمع  أما 
التجربة، حيث تم قياس الانتشار الطولي لمدرنات عمى طول الخط، والانتشار العرضي لمدرنات عمى عرض الخط، 

 (.2الشكل) والمسافة بين قمة الخط وأدنى نقطة تكون بيا الدرنات، كذلك تم قياس المسافة بين قمة الخط والدرنة الأم
ومتوسط المسافة بين قمة الخط  ،سم((h1=12 فة بين قمة الخط والدرنة الأم( أن متوسط المسا2ويلاحظ من الشكل )

ع للآلة عمى وعمى ىذا الأساس تم ضبط عمق القم سم،20-12حيث تراوحت بين  ،سم((h2=16لمدرنات  وأدنى نقطة
 ع للآلة من قمة الخط بمقدار العمق المطموب.وذلك بإنزال مقدمة أسمحة القم سم(23، و18، و12)الأعماق 

 

 

 : الانتشار الطولي لمدرناتب ؛: الانتشار العرضي لمدرنات  آ الدرنات،انتشار  :(2الشكل )
عدد النباتات النامية في أثناء عممية الجني تم إيجاد كثافة النباتات )نبات/متر طولي(، وذلك بأخذ 

تم أخذ و نباتات/متر.  4و 3بين  سط كثافة النباتات في الخطمتو  تراوحوقد  ،عمى طول الخط م1مسافة 
 ،يا يدوياً جنين خمس نباتات متتالية، وذلك بالبيانات المتعمقة بإنتاجية المحصول بوزن الدرنات الناتجة م

وكان متوسط وزن الدرنات لخمس نباتات  حقل التجربة،مواقع مختمفة من  ةوكررت ىذه العممية في خمس
كغ، 0.874زن الدرنات لمنبتة الواحدة سم، ومتوسط و 30ومتوسط المسافة بين النباتات  كغ،4.37متتالية 

وذلك من تم تقدير الإنتاجية الكمية لممحصول ( 2نبات/م 4.75الكثافة النباتية في المتر المربع )وبمعرفة 
 .(ىكتارطن/41.47) بمغتو  إنتاجية النبات الواحد بالكثافة النباتية حاصل جداء متوسط

في مؤشرات وسرعة العمل للآلة تم دراسة تأثير عمق القمع  المؤشرات المدروسة: -10
الدرنات المخدوشة بشكل كبير، ونسبة الدرنات المخدوشة ، ونسبة الدرنات السميمةالأداء الآتية: نسبة 

لعينات ا وتم أخذونسبة الفقد النوعي، ونسبة الفقد الكمي، والنسبة المئوية لمدرنات المقموعة. ، بشكل طفيف
( أثناء عممية القمع واستخدام ميزان لحساب أوزان الدرنات سم100x  100طة لوح خشبي )اسعشوائياً بو 
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 يمي: ات المدروسة كماومن خلال المعادلات الرياضية التالية تم تحديد نسب وقيم الصف ،لمصفات المدروسة
 :(UD, SD, SL, QL)مو غرام لكل ىكتار كيكمية الصفة في العينة بال -1

       
   وزن الصفة في العينة  غ                    

مساحة العينة          سم      
 كمية الصفة في العينة  كغ ىكتار  

 :(YI)حساب حاصل العينة  -2
               

 عمماً أن:
YI )كغ/ىكتار(.: وزن العينة الكمي )الإنتاجية( 

UD كغ/ىكتار(.: الدرنات السميمة( 
SD ممم من  1ىي الدرنات التي تكون أعماق خدشيا أكثر من و  )كغ/ىكتار(: الدرنات المخدوشة بشكل كبير

 .(Kemp et al., 1970)السطح الخارجي لمدرنات 
SL ( 1-0.1الدرنات التي تكون أعماق خدشيا أكثر من ) وىي)كغ/ىكتار(  طفيف: الدرنات المخدوشة بشكل

 .(Mcleod et al., 1984) ممم من السطح الخارجي لمدرنات
QL ويتم قمعيا يدوياً  )الدرنات المدفونة بعد عممية القمع، أو تمك التي لم تقطع أصلاً )كغ/ىكتار( : الفقد الكمي

 .(لمعرفة نسبتيا
تحسب النسب المئوية لمصفات المدروسة  دروسة:ب النسب المئوية لمصفات الماحس -3

حيث أن معدل  ،100مضروباً في  (µYI)الحاصل الكمي لمموقع وزن الصفة عمى معدل  وزنمن حاصل قسمة 
 الحاصل يحسب من العلاقة التالية: 

μ   
∑    

 

 
  كغ هكتبر  

 حيث أن: 
:μ   .)متوسط وزن العينة الكمي )كغ/ىكتار 

n الموقع كمو.: عدد عينات 
     

                    

   
 النسب المئوية  للصفبت    

 
 النتائج والمناقشة: -4

 )%(: للآلة في الصفات المدروسة  القمعتأثير عمق  -4-1
التأثير العلاقة بين عمق القمع والصفات المدروسة حيث يلاحظ من الجدول ( 3( والشكل )2الجدول)يبين 

، حيث السميمةلمدرنات  فمع زيادة عمق القمع ازدادت النسبة المئوية، السميمةالمعنوي لعمق القمع في نسبة الدرنات 
، كما يتبين %87.70بمغت  السميمة لمدرناتسم، وحقق أعمى نسبة مئوية 12سم معنوياً عمى العمق 23تفوق العمق 
%( كانت أقل من نسبة العمق الأول 0.8كل كبير لمعمق الثالث )( أن نسبة الدرنات المخدوشة بش2من الجدول )

%(  بشكل معنوي. ويعود السبب في انخفاض ىذه الصفة بالتدريج وصولًا إلى العمق 1.52%( والثاني )10.05)
قة الثالث إلى أن العلاقة عكسية بين نسب الدرنات المخدوشة بشكل كبير وعمق القمع، فكمما زاد عمق القمع زادت منط
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القمع عمى بعد كاف من منطقة انتشار الدرنات في التربة، وبالتالي  سلاحكون يالوسادة الترابية سماكة، وبذلك 
ويظير من  .(1992 ،محمود) ستقل نسبة الدرنات المخدوشة بشكل كبير، وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل إليو

%( كانت أقل من نسبة العمق 8.45( أن نسبة الدرنات المخدوشة بشكل طفيف لمعمق الثالث )2الجدول )
بصورة معنوية، إذ لوحظ بأن سبب ارتفاع نسبة الدرنات المخدوشة و %( 12.88%( والثاني )18.26) الأول

لناقل السمسمي عند العمق الأول، بشكل طفيف عند العمق الأول يعود لانخفاض كمية التربة الصاعدة إلى ا
وىذا يؤدي إلى حصول احتكاك مباشر لمدرنات مع قضبان الناقل، وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل إليو 

(Townsend et al., 1980). 

أن نسبة الفقد الكمي )الدرنات غير المقموعة أو تمك التي دفنت بعد القمع( لمعمق الثالث كما نلاحظ  
%( بشكل معنوي، ويرجع سبب 7.78%( والثاني )26.64%( كانت أقل من نسبة العمق الأول )3.03)

ثناء مرور ارتفاع نسبة الفقد الكمي مع تناقص عمق القمع إلى ترك بعض الدرنات العميقة دون الوصول إلييا أ
لاحظ تزايد نسبة الفقد النوعي مع تناقص عمق القمع، حيث كانت أقل نسبة لمفقد النوعي عند ن. كما السلاح

%(، ويرجع سبب ذلك إلى 14.41%( والثاني )28.29%( مقارنة بنسب العمقين الأول )9.25العمق الثالث )
شكل طفيف مع تناقص عمق القمع، حيث أن تزايد نسبة الدرنات المخدوشة بشكل كبير والدرنات المخدوشة ب

العلاقة طردية بين الفقد النوعي والدرنات المخدوشة بشكل كبير والدرنات المخدوشة بشكل طفيف، وتتفق ىذه 
كما أن أعمى نسبة لمدرنات المقتمعة كانت عند العمق الثالث  (.1999)حسن، النتائج مع ما توصل إليو 

عند إلى أنو %(، ويعزى سبب ذلك 92.21%( والثاني )73.25الأول )%( مقارنة بنسب العمقين 96.96)
من مما يقمل  ،القمع في أعماق أكبر أو مساوية لعمق تواجد الدرنات في الحقلسكة زيادة العمق سوف تعمل 

وىذا  ،وبالتالي حصول انخفاض في نسبة الفقد الكمي والفقد النوعي لمدرنات ،كمية الدرنات المدفونة بالتربة
 .(2005 ،الدوسريما توصل )تفق مع ي

 
 )%(: الصفات المدروسة عمى(: تأثير عمق القمع 2جدول )

 

 
 
 
 
 
 
 

عمق القمع 
 )سم(

 المدروسةالصفات 

سميمة درنات 
(UD)% 

 بشكلدرنات مخدوشة 
 %(SD)*كبير 

المخدوشة  درنات
طفيف  بشكل

*(SL)% 

كمي الفقد ال
*(QL)% 

نوعي الفقد ال
*(TD)% 

درنات 
مقموعة 

(L.T)% 
12 45.05c 10.05a 18.26a 26.64a 28.29a 73.35c 
18 77.8b 1.52b 12.88b 7.78b 14.41b 92.21b 
23 87.70a 0.8c 8.45c 3.03c 9.25c 96.96a 
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 القيمة الأقل ىي الأفضل.*
 %(.5المتوسطات ذات الأحرف المختمفة توجد بينيا اختلافات معنوية حسب اختبار دنكن المتعد المدى عند مستوى احتمالية ) -

 
 .التقميع عمى نسب الفقد الكمي والنوعي والدرنات السميمة والدرنات المخدوشة والدرنات المقموعةتأثير عمق (: 3الشكل )

  
 )%(: سرعة العمل للآلة في الصفات المدروسةتأثير  -4-2

أفضل النتائج لصفة الدرنات  معنوياً  ( حققتكم/سا1.6أن السرعة الأولى )( 4) ( والشكل3) يبين الجدول
في حين سجمت  ،%76.69عندىا وبمغت  السميمةلمدرنات  نسبةإذ سجمت أعمى مقارنة بالسرع الأخرى  ،السميمة

نسبة الدرنات %، وقد يعود سبب ارتفاع 60.53عندىا وبمغت السميمة لمدرنات  نسبة( أقل كم/ساعة2.8السرعة الثالثة )
الأمامية سرعة الة الثالثة إلى أن العلاقة عكسية بين عند السرعة الأولى وانخفاضيا عند السرعة الثانية ثم السرعالسميمة 
سوف تزداد سرعة الناقل السمسمي وبالتالي تزداد نسبة الدرنات المخدوشة فعند زيادة السرعة  ،السميمةوالدرنات  لمقالعة

أفضل النتائج لصفة  معنوياً  أن السرعة الأولى حققت لاحظيو (. 2006 ،صديق)خدشاً طفيفاً وتتفق ىذه النتائج مع 
عند السرعة  اً كبير  خدشاً لمدرنات المخدوشة  نسبةإذ سجمت أعمى مقارنة بالسرع الأخرى  ،الدرنات المخدوشة بشكل كبير

وقد  ،%3.35وبمغت  اً كبير  خدشاً لمدرنات المخدوشة  نسبةفي حين سجمت السرعة الأولى أقل  ،%5.26 الثالثة وبمغت
لصفة عند السرعة الأولى وارتفاعيا عند السرعة الثالثة إلى أن العلاقة طردية بين نسبة ىذه انسبة يعود سبب انخفاض 
القمع وعمل  سلاحإذ أن زيادة السرعة تعمل عمى تناقص عمق  ،الأمامية لمقالعةوسرعة  اً كبير  خدشاً الدرنات المخدوشة 

قص خدش و عمل عمى قطع و ي السلاحن إفوبالتالي  ،في أعماق أقل من المطموب بسبب زيادة مقاومة التربة السلاح
كما  (.2006 ،صديق)و ((Emam,1999يتفق مع  ىذابالتالي زيادة نسبة الدرنات المخدوشة خدشاً كبيراً و و  ،الدرنات
 نسبةأفضل النتائج لصفة الدرنات المخدوشة بشكل طفيف، إذ سجمت أعمى  معنوياً  أن السرعة الأولى حققت يلاحظ

لمدرنات  نسبة%، في حين سجمت السرعة الأولى أقل 11.11عند السرعة الثالثة وبمغت  اً طفيف خدشاً لمدرنات المخدوشة 
ىذه الصفة عند السرعة الأولى وارتفاعيا عند نسبة %، وقد يعود سبب انخفاض 11.11وبمغت  اً طفيف خدشاً المخدوشة 

والسرعة الأمامية  اً طفيف خدشاً درنات المخدوشة السرعة الثانية ثم السرعة الثالثة إلى أن العلاقة طردية بين نسب ال
القمع، وبالتالي فإن التربة الصاعدة إلى الناقل  سلاحتسبب تناقص عمق  لمقالعة العالية ، إذ أن السرعة الأماميةلمقالعة
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 انتقال الدرنات عمى سطحالسمسمي سوف تكون قميمة والوسادة الترابية التي تحمي الدرنات من التخديش أثناء 
قميمة، وكذلك فإن زيادة السرعة الأمامية سيؤدي إلى زيادة سرعة الناقل السمسمي وزيادة سرعة  نتكو السمسمة 

تتفق ىذه الاىتزازات العمودية لمسمسمة، مما يساعد عمى نفض التربة فوق الناقل السمسمي في وقت أقصر، و 
أن السرعة الأولى حققت  الجدول أيضاً ويتضح من  (.1111)صديق،  النتائج مع النتائج التي حصل عمييا

لمفقد الكمي عند السرعة  نسبةإذ سجمت أعمى  مقارنة بالسرع الأخرى، أفضل النتائج لصفة الفقد الكميمعنوياً 
ويعزى  ،%8.06لمفقد الكمي عند السرعة الأولى وبمغت  نسبةفي حين سجمت أقل  ،%16.39الثالثة وبمغت 

السرعة الثانية ثم السرعة الثالثة  عندعند السرعة الأولى ثم ارتفاعيا تدريجياً سبب انخفاض نسبة الفقد الكمي 
لمقالعة فزيادة السرعة الأرضية لعممية القمع طردية بين الفقد الكمي لمدرنات والسرعة الأمامية الإلى العلاقة 
 ،منطقة انتشار الدرنات فيو عميو فيؤدي إلى دخولمما يؤثر  ،القمع عند العمل لسلاحمقاومة التربة تسبب زيادة 

 ,Emamتتفق ىذه النتائج مع النتائج التي حصل عميياو  ،مما يزيد من الفقد الكمي والفقد النوعي لمدرنات

مقارنة بالسرع  أفضل النتائج لصفة الفقد النوعيمعنوياً أن السرعة الأولى حققت  نلاحظ كما (، (1999
في حين سجمت السرعة  ،%20.04لمفقد النوعي عند السرعة الثالثة وبمغت  نسبةإذ سجمت أعمى  الأخرى،

ىذه الصفة عند السرعة الأولى نسبة %، وقد يعود سبب انخفاض 15.23لمفقد النوعي وبمغت  نسبةالأولى أقل 
لسرعة الأمامية أن العلاقة طردية بين نسبة الفقد النوعي واإلى ثم ارتفاعيا عند السرعة الثانية ثم السرعة الثالثة 

فقد لوحظ أن زيادة السرعة الأمامية تعمل عمى زيادة سرعة الناقل السمسمي وانخفاض عمق القمع بالنسبة  ،ةلللآ
وأن  ،اً كبير  خدشاً والدرنات المخدوشة  اً طفيف خدشاً وكل ذلك يؤثر في نسبة الدرنات المخدوشة  ،القمع لسلاح

 (.2006 ،صديق)ه النتائج مع النتائج التي حصل عمييا ىذتتفق و  ،عيالفقد النو نسبة زيادتيما تؤدي إلى زيادة 
إذ سجمت أعمى  ،معةتأفضل النتائج لصفة الدرنات المقمعنوياً أن السرعة الأولى حققت  من الجدول تبينيكما 
معة تلمدرنات المق نسبة%، في حين سجمت السرعة الثالثة أقل 91.92معة عندىا وبمغت تلمدرنات المق نسبة

السرعة الثانية  عندىذه الصفة عند السرعة الأولى وانخفاضيا نسبة %، وقد يعود سبب ارتفاع 83.59وبمغت 
وسبب ذلك ازدياد  لمقالعةمعة والسرعة الأمامية تثم السرعة الثالثة إلى أن العلاقة عكسية بين نسبة الدرنات المق

ىذا التزايد في نسبة الفقد الكمي مسبقاً وتتفق ىذه النتائج  كما ورد أسبابو  ،نسبة الفقد الكمي عند السرع العالية
 (.2006 ،صديق)( و2005 ،الدوسري)مع النتائج التي حصل عمييا كل من 
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 )%(: سرع القمع عمى الصفات المدروسة(: تأثير 3جدول ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 القيمة الأقل ىي الأفضل. *

 .%(5المتوسطات ذات الأحرف المختمفة توجد بينيا اختلافات معنوية حسب اختبار دنكن المتعد المدى عند مستوى احتمالية ) -
 

السرعة 
الأرضية 
 كم/ساعة

 الصفات المدروسة

 سميمةدرنات 
(UD)% 

 بشكلدرنات مخدوشة 
 %(SD)*كبير 

المخدوشة  درنات
طفيف  بشكل

*(SL)% 

كمي الفقد ال
*(QL)% 

فقد ال
نوعي ال
*(TD)% 

درنات 
مقموعة 

(L.T)% 
1.6 76.69a 3.35c 11.88c 8.06a 15.23c 91.92a 
2.3 70.31b 3.76b 12.94b 12.99b 16.68b 87b 
2.8 63.53c 5.26a 14.78a 16.39c 20.04a 83.59c 
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 .المخدوشة والدرنات المقموعةتأثير السرعة الأمامية عمى نسب الفقد الكمي والنوعي والدرنات السميمة والدرنات (: 4الشكل )

 الصفات المدروسة:  لتداخل بين عمق القمع وسرعة العمل فياتأثير  -4-3
أعمى  ( وجود فروقات معنوية عند عامل الأعماق لكل السرعات، حيث سجمت4يتبين من الجدول )

مت أقل في حين سج ،%91.4كم/سا وبمغت  1.6سم والسرعة الأولى 23عند العمق السميمة نسبة لمدرنات 
 لاحظ من الجدوليو  ،%32.25كم/سا وبمغت 2.8سم والسرعة الثالثة 12عند العمق  السميمة نسبة لمدرنات

سم مقارنة 23ة وارتفاع ىذه النسبة عند العمق لكمما قمت السرعة الأمامية للآ السميمةتزايد نسبة الدرنات  (4)
 Peterson et) وىذا يتفق مع  ،وأعماق القمع السميمة ة طردية بين الدرناتأي أن العلاق ،بالأعماق الأخرى

al., 1975)،  لتناقص نسبة الدرنات المخدوشة بشكل طفيف  السميمةايد في نسبة الدرنات ويعود سبب ىذا التز
ة عكسية بين حيث أن العلاق ،(1999)حسن، د الكمي وىذا ما وجده والدرنات المخدوشة بشكل كبير والفق

 الدرنات المخدوشة بشكل كبير والدرنات المخدوشة بشكل طفيف والفقد الكمي. و  السميمة الدرنات
( تناقص نسبة الدرنات المخدوشة بشكل كبير مع زيادة العمق ولكل السرعات، 4لاحظ من الجدول )وي

تقميل سم معنوياً عمى باقي الأعماق في 23إذ تفوق العمق  ،(Kroesbergen et al., 1960)وىذا يتفق مع 
الدرنات المخدوشة بشكل كبير ولكل السرعات. ونستنتج من ذلك أن العلاقة عكسية بين الدرنات  نسبة

سم 12حيث سجمت أكبر نسبة لمدرنات المخدوشة بشكل كبير عند العمق  ،المخدوشة بشكل كبير وأعماق القمع
بشكل كبير عند  في حين كانت أقل نسبة لمدرنات المخدوشة ،%12.03كم/سا وبمغت 2.8والسرعة الثالثة 

ويعزى سبب ذلك إلى أنو كمما زاد عمق القمع زادت  ،%0.38كم/سا وبمغت 1.6سم والسرعة الأولى 23العمق 
وبالتالي  ،منطقة الوسادة سمكاً، وبذلك تكون سكة القمع عمى بعد كاف من منطقة انتشار الدرنات في التربة

أن نسب أيضاً ويلاحظ  (.1999، حسن) عميو دستقل نسبة الدرنات المخدوشة بشكل كبير، وىذا ما يؤك
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وقد يعود ذلك لكبر  ،الدرنات المخدوشة بشكل كبير عند السرعة الأولى أقل من نسبتيا عند السرعة الثانية والثالثة
فالمقاومة الكبيرة لمتربة تعمل عمى دفع سكة القمع إلى أعمى  ،مقاومة التربة لسكة القمع عند العمل في السرع العالية

 سطح التربة لتدخل بذلك إلى منطقة انتشار الدرنات وتزيد بذلك من نسبة الدرنات المخدوشة بشكل كبير. 
( تناقص نسبة الدرنات المخدوشة بشكل طفيف مع ازدياد العمق لكل السرعات، وىذا 4بين من الجدول )ويت

نسبة  تقميل سم معنوياً عمى باقي الأعماق في23إذ تفوق العمق  ،(Kemp et al., 1970)جاء بو  يتفق مع ما
الدرنات المخدوشة بشكل طفيف ولكل السرعات، أي أن العلاقة عكسية بين الدرنات المخدوشة بشكل طفيف والأعماق. 

كم/سا وبمغت  2.8ة الثالثة سم والسرع12حيث سجمت أكبر نسبة لمدرنات المخدوشة بشكل طفيف عند العمق 
كم/سا 1.6سم أقل نسبة لمدرنات المخدوشة بشكل طفيف عند السرعة الأولى 23%، في حين سجل العمق 19.09
%، ويعزى سبب ذلك لكمية التربة الصاعدة إلى الناقل السمسمي، حيث كانت أكبر ما يمكن عند العمق 7.15وبمغت 

فكمما زادت كمية التربة عمى الناقل السمسمي  ،سم12في حين كانت ىذه الكمية أقل ما يمكن عند العمق  ،سم23
أصبحت كوسادة واقية لمدرنات تمنعيا من التماس المباشر بقضبان الناقل السمسمي، فتقل بذلك نسبة الدرنات المخدوشة 

نسبة عند السرعة الثالثة مقارنة بالسرعتين الأولى بشكل طفيف وبالعكس، ويلاحظ من الجدول أيضاً ارتفاع ىذه ال
 ،والثانية ولجميع الأعماق وذلك بسبب ازدياد سرعة الناقل السمسمي وبالتالي زيادة الخدوش عمى الدرنات فوق الناقل

الفقد الكمي مع  ةيلاحظ تناقص نسبكما  .(Townsend and Upadhyaya, 1980)وىذا يتفق مع ما توصل إليو 
إذ تفوق العمق  ،أن العلاقة عكسية بين الفقد الكمي والأعماقعمى عمق التقميع ولجميع السرعات، وىذا يدل ازدياد 

فقد سجمت أعمى نسبة لمفقد الكمي عند  ،سم معنوياً عمى باقي الأعماق في نسبة الفقد الكمي ولجميع السرعات23
سم 23انت أقل نسبة لمفقد الكمي عند العمق بينما ك ،%36.62كم/سا وبمغت 2.8سم والسرعة الثالثة 12العمق 

ويعود سبب ذلك إلى منطقة الوسادة فكمما قل عمق القمع كمما قمت منطقة  ،%1.06كم/سا وبمغت 1.6والسرعة الأولى 
كما يلاحظ  ،الوسادة سمكاً وبذلك أصبحت بعض الدرنات دون مستوى سكة القمع وبالتالي ستزداد نسبة الفقد الكمي

ويعود  ،الفقد الكمي عند السرعة الثالثة أكبر من نسبتيا عند السرعة الأولى والثانية ولجميع الأعماق ةبأن نسأيضاً 
تزايد نسبة الفقد  ونلاحظ سبب ذلك إلى عدم التعمق الجيد بسبب مقاومة التربة لسكة السلاح أثناء العمل بسرع عالية.

سم معنوياً 23إذ تفوق العمق  ،(1988)حسن،  يتفق معىذا و  ،النوعي مع تناقص العمق لعممية القمع ولكل السرعات
كسية بين الفقد النوعي وأعماق ويعني ىذا أن العلاقة ع ،عمى باقي الأعماق في نسبة الفقد النوعي ولكل السرعات

في حين  ،%31.12كم/سا وبمغت 2.8سم والسرعة الثالثة 12 فقد سجمت أعمى نسبة لمفقد النوعي عند العمق ،عالقم
ويعزى سبب ذلك إلى  ،%7.53كم/سا وبمغت 1.6سم والسرعة الأولى 23ق كانت أقل نسبة لمفقد النوعي عند العم

تزايد نسب كل من الدرنات المخدوشة بشكل كبير والدرنات المخدوشة بشكل طفيف مع تناقص عمق القمع وزيادة 
عة مع تزايد متتزايد نسبة الدرنات المق كما نلاحظ Hesen, 1960)   .(Kroesbergen andوىذا ما أكد عميو ،السرعة

سم معنوياً عمى باقي الأعماق في النسبة المئوية لمدرنات المقموعة 23حيث تفوق العمق  ،عمق القمع ولكل السرعات
ند عة عمتعة والأعماق، حيث سجمت أعمى نسبة لمدرنات المقمتأي أن العلاقة طردية بين الدرنات المق ،ولكل السرعات

ق عة عند العممتفي حين كانت أقل نسبة لمدرنات المق ،%98.93 كم/سا وبمغت1.6سم والسرعة الأولى23مق الع
 ،ويرجع سبب ذلك إلى تناقص نسبة الفقد الكمي مع زيادة العمق ،%63.37 كم/سا وبمغت2.8سم والسرعة الثالثة12

وقد لوحظ أن  .عة والفقد الكميمتالعلاقة عكسية بين الدرنات المقن إوبالتالي ف ،عةمتوبالتالي زيادة نسبة الدرنات المق
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عة عند السرعة الأولى أكبر من نسبتيا عند السرعة الثانية والثالثة وذلك لكون نسبة الفقد متنسب الدرنات المق
 الكمي عند السرعة الثالثة أكبر من نسبتيا عند السرعة الأولى والثانية.  

 
 )%(: داخل بين عمق القمع وسرعة القمع عمى الصفات المدروسةالت(: تأثير 4الجدول )

الأعماق  
 سم

سرع القمع 
 كم/ساعة

 الصفات المدروسة

الدرنات 
 السميمة

(UD)% 

درنات مخدوشة 
كبير  بشكل

*(SD)% 

درنات مخدوشة 
طفيف  بشكل

*(SL)% 

الفقد الكمي 
*(QL)% 

الفقد النوعي 
*(TD)% 

الدرنات 
المقموعة 

(L.T)% 

12 
1.6 56.27g 8.71c 17.45b 17.56c 26.16c 82.43f 
2.3 46.64h 9.41b 18.23ab 25.74b 27.61b 74.25g 
2.8 32.25i 12.03a 19.09a 36.62a 31.12a 63.37h 

18 
1.6 82.4d 0.96f 11.05e 5.58f 12.01f 94.41c 
2.3 77.6e 1.37e 12.33d 8.69e 13.7e 91.30d 
2.8 73.4f 2.24d 15.28c 9.07d 17.52d 90.92e 

23 
1.6 91.4a 0.38g 7.15g 1.06i 7.53i 98.93a 
2.3 86.70b 0.5g 8.25g 3.49h 8.75h 95.40b 
2.8 85.01c 1.52e 9.97f 4.54g 11.49g 96.5c 

 القيمة الأقل ىي الأفضل. *
المتعد المدى عند مستوى احتمالية المتوسطات ذات الأحرف المختمفة توجد بينيا اختلافات معنوية حسب اختبار دنكن  -

(5)%. 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:  -5
 من خلال ما تقدم نستنتج:

ونسبة الدرنات  السميمةنسبة الدرنات في معنوية زيادة عمق القمع أدى إلى زيادة  -1
المخدوشة بشكل كبير ونسبة الدرنات  لدرناتا نسبةفي قيمة كل من معنوي مع انخفاض المقتمعة 

 المخدوشة بشكل طفيف ونسبة الفقد النوعي والكمي.
لمدرنات إلى زيادة معنوية في صفات النسبة المئوية  السرعة الأمامية للآلةأدت زيادة  -2

مع انخفاض معنوي في والفقد الكمي والنوعي،  المخدوشة بشكل كبير والدرنات المخدوشة بشكل طفيف،
 .ونسبة الدرنات المقتمعة درنات السميمةالنسبة 

إلى زيادة معنوية  انخفاض السرعة الأمامية للآلةأدى التداخل بين زيادة عمق القمع مع  -3
بشكل كبير مع انخفاض نسبة الدرنات المخدوشة  لمدرنات السميمة والدرنات المقتمعة،في النسبة المئوية 

 .الكميو  الفقد النوعي نسبة، وبالتالي انخفاض والمخدوشة بشكل طفيف
أشار التحميل الإحصائي إلى وجود علاقة ارتباط سالبة عالية المعنوية بين كل من  -4

الدرنات المخدوشة بشكل كبير والدرنات المخدوشة بشكل طفيف والفقد النوعي والفقد عمق القمع ونسبة 
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كما أشار التحميل الإحصائي إلى وجود  (،والدرنات السميمة والدرنات المقموعة السرعة الأمامية لمقالعةو) الكمي
( لمدرنات السميمة والدرنات المقموعةعلاقة ارتباط موجبة عالية المعنوية بين كل من )عمق التقميع والنسبة المئوية 

 (. لمدرنات المخدوشة والفقد الكمي والنوعيوالنسبة المئوية  السرعة الأمامية لمقالعةو)
، كم/سا1.6والسرعة الأمامية  سم23دام الآلة المصممة محمياً عمى العمق يوصى بإجراء عممية الجني باستخ

الدرنات المخدوشة وأقل قيمة لكل من نسبة  لمدرنات السميمة والدرنات المقتمعة كونيا أعطت أعمى قيمة لمنسبة المئوية
لدراسة مؤشرات فنية أخرى غير مختمفة  وسرع أماميةيقترح بإجراء دراسات أخرى بأعماق و ، والفقد النوعي والفقد الكمي
 مدروسة للآلة المصنعة. 
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