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  ممخّص 

لبحث إلى تصميم  فيذه. نموذج لمخمر لاىوائي لإنتاج الغاز الحيوي من روثييدف ىذا ا فات الأعشاب وتن  الأبقار ومخم
مفاعل  لتحمل ومزود  ليتر 200حجم ال تفريغ بعد الانتياء من عممية ا م مية ل فتحة سف ب وىو عبارة عن برميل معدني مزود 

متحكم بمرور الغاز ابيب عمى صنبور ل ن أ  .ب
نتج أكبر كمية غاز حيوي حيث تم المخمر و كغ مادة عضوية في  50تم وضع  لنسبة الأفضل لخميط المكونات والتي ت تم تحديد ا

لتجربة الأولى ) مفة فكانت ا فات أعشاب 10اجراء مقارنة بين تجربتين بنسب مخت قار( والتجربة 90 –% مخم % روث أب
انية ) ث ل فات أعشاب 50ا قار(50 –% مخم  .% روث أب

لتجربة الأولى لمدة  نية لمدة  50استمرت ا ا ث ل لتجربة ا ائج البحث عمى أن أكبر يوم و  38يوم بينما استمرت ا ت دلت ن
تاج يومي من الغاز الحيوي ىو في التجربة الأولى  ن انية غرام  1039إ ث ل تاج يومي من الغاز الحيوي في التجربة ا ن بينما كان أكبر إ

يفة.فضلاً عن الحصول عمى سماد حيوي غني في محتواه من غرام  459 تات والمحافظة عمى بيئة نظ ا ب ن م  العناصر الغذائية ل
اس كما  ي ان اتج عن عممية التخمير في المخبر المركزي لشركة مصفاة ب ن ل   باستخدامتم تحميل عينة من الغاز الحيوي ا

نات الغازية الييدروكربونية عن طريق تبخيرىا وتبين من خلاجياز غروموتوغرافيا وىو  لعي بتحميل ا محتوى ل التحميل أن جياز مختص 
ينما كان محتوى الغاز الحيوي من الميتان58الغاز الحيوي من الميتان في التجربة الأولى  انية % ب ث ل   %.53 في التجربة ا

ثان ، اليضم اللاىوائي ، تخمر،  كممات مفتاحية:  . روثالغاز الحيوي ، المي
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  ABSTRACT    

This research aims at design a model for an anaerobic fermenter to produce 

biogas from cow dung and herb residues and implement it. 

the volume of the reactor reached 200 liters, which is a metal barrel equipped 

with a bottom hole for emptying after the completion of the decomposition process 

and equipped with tubes on a faucet to control the passage of the gas. 

50 kg of organic matter was placed In the fermenter, the best percentage of the 

components mixture, which produces the largest amount of biogas, was determined. 

A comparison was made between two experiments with different proportions The 

first experiment was (10% herb residues - 90% cow dung) and the second experiment 

(50% herb residues - 50% cow dung). 

The first experiment lasted for 50 days, while the second experiment lasted for 

38 days. The results of the research indicated that the largest daily production of 

biogas was in the first experiment 1039 grams, while the largest daily production of 

biogas in the second experiment was 459 grams, as well as obtaining a rich bio-

fertilizer In its content of nutrients for plants to maintain a clean environment. 

A sample of the biogas resulting from the fermentation process was analyzed in 

the central laboratory of the Baniyas Refinery Company by using a grommograph 

device, which is a device specialized in analyzing the hydrocarbon gaseous samples 

by evaporating them and it was found through the analysis that the biogas content of 

methane in the first experiment was 58% while the biogas content was 53% of 

methane in the second experiment. 
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نقص ظل في ل لتطور عممية رافق الذي الطاقة عمى الطمب وزيادة الطبيعية الموارد في الحاد ا  شيدتو الذي الصناعي ا
بمدان ل نامية ا ل لتموث خطر استشعار ومع، الأخرى الدول وبعض ا لبيئي ا اتج ا ن بات تمبية عن ال ، والمتزايد العصري الإنسان متطم
اقة جديدة مصادر عن جدي بشكل البحث الضروري من بات يئة صداقة أكثر لمط مب  أن والحقيقة، المستقبل أمل الحيوي كالغاز ل
تان غاز اكتشف حيث قديم موضوع ىو الحيوي الغاز موضوع  وتخمر تحمل ىناك كان حيثما عميو وعثر، عام 200 من أكثر منذ المي
تاجو تساىم حيث، لاىوائي ن إ ا ب انة أصبحت لذلك، حيوية عممية عبر لاىوائية بكتيري ق لتخمير ت  شغمت الأخيرة السنوات في ميمة أداة ا

باحثين العمماء من العديد نية ىذه مجال في وسريع كبير تطور وحصل وال ق ت ل  . ا
لتي المواد تعددت وقد انة استخدمتيا ا ق لتخمير ت فات ومنيا ا تية الحيوانية المخم ا ب ن تاج بيدف المواد من وغيرىا وال ن  إ

 [14] .المحركات في بديل كوقود واستثماره ومعالجتو الحيوي الغاز
ائية ىي استخدام  اقة حرارية وكيرب انة الغاز الحيوي فضلاً عن عمميات تحويمو إلى ط ق فاتوا ن من أىم ميزات ت م مادة ال مخ

فادة والروائح الكريية وتكاثر الحشراتكسماد جيد خال من الميكروبات العضوية بعد عممية التخمر،  لبحث في الاست ، وتكمن أىمية ىذا ا
فية. فات الأعشاب في المزارع والمنازل الري اتج عن روث الأبقار ومخم ن ل لبديمة المتمثمة في استخدام الغاز الحيوي ا  من الطاقة ا

[13] 
 

 مشكمة وأهمية البحث:
اني معظم سكان  لثروة الحيوانية خطراً محتملًا بسبب احتواء روث ىذه يع نتشر فييا حظائر تربية ا لتي ت المناطق ا

لتموث الكبير الذي يحدثو لممياه ،  نات الجرثومية المقاومة لممضادات الحيوية، إضافة إلى ا الحيوانات عمى عدد كبير من الجي
عثة منو، وىذا ما دفع تاج الغاز الحيوي ومعالجة بالإضافة إلى الروائح الكريية المنب ادة من روث الحيوانات في إن ف نا للاست

بات وللاستخدامات الزراعية وخاصة  ن م ائدة ل يات  بيدف الحصول عمى سماد عضوي معالج لا تنمو فيو الأعشاب، وأكثر ف ا ف ن ل ا
تأمين الطاقة اللازمة لتجي يزاتو الموجودة في ىذه الحظائر الزراعات العضوية، وتغطية جزء ىاماً من الطاقة لا سيما في مجال 

  والصناعات المرافقة ليا.
 

 هدف البحث:
لتخمير بعمميات الحيوي الغاز نتاجتصميم نموذج لمخمر لاىوائي لإ إلى البحث ىذا ييدف فات الأعشاب وروث  اللاىوائي ا لمخم

نا من ىام جزء لتغطية ،الأبقار اقة حاجت قميل ضافةبالإ الغذائي، الأمن عمى خطرا يشكل أن دون لمط ت م  السامة الغازات كمية من ل
عثة يئة عمى وأضرارىا لمجو المنب لب تين، خمط نسبتي دراسةإلى  البحثكما ييدف  .والإنسان ا ف م نسبة وتحديد مخت ل  تعطي التيالأفضل  ا

 .الغاز الحيوي من كمية أكبر
 
 
 
 

 :الدراسة المرجعية
 الغاز الحيوي:
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اتج الغاز ىو الحيوي الغاز ن ل لتخمير بطريقة العضوية المواد تحمل عن ا  خواصو ومن ،متنوعة حيوية ىواضم ضمن اللاىوائي ا
ائية فيزي ل تان غاز من أساسي بشكل يتكون مزيج وىو ،ضار وغير، والرائحة المون عديم غاز أنو ا ، الكربون أوكسيد ثانيو  ،المي

نتروجين غازات من قميمة نسب عمى يحوي كما ل  [9] الييدروجين وكبريت،  والييدروجين،  ا
 المواد العضوية المستخدمة بإنتاج الغاز الحيوي:

 فات  .الخ.......(طيور -خيول - ماشيو) الحيوانات روث الحيوانية المخم
 فاتال ل مخم تيةا ا ب يا: ن ا ق لثمار-الأشجار تقميم نواتج –الحصاد ب لفة ا ا ت ل يا – ا قا  راواتالخض ب

 .الخ......الأعشابو 
 فات فات-الصحي الصرف مياه في الصمبة المواد الإنسان مخم  .الخ...... منزليو مخم
 فات فات: صناعية مخم لفواكو الخضر وتجييز والمشروبات الغذائية المواد صناعة مخم   .........الخ.وا
 فات  [9] .الخ............ المسالخ مخم

 التخمير اللاهوائي:أجهزة 
لتخمير اللاىوائي ىو عممية تجري بصورة طبيعية في الأوساط التي تحتوي عمى مادة عضوية بدون وجود اليواء، وفي ىذه  ا
الغاز الحيوي ، وتتم  ابل للاحتراق، وىو ما يسمى ب ق لبكتيريا اللاىوائية بتحويل المادة العضوية إلى غاز  العممية تقوم ا

المخمر )الياضم الحيوي(، وليذا  عممية التحويل ىذه داخل مفاعل إسطواني نتشاراً و يسمى ب لنوع الأكثر ا الشكل ،مغمق، وىو ا
 الياضم مدخل وحيد لغرض إدخال المادة الحيوية ولو مخرجان  :

 .المنتج الحيوي الغاز لتصريف: الأول
اني بقية الكمية لتصريف: والث  [10] .المخمر خارج إلى العضوية المادة من المتحولة غير المت

 
 طرائق البحث ومواده :

 وصف المخمر:
مفة بطرق يدوية بحجم صغير و  تم تصميم نموذج لمخمر منزلي وذلك باستخدام برميل واحد وىي غير معقدة وغير مك

لبرميل المعدني المستخدم في تخزين الزيوت  ظفات حيث يمكن تصنيعو بسيولة من خلال استخدام ا  200ويبمغ حجمو أو المن
يتر يزود ىذا  قاعدة مزودة بسدة معدنية مع مطاط مانع لتسرب السوائل تستخدم في ل ل مية تكون قرب ا فتحة سف ب لبرميل  ا

متحكم بمرور ابيب عمى صنبور ل ن أ لتحمل ويزود أيضاً ب نتياء عممية ا لبرميل بعد ا الغاز وقد يزود بأطار داخمي  تفريغ ا
تنظيم الغاز المتدف اتج والذي يمعب دوراً ب ن ل باستخدام ميزان  ق واستمراريتولتجميع الغاز ا ويتم قياس وزن الغاز 

الغاز من وزن الاطار وىو مفرغ تماما من اليواء وقد بمغ وزنو  الكتروني دقيق حيث يحسب من حاصل طرح وزن الاطار وىو ممتلأ ب
  .(غ 722)
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 ( نموذج مطبق لمخمر لاهوائي منزلي.1الشكل )
 الأجزاء الرئيسية لممخمر اللاهوائي:

قميدية متوفرة في السوق المحمية.2يظير الشكل)  نفذ حيث تم تجييزه من مواد وقطع ت  ( أجزاء المخمر الم

 
 .( مخطط توضيحي لممخمر المنفذ2شكل )

اتج. الغاز عيجمتل مطاطي إطار -1 ن ل  الحيوي ا
يتر. 200وىو عبارة عن برميل معدني بسعة  المخمر جسم -2  ل
ناء  تحريك شفرة -3 ث لتخمير.الخميط أ  فترة ا
 التخمير. نواتج خروج فتحة -4
 المزيج. لتحريك يدوي خلاط -5
 .الخميطيوضع بيا قمع لتزويد المخمر ب دخول فتحة -6
 .الغاز جريان أنبوب -7
 .موقد -8
تاريخ  الأولى التجربة تجربتين إجراء تم فعة تتراوح بين  1/8/2019بدأت ب مئوية  رجةد 38-28بدرجات حرارة مرت
فات% 10 نسبة تخمير تم 2019يوم  50واستمرت ل قار روث% 90و أعشاب مخم  مادة غرام كيمو 50المخمر في وضع حيث أب

فات كغ5) عضوية قار روث كغ 45 مع أعشاب مخم ليوم مرات ثلاث تحريك مع( أب ا لتحريك عدم حال  في لأنو منتظمة دورة ب  ا
تان غاز صعود تمنع كتيمة طبقة تتشكل  بنسبة الأبقار روث من بادئ أضافة عند الأولى المرحمة ففي الأخرى والغازات المي
قار روث كغ%7 )100 تاج بدء( ماء كغ7 – أب ن تان غاز ا لبكتيريا تشكيل بدء يعني وىذا أيام سبعة بعد المي لتحفيزية ا  ا

تاج بكتيريا ثم ن تان ا لثلاثة الأيام ففي المي ائي أوكسيد ال نسبة وجود عمى يدل وىذا الغاز يشتعل لم الأولى ا ن  وبخار كربونمن غاز ث

https://3.bp.blogspot.com/-uGZjRpQ-6Kc/T5lQxZ60F7I/AAAAAAAAAM4/Lhazo3gEcaM/s1600/biogasbetterbiogasunit5.gif
https://3.bp.blogspot.com/-uGZjRpQ-6Kc/T5lQxZ60F7I/AAAAAAAAAM4/Lhazo3gEcaM/s1600/biogasbetterbiogasunit5.gif
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 غاز من كبيرة نسبة وجود عمى يدل وىذا أزرق بميب الرابع اليوم في الغاز اشتعال بدء بعدىا ومن فيو عالية ماءال
تان الغازات مقارنة المي  .نظيف الاحتراق أي الأخرى ب

نية أما ا ث ل لتجربة ا تاريخ  ا درجة مئوية  28-18بدرجات حرارة معتدلة تتراوح بين  25/10/2019بدأت ب
فات% 50 نسبة تخمير تمحيث  قار روث% 50و أعشاب مخم  عضوية مادة غرام كيمو 5 0 المخمر في وضع حيث أب

فات كغ25) قار روث كغ 25 مع أعشاب مخم  يوم. 38استمرت التجربة لمدة ( أب
فات   ار طازج ومخم ق متجربتين. أعشابمع العمم انو تم تخمير روث اب لنسبة ل ا ب  خضراء 

 
 :والمناقشة النتائج

الي يوضح المخطط  ت ل تاج الغاز الحيوي يومياً ا ن  الغاز لإنتاج كمية أكبر بمغتحيث في التجربة الأولى كمية ا
 المنتجة الاجمالية الكمية وكانت يومياً  بالانخفاض بدء عدىاوب التجربة اجراء بدء منسابع عشر ال اليوم في غ 1039

 .كغ 13.128 أي غ13128 ىي( كغ 50) العضوية المادة من
 

الإنتاج                                                                                          
 التراكمي )غ/يوم(

 
 زمن البقاء )اليوم(
 (أعشاب مخمفات% 10+أبقار روث% 00) الأولى التجربة( كمية الغاز الناتج يومياً خلال 1) المخطط

الي  المخطط يوضح ت ل تاج كميةا ن نية التجربة في يومياً  الحيوي الغاز ا ا ث ل  الغاز لإنتاج كمية أكبر بمغت حيث ا
لتجربة  بدء من والعشرون الواحد اليوم في غ 459 لية الكمية وكانت يومياً  بالانخفاض بدء وبعدىااجراء ا  من المنتجة الاجما
 .كغ 8.085 أي غ8085 ىي( كغ 50) العضوية المادة
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نتاج التراكمي الإ                                                                                                           
 )غ/يوم(

 
 زمن البقاء)اليوم(  

 أعشاب( مخمفات% 50+أبقار روث% 50) الثانية ( كمية الغاز الناتج يومياً خلال التجربة2المخطط )
اتج الغاز من عينة تحميل تم ن ل ياس، مصفاة شركة مخبر في ا ان يان GC غروموتوغرافيا جياز باستخدام ب تب  نسبة ل

نات بتحميل مختص جياز وىو FID المستخدم الكاشف نوعحيث  الخميط في الميثان غاز لعي  طريق عن الييدروكربونيةالغازية  ا
متجربة الأولى  العينة في الميثان غاز نسبة بمغت حيث ،تبخيرىا انية % 58ل ث ل لتجربة ا وبمغت نسبة غاز الميتان في عينة ا

53%. 

 
 ( جهاز غروموتوغرافيا لتحميل الغاز الحيوي .3شكل )
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فات الأعشاب و روث الابقار مواد مناسبة لإنتاج الغاز الحيوي. -1  تعد مخم
الخميط روث الأبقار نسبة دياداز  -2 اتج الحيوي الغاز بكمية ممحوظة لزيادة أدى% 90 إلى% 50 من ب ن ل  ا

تان فيو  .وزيادة نسبة غاز المي
فات  -3 لتخمير بازدياد نسبة مخم   .ضمن المخمر الأعشابانخفاض مدة ا

 التوصيات :
تاج -1 ن لتخمير من اجل تحسين مردود ا لبدء بعممية ا فات الأعشاب قبل ا ائية لمخم اجراء معالجات كيمي

 الغاز الحيوي
لتخمير اللاىوائي في الزراعة ومدى فاعمية استخدامو كبديل  -2 اتج عن عممية ا ن ل دراسة كفاءة السماد العضوي ا

  للأسمدة الصناعية.
قت -3 تاج وحدات من عدد إنشاء احر ا ن يان بغرض الإرشادية الحيوي الغاز إ ائدة تب ف ل لعممية ا  ليا، والعممية ا

عامل وتوضيح لت  .ومخرجاتيا مدخلاتيا وتبيان معيا، ا
بعة -4 ا لعممية الأبحاث مت اتج  حيث من الحيوية الكتل طاقة مجال في ا ن ل نقية الغاز الحيوي ا فية ت ي ك

ئتو بأسطوانات خاصةوكيفية ضغطو   .وتعب
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