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 □ملخّص  □

 

/ىكتار والفوسفوجبسيوـ بمعدؿ 3ـ150الجفت( بمعدؿ جرت دراسة أثر إضافة مياه عصر الزيتوف )مياه 
 -% منفرديف أو مجتمعيف عمى تغيرات كثافة المجموعات الرئيسة للؤحياء الدقيقة في التربة )البكتريا3

لتربة مزروعة بالبطاطا في قرية ميعار شاكر طرطوس, لعاميف متتالييف  (الأكتينومايسيتوالآزوتوباكتر–الفطريات
 عروة الربيعية., ال 2019-2020

: قبؿ أي إضافة الآتيةمجموعات الأحياء الدقيقة المذكورة أعلبه في المواعيد  كثافة جرى تتبع تغيرات
لمتربة, بعد إضافة التسميد المعدني والعضوي وكذلؾ مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ بأسبوع , بعد الإضافة السابقة 
بإسبوعيف, عند الزراعة وذلؾ بعد مرور خمسيف يوماً عمى الإضافة, وأخيراً بعد جني محصوؿ البطاطا أي بعد 

 ر.يوماً عمى الإضافات السابقة الذك 150مرور 
أدت إضافة مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ إلى زيادة واضحة في كثافة مجموعات الأحياء الدقيقة 

الآزوتوباكتر, في جميع المعاملبت مقارنةً بالشاىد وكذلؾ لأكتينومايسيت(ا- الفطريات -المدروسة )البكتريا
 ا( لزراعة البطاطا.الموصى بو المعاممة التقميدية )

الأوؿ مف الإضافة  الأسبوعأدت إضافة مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ إلى إحداث نوع مف الصدمة في 
بو( لتعود  وصىوذلؾ بالنسبة لمبكتريا مقارنةً بالمعاملبت المضاؼ إلييا السماد العضوي المتخمر والمعدني )الم

 يوماً عمى الإضافة. 150الكثافة البكتيرية إلى تفوقيا حتى جني محصوؿ البطاطا, أي بعد مرور 
المعاممة  أوالآزوتوباكتر( عمى تفوقيا عمى الشاىد –الأكتينومايسيت–حافظت المجموعات ) الفطريات

مجموعات الأحياء . أظيرت ( بدءً مف بداية الإضافة وحتى جني محصوؿ البطاطاالموصى بياالتقميدية )
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.الآزوتوباكتر( تحملبً - الأكتينومايسيت–) الفطرياتالدقيقة    واضحاً ومقدرة عمى تفكيؾ مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ
الآزوتوباكتر( –الأكتينومايسيت–الفطريات–البكترياالمدروسة ) حياء الدقيقةمقارنة الكثافة الميكروبية للؤتبيف لدى 

يدؿ عمى أىمية دراسة بينيما, مما ؽوتواف ؽتطاب وجودوالإنتاجية الكمية لمحصوؿ البطاطا في المعاملبت المدروسة, 
 واعتماده كمؤشر ىاـ لوفرة العناصر الغذائية التي يحتاجيا محصوؿ البطاطا.الأحياء الدقيقةتعداد 

, النشاط الحيوي, البكتريا, الفطرياتالكممات المفتاحية : , أحياء دقيقة, قرية البطاطا, مياه الجفت, الفوسفوجبسيوـ
 .ميعار شاكر
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□ ABSTRACT □ 

 

 

The effect of addingolive mill wastewater at a rate of 150 m3/hectare and 

phosphogypsum at a rate of 3% individually or collectively on changes in the density 

of the main groups of microorganisms in the soil (Bacteria - Fungi - Actinomycetes 

and Azotobacter) to soil cultivated with potatoes in the village of Mi'ar Shaker 

Tartous for two consecutive years 2019-2020, the spring cycle. 

The changes of the above-mentioned groups of microorganisms were tracked 

at the following dates: Before any addition to the soil, after adding mineral and 

organic fertilization, as well as olive mill wastewaterand phosphogypsumin a week, 

two weeks after the previous addition, when planting, after fifty days after adding, 

and finally after harvesting the potato crop, i.e. after 150 days have passed since the 

aforementioned additions. 

The addition of olive mill wastewaterand phosphogypsum led to a clear 

increase in the density of the studied microorganisms groups (Bacteria - Fungi - 

Actinomycetes) and Azotobacter, in all treatments compared to the control, as well 

as the traditional (recommended) treatment for potato cultivation. 

The addition of olive mill wastewaterand phosphogypsumled to a kind of 

shock in the first week of addition for the bacteria compared to the treatments added 

to the fermented and mineral fertilizer (i.e. the recommended), so that the bacterial 

density returned to its superiority until the potato harvest, that is, after 150 days of 

addition. 

The groups (Fungi - Actinomycetes - Azotobacter) maintained their superiority 

over the control, the traditional (recommended) treatment, from the beginning of the 

addition to the potato harvest. The microbial groups (Fungi - Actinomycet - 
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Azotobacter) showed a clear tolerance and ability to break down olive mill wastewaterand 

phosphogypsum. 

By comparison, between the microbial density of the studied groups (Bacteria- Fungi 

- Actinomycetes - Azotobacter) and the total productivity of potato crop in the studied 

treatments, we see a congruence and agreement between them, indicating the importance of 

studying the microbial counts and adopting it as an important indicator of the abundance of 

nutrients needed by the potato crop. 

Keywords:Potato, Olive Mill Wastewater, phosphogypsum, Biological Activity, Bacteria, 

Fungi,Microorganisms, Mi'arShaker. 
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 المقدمة: -2
الأحياء الدقيقة تتحمؿ المادة العضوية في التربة بشكؿ عاـ,تحت تأثير وفعؿ ثلبثة مجاميع رئيسة مف 

نومايسيت( بالإضافة إلى الخمائر والبروتوزوا )وحيدات الخمية(, وتختمؼ كثافة ىذه الفطريات, الأكتي )البكتريا,
ر لمعناصر الغذائية ضافة, وظروؼ الوسط المحيط مف توفالمجموعات وأىميتيا تبعاً لممادة العضوية الم

 ...إلخ. pHوالرطوبة والػ 
 وتمثؿ غالباً 107, أعدادىا بأرقاـ مف رتبة التربة وتقاستعداداً في الأحياء الدقيقة تعد البكتريا مف أكثر 

ات التحمؿ التي تحصؿ (, كما أنيا مسؤولة عف معظـ عمميAlkoaik, 2005% مف التعداد الكمي)80أكثر مف 
 ستخداـ مجاؿ واسع مف الأنزيمات لتحميؿ معظـ المواد العضوية الموجودة في التربة.في التربة با

مايمكف لمبكتريا مف  ,اتيةالمعقدة, الخشنةبعمى تحميؿ المركبات النتكمف أىمية الفطريات في مقدرتيا 
و بسرعة ونشاط مشكمة ىيفات وخيوط, تبدو واضحة لمواد سيمة التحمؿ, وتنماستكماؿ عمميا, بعد استنفاذ ا

بالعيف المجردة, وبإمكانيا مياجمة المواد الجافة, مرتفعة الحموضة, ومنخفضة المحتوى الآزوتي مقارنةً 
(, ويزداد نشاط الفطريات عادةً في المرحمة الأولى مف 2017, عباس2004;كبيبو, ;Haug, 1993لبكتريا )با

 إضافة المادة العضوية لمتربة.
تمعب الأكتينومايسيت دوراً ىاماً في تحمبؿ المركبات المعقدة مثؿ السيمموز, والمجنيف, والكيتيف....إلخ, 

صعبة التحمؿ ولاسيما الكيتيف, كما أنيا تمعب دوراً ىاماً في تشكيؿ الدباؿ في وتمكف أنزيماتيا مف تحميؿ المواد 
كور ;2009العيسى وآخروف.,  ;2004كبيبو, ; ;Bagstam,1978; Joshua et al., 1998التربة )

 .(2010وآخروف., 
بمخمفات عصر أشارت العديد مف الدراسات إلى تحسف محتوى التربة مف بكتريا النترجة عند معاممتيا 

 Azotobacter (Balis etثمار الزيتوف, وذلؾ بسبب غناىا بالكربوف, كبيئة مفضمة لنمو بكتريا الآزوتوباكتر
al., 1996 في التخمص مف بعض المركبات السامةالموجودةالأحياء الدقيقة (, كما تسيـ ىذه المجموعة مف 

 (.; 2008Ntougias et al., 2013 كبيبو, ;Piperidou et al., ;2000مياه عصر الزيتوف ) في
ذات تعد دراسة التعداد الميكروبي وتتبع تغيرات كثافة مجموعات الأحياء الدقيقة بعد أية إضافة 

كاف لابد بعد إضافة مياه الجفت  بناءً عمى ذلؾوذلؾ لموقوؼ عمى تغيرات المادة المضافة. أىميةلمتربة 
للؤحياء  الرئيسةوالفوسفوجبسيوـ وكذلؾ السماد البمدي المتخمر مف تتبع تغيرات كثافة المجموعات 

. تـ تتبع تغيرات )البكتريا, الفطريات, الأكتينومايسيت, الآزوتوباكتر( في تربة زرعت بالبطاطاولاسيما ,الدقيقة
السابقة الذكر بدءً مف الأسبوع الأوؿ للئضافة ثـ بعد مرور أسبوعيف, وكذلؾ كثافة مجموعات الأحياء الدقيقة 

يوماً  150)أي بعد مرور خمسيف يوماً, وأخيراً عند جني محصوؿ البطاطا أي بعد مرور  عند زراعة البطاطا
طاطا في تـ ربط الكثافة الميكروبية لممجموعات المدروسة مع الإنتاجية الكمية لمحصوؿ الب,و عمى الإضافة(

 المعاملبت المدروسة.
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 أهمية البحث: -4
والبالغة حوالي مميوف مترمكعب سنوياً في سوريا, وكذلؾ  ,تشكؿ مياه الجفت الناتجة عف عصر ثمار الزيتوف

مف ألؼ طف سنوياً,  700الحاؿ بالنسبة لمفوسفوجبسيوـ )الناتج الثانوي عف صناعة الأسمدة الفوسفاتية( والمقدرة حوالي 
 منظـإذ لـ يحسف التخمص منيما بشكؿ واليواءالتربة والماء  والتي تموث, المشكلبت البيئية في الوقت الحاليأىـ 

وكذلؾ الحاؿ  ,والثانوية الضرورية لمنبات الرئيسةمف جية أخرى تتميز مياه الجفت بالعناصر الغذائية و ومدروس. 
 يوـ والكبريت.بالنسبة لمفوسفوجبسيوـ الغني بالفوسفور والحديد والكالس

بدلالة الزمف في التربة  الرئيسةمجموعات الأحياء الدقيقة كثافة تغيرات ىذا البحث لدراسة جاء بناءً عمى ما سبؽ
 150وحتى موعد جني محصوؿ البطاطا أي بعد مرور  ,بدءً مف الأسبوع الأوؿ لإضافة مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ

 بيف الكتمة الميكروبية في التربة والإنتاجية الكمية لمحصوؿ البطاطا., وذلؾ لتوضيح العلبقة يوـ عمى الإضافة
 

 أهداف البحث: -3
الجفت والفوسفوجبسيوـ والسماد البمدي المتخمر عمى  ياهدراسة أثر إضافة كؿ مف م .1

 في التربة)البكتريا,الفطريات,الأكتينومايسيت,الآزوتوباكتر(. الرئيسة مجموعات الأحياء الدقيقة 
وتغيراتيا عند إضافة كؿ مف مياه الجفت مجموعات الأحياء الدقيقة المقارنة بيف سموؾ ىذه  .2

.  والفوسفوجبسيوـ
المدروسة لمجموعات الأحياء الدقيقة بيف الكتمة الحيوية الميكروبية  دراسة العلبقة .3

 .والإنتاجية الكمية لمحصوؿ البطاطا
 

 مواد وطرائق البحث : -2
 نفذ البحث في قرية ميعار شاكر في محافظة طرطوس. . مكان تنفيذ البحث:2-2
 . النبات المزروع: 2-4

 (, وىو صنؼ ىولندي ,نصؼ متأخر, موعد النضجSPUNTAتـ استخداـ صنؼ البطاطا سبونتا )
 يوـ مف الزراعة, الدرنات بيضاوية, مقاوـ لأغمب أمراض البطاطا المعروفة . (100-110)

 :البحث. المواد المستخدمة في 2-3    
استخدمت مياه الجفت مف أحدى المعاصر القريبة مف مكاف الدراسة, دوف إجراء أي معاملبت  -1

 15/ىكتارػ أي ما يوازي 3ـ 150عمييا " مف المعصرة إلى الأرض الزراعية" وأضيفت بمعدؿ 
مياه الجفت  ومكوناتأىـ مواصفات  )1(وذلؾ قبؿ الزراعة بحوالي الشيريف ويبيف الجدوؿ ؿ/ـ
. 
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 (.4228)كبيبو, ن(: أهم مواصفات ومكونات مياه عصر الزيتو2الجدول )
 القيمة المقدرة المقياس( \المادة المقدرة )المواصفة 

 pH 5.22الػ  تفاعؿ التربة
 85.35 المواد الجافة غ/ؿ
 49.34 %المادة العضوية

 150 غ/ؿالاحتياج مف الأوكسجيف 
 553 آزوت عضوي مغ/ؿ
 268.5 فوسفور كمي مغ/ؿ
 1565 البوتاسيوـ مغ/ؿ
 123 الكالسيوـ مغ/ؿ
 120 المغنيزيوـ مغ/ؿ
 20.5 الحديد مغ/ؿ
 2.5 النحاس مغ/ؿ
 3.7 المنغنيز مغ/ؿ

2- : تـ الحصوؿ عمى الفوسفوجبسيوـ مف الشركة العامة لصناعة الأسمدة الفوسفاتية الفوسفوجبسيوـ
لسيوـ وبالتالي االطحيف, وتتكوف بشكؿ أساسي مف كبريتات الكالسورية في حمص, وىو عبارة عف بودرة تشبو 

سفور و لاسيما الف,و وىو مصدر لكثير مف العناصر الغذائية اليامة لمنبات PH≈ 3.7لو خصائص حمضية, الػ 
 .(2014حماد, ؛ 2010العودات وآخروف., والكالسيوـ والكبريت والحديد)
 .(4222العودات وآخرون., (المستخدم الفوسفوجبسيوم (: أهم مكونات وخصائص2الجدول )

 القيمة المقدرة المقياس( \المادة المقدرة )المواصفة 
 pH 3.7الػ  تفاعؿ التربة
 15% الرطوبة

 2.4 الوزف النوعي
Cao %32.5 

P2O5 %1.7 
Al2O3,Fe2O3 -- 

MgO %0.1 
F %0.2 

SiO2 %0.5 
 
 تصميم التجربة:.2-4
معاملبت  9/ وشممت الدراسة 1اعتمد تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة كما في الشكؿ رقـ / 

وكانت المعاملبت عمى   Mفي ثلبثة مكررات "خط واحد بالكامؿ لكؿ معاممة" .أعطيت المعاممة الرمز 
 :الآتيالشكؿ 
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 .M1"الشاىد "تربة زراعية بدوف آية إضافات ونرمز ليا  .1
)عضوي+معدني( الموصى بو المعاممة السمادية التقميدية "تربة زراعية +التسميد المختمط  .2

 .M2)عضوي+معدني( وتـ الرمز لو بػ 
.3+ ماء ليتر/ ـ 15=المعاممة التقميدية +M3 المعاممة  .3  % فوسفوجبسيوـ
 جفت.ماء  ليتر/ ـ 15= المعاممة التقميدية +M4 المعاممة  .4
. %3= المعاممة التقميدية+  M5 المعاممة .5  فوسفوجبسيوـ
.3+ ماء  ليتر/ ـ M115+تربة زراعية M6 =  المعاممة  .6  % فوسفوجبسيوـ
ماء  ليتر/ ـ 15+الموصى بو = نصؼ كمية السماد العضوي والمعدني  M7المعاممة  .7

+3.  % فوسفوجبسيوـ
ماء  ليتر/ ـ 15+الموصى بو = نصؼ كمية السماد العضوي والمعدني  M8 المعاممة .8

 جفت.
.3+ الموصى بو نصؼ كمية السماد العضوي والمعدني  =  M9المعاممة .9  % فوسفوجبسيوـ
 

% 45كغ سوبرفوسفات  26%, 46كغ يوريا 30سماد بمدي متخمر,  3ـ3لكؿ دونـ ىو )الموصى بو التسميد 
 %(51كغ 24وسمفات البوتاسيوـ 

 
 .البطاطا درناتضح كيفية تنفيذ التجربة وزراعة يو  (:2الشكل)
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 :البطاطا درناتتنبيت  .4-5
( لمدة أسبوعيف عمى درجة حرارة ºـ4وضعت الدرنات بعد إخراجيا مف المستودعات المبردة ) 

 سـ .1الغرفة حتى ظيور النبوتات الصغيرة , وبمغ طوليا 
 : البطاطا درنات زراعة.4-6
( سـ ثـ حراثة ناعمة  وتـ إنشاء 30تـ تحضير الأرض لمزراعة "حراثة أولية عمى عمؽ ) 

الخطوط وفقاً لممعاملبت المذكورة سابقاً, وبعد إضافة الأسمدة العضوية والمعدنية ومياه الجفت 
( سـ بيف الدرنة 30والفوسفوجبسيوـ وخمطيا جيداً بالتربة, زرعت درنات البطاطا المنبتة عمى مسافات )

, يمثؿ 2نبات/ـ 4.75 لكؿ معاممة وبكثافة نباتية ( نبات24( سـ بيف الخط والآخر بمعدؿ )70والأخرى و)
 ,كؿ خط معاممة واحدة  بثلبث مكررات, ويترؾ بيف المعاممة والأخرى خط مشابو لممعاممة اعتبر كشاىد

(, كما تـ إجراء عزيؽ لمتربة وتحضيف لمنباتات بعد ثلبثة أسابيع مف 1ولـ يتمقى أي نوع مف السماد شكؿ)
 الإنبات الحقمي .

 التربة المستخدمة:.2-7
متوسط القموية pHتمت الزراعة في تربة تقع في قرية ميعار شاكر "طرطوس" وىي تربة ذات  

% وذات 2 ≈لسيوـ الكمية والفعالة وذات محتوى جيد مف المادة العضوية ا, فقيرة بكربونات الك/7.83/
البوتاسيوـ  -ppm 20.5الفوسفور المتاح:  - 0.224%الآزوت الكمي: محتوى جيد بالعناصر الغذائية )

 % رمؿ(.24% سمت, 14% طيف ,62وتصنؼ قوامياً تربة طينية ) ,(ppm 285المتاح: 
 الدراسة الميكروبيولوجية:.2-8

 باستخداـ, وذلؾ المدروسةالدقيقة  للؤحياء الميكروبيةكثافة التـ اعتماد طريقة العد بالأطباؽ لتقدير 
, ثـ 121البيئات في الأوتوغلبؼ عمى درجة حرارة بيئات غذائية انتخابية خاصة لكؿ مجموعة. عقمت  ْـ

 مؿ مف التخفيفات الملبئمة والمحضرة مف وزف محدد مف التربة.1سكبت في أطباؽ بتري, بعد إضافة 
مص التربة  مستخ –بيئة آجار  باستخداـتـ تقدير أعداد البكتريا في التربة  دراسة أعداد البكتريا:

 (.1986)الشرابي وآخروف., 
 (.2006تـ حساب أعدادىا عمى بيئة المالت المغذي )العيسى وآخروف.,  دراسة أعداد الفطريات:

 بنسفبيئة  باستخداـتـ تقدير أعداد الأكتينومايسيت في التربة  دراسة أعداد الأكتينومايسيت:
 (.1986)الشرابي وآخروف., 

 (.2006)العيسى وآخروف.,  Eshbaالآزوتوباكتر: درست عمى بيئة 
 التحميل الإحصائي :.2-9
حيث تـ اخضاع جميع  spssتـ تحميؿ النتائج احصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي  

لتقدير التبايف بيف المتوسطات  LSDمع تحديد أقؿ فرؽ معنوي  ANOVAالمتوسطات لتحميؿ التبايف 
ية لمعامؿ التصحيح عف %, تـ إخضاع المعطيات الموجودة مع شكؿ نسب مئو 5وذلؾ عند درجة معنوية 

  log (x).طريؽ
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 النتائج والمناقشة : -5

 :عمى أحياء التربة تأثير السماد البمدي المتخمر والتسميد المعدني -5-2
الأحياء أدت إضافة السماد البمدي المتخمر والسماد المعدني إلى زيادة كبيرة جداً في أعداد مجموعات 

(, حيث بدأت كثافة الأحياء الدقيقة بالزيادة بدءً مف الأسبوع 5-4-3-2( والأشكاؿ )3المدروسة, الجدوؿ)الدقيقة 
الأوؿ لتصؿ إلى ذروتيا بعد مرور خمسيف يوماً عمى الإضافة, ولتبقى أعدادىا أعمى مف الشاىد حتى بعد مرور 

 يوماً. 150
الشاىد, M1المتخمر والتسميد المعدني والمعاممة التي تمقت السماد العضوي  M2بالمقارنة بيف المعاممة 

 ,لمفطريات% بالنسبة 239وحوالي  ,%407يوماً عمى الإضافة قد بمغت  50أف كثافة البكتريا وبعد مرور  تبيف
 للآزوتوباكتر.% 148% بالنسبة للؤكتينومايسيت وأخيراً حوالي 145وحوالي 

-M7-M8كما ىو الحاؿ في المعاملبت ) ,النصؼبعد تخفيض الإضافة العضوية والمعدنية إلى تبيف 
M9 )إلا أف ذروة كثافتيا كانت بعد مرور  ,ف المجموعات المدروسة قد حافظت أيضاً عمى تفوقيا مقارنةً بالشاىدأ

 عمى الإضافة, وىذا عائد إلى تحمؿ القسـ الأعظـ مف المادة العضوية المتخمرة المضافة إلى التربة.أسبوعيف 
يوماً عمى الإضافة ( مقارنةً  150الأحياء الدقيقة عمى تفوقيا النسبي )حتى بعد مرور  اتحافظت مجموع

% بالنسبة 181% بالنسبة لمفطريات و171% بالنسبة لمبكتريا و 257حيث بمغت نسب الزيادة حوالي  ,بالشاىد
(.تتفؽ ىذه النتائج 5-4-3-2شكاؿ)والأ ,(3% بالنسبة للآزوتوباكتر, الجدوؿ)142 بينما بمغت ,للؤكتينومايسيت

العيسى,  ; 2010الشرابي, ; 2008كبيبو , Alkoaik, 2005 ;مع نتائج الباحثيف في ىذا المجاؿ ولاسيما )
 .(2017عباس, ؛ 2015حاتـ, ;2014
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لم تسجل قيمة الأحياء الدقيقة في التربة الخام(.  -)حيث:

 
 
 
 

 التجربة.(: تغيرات كثافة مجموعات الأحياء الدقيقة المدروسة في معاملبت 3جدوؿ)
 ( غراـ/غراـ تربة جافة 5-10ػػػ الآزوتوباكتر 5-10ػػػ الأكتينومايسيت    5-10ػػػ الفطريات   7-10)البكتريا 

 التوقيت قبؿ الإضافة بعد الإضافة بأسبوع بعد الإضافة بأسبوعيف (عند الزراعة)يوـ  50بعد الإضافة بػ  )بعد الزراعة( يوـ 160بعد الإضافة بػ 
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ال
مجموعة 
 الميكروبية

 

 المعاملبت 

1.9 1.6 2.8 37 2.5 2.9 3.3 44.2 2.2 2.7 2.6 43.2 2.1 1.5 2.2 38 1.8 1.4 2.0 35 M1 
2.7 2.9 4.8 95 3.7 4.2 7.9 180 2.9 3.5 5.8 140 3 2.9 4.8 75 - - - - M2 
4.1 4.3 6.2 115 4.5 6.3 8.5 210 4.1 6.5 11.5 240 4.2 3.5 7.5 62 - - - - M3 
3.7 4 5.5 105 3.8 5.8 7.4 205 3.9 5.5 7.8 215 5.1 3.7 6.8 58 - - - - M4 
3.8 3.2 5.1 97 4.1 6 8.4 190 4 6.3 9.5 150 5.5 3.8 7.7 89 - - - - M5 
3.5 3.9 5.5 92 4 5.9 6.8 105 3.7 5.1 8.4 142 3.8 3.1 5.1 52 - - - - M6 
3.9 3.8 5.2 102 3.7 4.8 6.4 150 3.5 5 7.7 160 2.7 2.9 6.6 55 - - - - M7 
3.5 4 4.9 98 4 5.7 6.6 120 3.9 4.1 7.5 144 4.5 3.6 5.2 50.1 - - - - M8 
3.8 4.1 5.1 90 4.8 5.5 6.8 108 4.2 5 7 115 5 3.9 5.5 52 - - - - M9 

0.19 0.28 1.53 15.16 0.42 0.52 1.23 21.44 0.62 1.42 0.45 10.13 0.20 0.72 0.25 0.80 - - - - LSD(0.05) 
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 التربة:الدقيقة المدروسة في حياء الأعمى مياه الجفت تأثير إضافة  -5-4
إلى زيادة كثافة مجموعات الأحياء الدقيقة المدروسة, بشكؿ عاـ مقارنةً مع الشاىد مياه الجفت أدت إضافة 

ولا سيما في نياية  ,مضاؼ إلييا السماد العضوي المتخمر والسماد المعدنيالولكنيا بقيت أقؿ كثافة مف المعاممة 
 تبيفمياه الجفت المسمدة عضوياً ومعدنياً والمضاؼ إلييا   M2الأوؿ مف الإضافة, فعند مقارنة المعاممة الأسبوع

لتعود الكثافة  M4في  58x107إلى M2في  75x107الأوؿ قد انخفضت مف  الأسبوعأف كثافة البكتريا في 
وحتى اليوـ الخمسيف  ,الثاني الأسبوعمف نياية  ابتداءً مياه الجفت الميكروبية أعظمية في المعاممة المضاؼ إلييا 

 الأسبوعوالآزوتوباكتر مف  مف الإضافة عمى العكس مف ذلؾ, فقد زادت كثافة كؿ مف الفطريات والأكتينومايسيت
وبالمقارنة بيف المعاممة  .الثاني الأسبوع(, في نياية 3عمى الإضافة الجدوؿ) أسبوعيفالأوؿ لتبمغ أوجيا بعد مرور 

أف الكثافة النسبية لمبكتريا في  تبيف M2والمعاممة التي تمقت التسميد فقط M4د التي تمقت مياه الجفت مع التسمي
M4  بالنسبة 134% في الأكتينومايسيت, وأخيراً 157% بالنسبة لمفطريات, و134%, وحوالي 154تساوي %

 للآزوتوباكتر.
 

 
 المدروسة بعد الإضافة بأسبوع واحد الدقيقة (: كثافة مجموعات الأحياء4الشكل)
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 بأسبوعينالمدروسة بعد الإضافة  الدقيقة (: كثافة مجموعات الأحياء3الشكل)

في المعاملبت المضاؼ إلييا مياه الجفت أعمى بكثير مما ىي مجموعات الأحياء الدقيقة بقيت كثافة 
يوماً عمى الإضافة(  150عميو في المعاملبت غير المضاؼ الييا, وحتى نياية الموسـ )أي بعد مرور 

 (.5-4-3-2(, والأشكاؿ)3الجدوؿ)
انخفاض أعداد البكتريا في المعاملبت المضاؼ إلييا مياه الجفت خلبؿ الأسبوع الأوؿ مف  وقد يعود

صدمة مؤقتة ليذه الكائنات ما لبثت  ت( حيث أحدث(pH=5.22الإضافة إلى الطبيعة الحامضية لمياه الجفت 
أحد مكونات مياه الجفت, بالإضافة إلى الحمولة العضوية كفينولةوجود المركبات الإلىأف تجاوزتيا, وكذلؾ إلى 

لتعود وترتفع كثافتيا بشكؿ كبير في الكبيرة ليا, حيث نتج عف ذلؾ قمة كثافة ىذه الأحياء في الأسبوع الأوؿ, 
ث مع أبحاالدراسة الثاني مف الإضافة وحتى اليوـ الخمسيف مف الإضافة. تتوافؽ نتائج ىذه  الأسبوعنياية 

 .(2017عباس, ;2011النائب,  ; 2008بيبو, كونتائج )
( نرى أف المعاممة التي تمقت نصؼ كمية السماد 5-4-3-2(,والأشكاؿ)3بالعودة إلى الجدوؿ)

وذلؾ فيما يتعمؽ  M4قد سمكت سموكاً مشابياً لممعاممة  M8العضوي والمعدني مضافاً إلييا مياه الجفت كاممة 
, مما يشير ويؤكد M8عمى المعاممة  M4بتغيرات كثافة مجموعات الأحياء الدقيقة, مع ملبحظة تفوؽ المعاممة 

 (.2017عباس,  ; 2008دور السماد العضوي والمعدني في زيادة كثافة مجموعات الأحياء الدقيقة)كبيبو, 
الدقيقة المدروسة في حياء الأ% عمى 3تأثير إضافة الفوسفوجبسيوم  -5-3

 التربة:
روسة المضاؼ إلييا % إلى زيادة كثافة مجموعات الأحياء الدقيقة المد3 أدت إضافة الفوسفوجبسيوـ

 عمى الإضافة. 50افة, ولتصؿ إلى ذروتيا في اليوـ % ابتداءً مف نياية الأسبوع الأوؿ للئض3 الفوسفوجبسيوـ
مع المعاممة المسمدة  M2ييا السماد العضوي والمعدني المقارنة بيف المعاممة المضاؼ إلتبيف لدى 

 الكثافة النسبية الأولى فقد بمغتالأخيرة تفوقت عمى  أف الفوسفوجبسيوـ نرىعضوياً ومعدنياً والمضاؼ إلييا 
% بالنسبة 106بعد مرور خمسيف يوماً عمى الإضافة لمجموعات الكائنات الحية المدروسة عمى الشكؿ التالي: 
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-2,والأشكاؿ)(3الجدوؿ) % بالنسبة للآزوتوباكتر111لؤكتينومايسيت, وأخيراً % بالنسبة ل143ولمفطريات, و لمبكتريا
3-4-5,) 

الإشارة ىنا إلى أف ما تـ ملبحظتو سابقاً مف انخفاض كثافة الأحياء الدقيقة المدروسة عند تخفيض كمية  تجدر
الأسمدة العضوية والمعدنية, وكذلؾ الحاؿ عند دراسة مياه الجفت, ىو نفسو أيضاً عند إضافة الفوسفوجبسيوـ 

(M5,M9(الجدوؿ )3.) 
 التربة:الدقيقة المدروسة في حياء الأ مياه الجفت والفوسفوجبسيوم عمى تأثير إضافة -5-2
إضافة مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ في جميع المعاملبت إلى تفوقيا بشكؿ كبير في كثافة مجموعات أدت 

الأحياء الدقيقة المدروسة, وبمغت كثافتيا الأعمى بعد مرور أسبوعيف عمى الإضافة, لتستمر ىي الأعمى حتى نياية 
 (.5-4-3-2(, والأشكاؿ)3يوماً عمى الإضافة, الجدوؿ) 150الموسـ أي بعد مرور 
والمضاؼ  ,والمعاممة المسمدة عضوياً ومعدنياً M2المقارنة بيف المعاممة المسمدة عضوياً ومعدنياً تبيف لدى 

يقة في نياية الأسبوع الثاني للئضافة أف الكثافة النسبية لمجموعات الأحياء الدق M3إلييا مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ
% بالنسبة 186% بالنسبة لمفطريات, وحوالي 198لمبكتريا, و % بالنسبة 171 :بمغتM2مقارنة بػ  M3في 

 % بالنسبة للآزوتوباكتر.142للؤكتينومايسيت وأخيراً حوالي 

 
 (الزراعةيوماً )عند  52المدروسة بعد الإضافة بـ الدقيقة (: كثافة مجموعات الأحياء 2الشكل)
 والتي سرعاف ما ,الجفت إلى رد فعؿ سمبي بالنسبة لمبكتريا خلبؿ الأسبوع الأوؿ مف الإضافة تؤدي إضافة مياه

وتستمر بتفوقيا عمى المعاملبت  ,تتأقمـ ىذه المجموعة مع الوسط الجديد لتصؿ إلى ذروة كثافتيا بعد حوالي الأسبوعيف
الأخرى حتى نياية الموسـ وجني البطاطا مف جية أخرى, فقد تفوقت معاملبت مياه الجفت عمى معاملبت 

 -الأكتينومايسيت  -حافظت المجموعات )الفطرية  ,الفوسفوجبسيوـ ابتداءً مف الأسبوع الثاني وحتى نياية موسـ النمو
ءً مف الأسبوع الأوؿ للئضافة عمى عكس البكتريا التي احتاجت إلى حوالي الأسبوعيف والآزوتوباكتر( عمى تفوقيا بد

 لتصؿ إلى ذروة كثافتيا.
( والتي تمقت نصؼ كمية الأسمدة العضوية والمعدنية مع M7-M8-M9مقارنة المعاملبت )تبيف لدى 

ميع المراحؿ وحتى نياية موسـ (, أف الأخيرة كانت متفوقة بشكؿ واضح عمى الأولى في جM3–M4–M5المعاملبت )
 يوـ مف الإضافة(. 150نمو البطاطا وجني المحصوؿ )
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 يوماً )عند الجني( 252المدروسة بعد الإضافة بـ  الدقيقة (: كثافة مجموعات الأحياء5الشكل)

مع  M2( والتي تمقت فقط تسميداً عضوياً ومعدنياً االموصى بيبغية مقارنة المعاممة التقميدية )أي 
ولـ تتمقى تسميداً عضوياً ومعدنياً,  ,أي المضاؼ إلييا مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ فقط M6المعاممة 

 150حتى نياية جني المحصوؿ أي بعد مرور  واستمر ذلؾ, M2عمى  M6تفوقاً بسيطاً لممعاممة  لوحظ
ذلؾ إلى غنى مياه الجفت بالمكونات العضوية والعناصر المعدنية كماً  وقد يعوديوماً عمى الإضافة, 

وجعمو أقرب إلى المعتدؿ منو إلى ( pHونوعاً, وأف مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ قد عدلت تفاعؿ التربة )الػ 
 (.2017عباس, 2016;بدراف, ;2011النائب,  ; 2008القموي )كبيبو, 

نتاجية محصول البطاطاالمدروسةمجموعات الأحياء الدقيقة العلاقة بين  -5-5  :وا 
( الأثر الإيجابي لإضافة مياه الجفت أولًا والفوسفوجبسيوـ ثانياً في 4يبدو واضحاً مف الجدوؿ)

إنتاجاً M3زيادة إنتاجية محصوؿ البطاطا, فقد سجمت المعاممة المضاؼ إلييا مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ
. أدت إضافة مياه الجفت M2ا الموصى بو لممعاممة التقميدية  42.10كتار مقابؿ طف/ى 57.5مقداره 

يعود ىذا إلى غنى مياه الجفت قد طف/ىكتار, و  15.4والفوسفوجبسيوـ إلى زيادة في الإنتاجية مقدارىا 
 ولاسيما الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ والمغنزيوـ والحديد. ,بالعناصر الغذائية وتوازنيا

والمعاممة التي  M2عضوياً ومعدنياً الموصى بو تشير المقارنة بيف المعاممة التي تمقت التسميد 
دوف أية إضافات أخرى إلى أف مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ قد  M6تمقت مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ

فقت ىذه توا ,إضافتيا لمحصوؿ البطاطا وصى% مف الأسمدة العضوية والمعدنية الم84عوضت حوالي 
إبراىيـ, ;Willekens etal., 2008; 2005عفاف, ;Neuhoffetal., 2000النتائج مع ما أشار إليو )

2016.) 
المدروسة والإنتاجية الكمية لمحصوؿ  الآحياء الدقيقةلمجموعاتة الميكروبية بالمقارنة بيف الكثاف

مكانية , نرى توافقاً (4-3الجدوليف ) البطاطا في المعاملبت المدروسة وتوازياً بينيما مما يشير إلى أىمية وا 
اعتماد الكثافة الميكروبية كمؤشر لمدى توفر العناصر الغذائية في التربة وبالتالي إعطاء إنتاجية مميزة 

 لمبطاطا.
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 (: الإنتاجية الكمية لمعاملات التربة المدروسة .2الجدول )
 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 معاملبت التربة

 29.7 30.5 36.5 35.5 46.1 50.5 57.5 42.10 18.5 الإنتاجية الكمية طف/ىكتار

 
 :والمقترحاتالاستنتاجات  -6

% لمتربة وطمرىا 3/ىكتار والفوسفوجبسيوـ بمعدؿ 3ـ150أدت إضافة مياه الجفت بمعدؿ  -1
الثاني وحتى نياية الموسـ وجني إلى تحسف النشاط الميكروبي بشكؿ كبير وممحوظ بدءً مف الأسبوع 

 .ؿ البطاطامحصو 
/ىكتار متفرقة إلى انخفاض كثافة البكتريا في 3ـ150أدت إضافة مياه الجفت بمعدؿ  -2
لدى  الانخفاضىذا  يظيرعممية الإضافة, لتعاود ارتفاعيا حتى نياية الموسـ, بينما لـ ل التالييفالأسبوعيف 

 والآزوتوباكتر(. الأكتينومايسيتالمجموعات الأخرى المدروسة )الفطريات و 
مجموعات الأحياء التسميد العضوي والمعدني )المعاممة التقميدية( إلى زيادة كثافة أدى  -3
 .محصوؿ البطاطاوحتى نياية الموسـ وجني  ,المدروسة, بدءً مف الأسبوع الأوؿ للئضافةالدقيقة 

مجموعات الأحياء ة إلى رفع كثاف كؿ عمى حده أدت إضافة مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ -4
ولكنيا كانت توازي إلى حدٍ كبير  ,الآزوتوباكتر(–أكتينومايسيت–فطريات  –الدقيقة المدروسة )بكتريا 

 لإضافة السماد العضوي والمعدني في المعاممة التقميدية.
أدى تخفيض كميات الأسمدة العضوية والمعدنية إلى النصؼ إلى انخفاض كثافة  -5

المدروسة, ولكنيا كانت توازي إلى حد كبير لإضافة السماد العضوي والمعدني في مجموعات الأحياء الدقيقة 
 المعاممة التقميدية.

أدى تخفيض كميات الأسمدة العضوية والمعدنية إلى النصؼ إلى انخفاض كثافة  -6
وأقؿ منيا في حالة الإضافة المدروسة, ولكنيا بقيت أعمى بكثير مف الشاىد, مجموعات الأحياء الدقيقة 

 الكاممة.
% وطمرىما في التربة 3/ىكتار والفوسفوجبسيوـ بمعدؿ 3ـ150إضافة مياه الجفت بمعدؿ  -7

يوماً عمى الزراعة, لما ليما مف تأثير إيجابيي عمى النشاط الميكروبي استمر حتى  50-35قبؿ حوالي 
 نياية موسـ زراعة البطاطا وجني المحصوؿ.

د التعداد الميكروبي كمؤشر لمدى توافر العناصر الغذائية في التربة والتنبؤ إمكانية اعتما -8
 بالإنتاجية الكمية.
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