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 □ملخّص  □

 

عمى طبيعتيا وشدتيا، اً يمكف لمكوارث اعتماد كبيرة في جميع أنحاء العالـ، حيث راً اتسبب الكوارث أضر 
 ، يمكف أف يكوف لياتمت إدارة ىذه النفايات بشكؿ سيئفإذا  أف تخمؽ كميات كبيرة مف الحطاـ والنفايات.

في الاستجابة كمسألة حرجة  الكوارث ، برزت إدارة نفاياتفي ىذا السياؽ .تأثيرات بيئية وصحية عامة كبيرة
تيجيات المتبعة لإدارة نفايات الكوارث انظرة عامة عمى الاستر إلى تقديـ ىذا البحث  ىنا اتجو ومفلمكارثة. 

 الأفضؿ لمواجية التحديات التي تفرضيا ظاىرة نفايات الكوارث.الاجراءات عالميا وقابمية تطبيؽ 
خطط  والمتضمنةوالمتاحة حتى الآف  البحث عمى مراجعة للأبحاث المتعمقة في ىذا المجاؿ ىذا اعتمد

في التخفيؼ  نفايات الكوارثمناقشة تأثير إدارة . كما ركز البحث عمى أو مبادئ توجييية لإدارة نفايات الكوارث
أف إلى البحث  وخمص. اياتوطرح بعض الطرؽ المتبعة بالتخمص مف النف مف الأثر السمبي لمتموث عمى البيئة

عممية تدوير النفايات ىي مف أىـ الطرؽ المتبعة عمى أف تتـ وفؽ ضوابط ومعايير تحافظ عمى السلامة والبيئة 
 المحيطة.

 التموث، البيئة، التدوير إدارة النفايات، الكوارث،الكممات المفتاحية: 
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□ ABSTRACT □ 
 

 

 Disasters cause significant damage all over the world. Depending on their nature 

and severity, disasters can create large amounts of debris and waste. If the wastes was 

poorly managed, it can have significant bad environmental and public health impacts. In 

this context, disaster waste management has emerged as a critical issue in disaster 

response. Hence, this research aim to provide an overview of the strategies used for 

managing disaster waste globally and the applicability of best practices to face the 

challenges posed by the phenomenon of disaster waste. 

 The research was based on a review of available researches in this field that 

includes plans or guidelines for disaster waste management. The research also focused on 

discussing the impact of disaster waste management in mitigating the negative impact of 

pollution on the environment, and proposing some methods used to dispose of waste. The 

research concluded that waste recycling is one of the most important methods used, 

provided that it is carried out in accordance with controls and standards that maintain 

safety and the surrounding environment. 

Keywords: Waste management, Disasters pollution, environment, recycling 
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 مقدمة: - 1
بشكؿ مفاجئ )مثؿ الزلزاؿ والحرائؽ عديدة: طبيعية أو مف صنع الإنساف،تحدث الكوارث بأشكاؿ 

)مثؿ النزاع الأىمي أو الجفاؼ( ؛ طويمة (أو عمى فترة زمنية عاصير والبراكيفوالأوالفيضانات والتسونامي 
والاجتماعية:"الكارثة ىي حدث غير روتيني  الاقتصاديةالآثار ناحية وتكوف عمى درجات وأنواع مختمفة مف 

عمى الاستجابة ليا بطريقة تنقذ الأرواح،ويصعب معيا المحافظة عمى الاملاؾ يتجاوز قدرةالمنطقة المتضررة 
 (FEMA, 2009)"لممنطقة المتضررةالخاصة وينعدـ الاستقرار الاجتماعي والبيئي والاقتصادي 

كميات كبيرة مف الحطاـ والنفايات. في استعراض الكوارث انتاج وشدتيا  تسبب الكوارث بحسب طبيعتيا
أنو في بعض الحالات كانت أحجاـ (Reinhart & McCreanor,1999)الماضيةفي الولايات المتحدة حسب

ممجتمع المتضرر. تـ العثور المتولدة لمنفاياتلضعؼ المعدلات السنوية  15-5الحطاـ مف كارثة واحدة يعادؿ 
 . 2004بعد تسونامي المحيط اليندي  (Basnayake et al,2005)ة مف قبؿ عمى نسب مماثم

وىي النفايات التي تنتج مباشرة مع حدوث الكارثة أو بعدىا  (Disaster Waste) نفايات الكوارث
خلاؿ مراحؿ إعادة الأعمار والتعافي مف تمؾ الكوارث. ىذه النفايات ليا تأثيرات صحية ضارة عمى الأىالي 

البعض منيا أضرارىا مباشرة تكوف عف طريؽ  .عمى نفايات خطرة كثيرة احتوائياتراكميا في الشوارع و نتيجة 
يبات الكيماوية وغيرىا مف ذالمتناثرة والمبيدات والزيوت والم (Asbestos)الملامسة مثؿ بقايا الأبستوس 

مخاطر غير مباشرة مثؿ النفايات الخطرة التي تنتج مف دمار المصانع والمعامؿ وورش الصيانة، أو 
مستقرة التي ربما النييار المباني غير االحشرات والقوارض وما تحممو مف أمراض معدية، وأيضا مخاطر انتشار 
 بعد انتياء الكارثة. تحدث

، (Srinivas & Nakagawa,2008)لمنفايات يسبب خطرا بيئيا وبشريا إف التعرض لفترة زمنية طويمة 
أما إذا تـ إدارة ىذه النفايات بشكؿ فعاؿ فيمكف أف تصبح ىذه النفايات مصدرا ىاما في عممية إعادة البناء 

 وبالتالي يكوف لو أثر ايجابي مف الناحيتيف الاجتماعية والاقتصادية. 
 

 هدف البحث: – 2
بشكؿ عاـ والنفايات الناتجة عف  لا يمكف مواجية مشكمة كبيرة بحجـ مشكمة التخمص مف النفايات

إلا باتباع نظاـ محدد لمتخمص مف ىذه النفايات، يشمؿ ىذا النظاـ كؿ  الكوارث بشكؿ خاص، موضوع بحثنا،
إدارة الخطوات بدءا مف فرز النفايات وانتياء بمعالجتيا والتخمص منيا، ىذا النظاـ يندرج تحت مانسميو 

في كؿ المجتمعات والتوجو إلى ايجاد حموؿ ليا عمى كؿ الأصعدة فقد  . ونظرا لأىمية ىذه المشكمةالنفايات
مثؿ  التخمص منيا طرؽبعض ومناقشة  الناتجة عف الكوارث توجو البحث إلى إجراء دراسة عف إدارة النفايات

لنفايات في واقتراح استراتيجية لإدارة اأو إعادة استخداميا بعد معالجتيا  طريقة التحمؿ البيولوجي وطريقة التدوير
 القطر العربي السوري.

 
 التموث البيئي: - 3

طبقة تلاشي في و  الحرارةدرجات يحدث ارتفاع في تمؼ الدوؿ نتيجة تدىور الوضع البيئي في مخ
 "التموث هو مادة كيميائية خارجيةUNالأمـ المتحدة منظمة الأوزوف والتصحر. وفقا لمتعريؼ الذي اعتمدتو 
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في المأخوذة) لمتحاليؿووفقا  .(Bjelajac,2011) "مألوفةوبكميات غير  وقت مافي ا، و مكان م في تصادف المنشأ
وني الفضاء الكأف حتى . Hydrosphereو  Atmosphereتبيف أف أكثر النطاقات تموثاً ىي أوائؿ القرف العشريف(، 

تأثير الأنشطة الاقتصادية وغيرىا مف  إفحيث يؤثر الانساف بشكؿ كبير عمى البيئة.. كبيرةحوؿ كوكبنا يثير مخاوؼ 
 وغيرىا.اليواء والماء والتربة وصحة الإنساف،  عمىالأنشطة عمى البيئة قد يكوف مختمفا 

 وكيفية حمايتيا وادارتيا.أف نفيـ البيئة المحيطة  ،ويتوجبمتموثلىناؾ آثار قصيرة الأمد وآثار طويمة الأمد 
 الكوارث الطبيعية أو غير الطبيعية. فعند وقوع الكوارث يحدث تعطيؿ ومف المسببات الأىـ لتموث البيئة حدوث

 كافة سُبُؿ السيطرة عمى البيئة وما يأتي منيا مف أشياء ضارة قد تُمحؽ الأذى بالرفاه البشري سواءً كاف بدنياً  
أو عقمياً أو اجتماعياً، وبالتالي فإنو مف المعروؼ أنو بحموؿ الكارثة تزداد معدلات الإصابة بالأمراض وحالات الوفيات 

الصحية الطارئة لتدارؾ تمؾ الأمور وىناؾ إحصائية مما يترتب عمى ذلؾ تِباعاً ارتفاع الكمفة اللازمة لتوفير العناية 
مميوف شخص متأثريف مف  160وف سنوياً وتترؾ نحو ألفاً يموت 90بة الػ امفادىا أنو قر 

مما سبؽ نجد أف الكوارث تؤدي إلى تدمير البيئة (Environmentalhealth in emergencies،2019)مخمفاتيا
المادية والبيولوجية والاجتماعية للأشخاص الذيف لحؽ بيـ الضرر منعكساً عمى صحتيـ ورفاىيتيـ وحتى فرصة بقائيـ 

 .ةالحياعمى قيد
 

 :الكوارث، أنواعها والنفايات الناتجة عنها–4
مف أولى الخطوات في تخطيط إدارة النفايات الناجمة عف الكوارث ىي في فيـ نماذج المواد الناتجة عف 

لمتعرؼ عمى مثؿ ىذه الأنواع مف النفايات  اً جداً مفيد قد طورت دليلاً  USمنظمة الحماية البيئية طورت الكوارث، 
(EPA,2008)  مبيئة والوكالة السويدية مكتب التنسيؽ والشؤوف الإنسانية للأمـ المتحدة مع برنامج الأمـ المتحدة لأصدر و

يشرح  2011في ثمانية وأربعوف صفحة صدر سنة ” دليؿ إدارة نفايات الكوارث“المدنية كتيب صغير بعنواف  لمطوارئ
 .(UNEP/OCHA،2011) والكوارثيتعمؽ بالنفايات كؿ ما 

 يمكف أف نصنؼ أنواع الكوارث وفؽ مايمي:
 الكوارث الطبيعية:1-4

 نذكر منيا: 
 الأعاصير المدارية: -

رياح قوية وعواصؼ صاخبة وأمطار تؤدي لوجود حطاـ سيارات متضررة وقوارب وأثاث. كما تتسبب تتمثمب
 الرياح بسقوط الأشجار وتتبدد البقايا.

 تسونامي:الالزلازل و  -
الأرضية عمى طوؿ خطوط الانكسار وتنتج الحطاـ الحاوي عمى مواد  طبقاتالمفاجئة لمتحدث نتيجة الحركة 

الزلازؿ التي تتكوف في البحار تتسبب بأضرار جسيمة بالطرقات أما ناتجة مف تدمير المباني والسيارات والأثاث وغيرىا. 
لزلازؿ القوية بانييار كامؿ في المباني كما تتسبب ا والجسور والمباني عمى طوؿ الحط الساحمي وبتجمع كبير لمبقايا.

نييارات في الأدوار العميا مف العمارات السكنية االسكنية والأسواؽ التجارية، وحجـ الدمار يعتمد عمى قوة اليزة، فتحدث 
 ختلاطيا مع النفايات الخطرةاالتي تسقط عمى بعضيا مما يسبب تراكـ ودفف النفايات مع حجارة المباني المنيار و 

(asbestos) .وغيرىا 
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 الزوابع: -

نييار اكوارث تسببيا رياح قوية ذات سرعات عالية تستطيع نزع أسقؼ البيوت الخشبية وتسبب في 
المباني، حتى بالنسبة لمبيوت الضعيفة المبنية بالحجارة فتنتشر النفايات إلى مسافات شاسعة وتتكدس عمى 

كوف مف ضمنيا القوارب والسفف الصغيرة المتيالكة وأجزاء نفايات مختمفة يوتسبب الطرقات وعمى المباني. 
 .تصالات وغيرىاتوس وغيرىا مف نفايات البيوت المدمرة وأعمدة الكيرباء والاسبسمتطايرة مف مواد البناء والأ

 الفيضانات: -
التربة والرواسب وتقوـ بتدمير  جرؼتدمر المباني والممتمكات الشخصية وتقتمع الأشجار وتعمؿ عمى 

مياه الفيضانات تسبب أضرار كبيرة في المباني وأحيانا تقوـ بسحبيا ورمييا في أماكف كما أف الطرؽ والجسور. 
أخرى مكونة كمية كبيرة مف النفايات، ويعتمد حجـ الضرر بسبب الفيضاف عمى البنية التحتية لمبمد وقوة 

نتشار العفف والفطريات، وتسبب تراكـ النفايات في الشوارع افساد الأخشاب و  كما تسبب مياه الفيضانات.المياه
التي تكوف مختمطة بالنفايات الخطرة المنزلية أو مع نفايات ورش صيانة السيارات والمعامؿ والمصانع وغيرىا. 

 .يا والتخمص منياويأتي الفيضاف بالطمي والتراب والطيف لممنطقة المصابة التي تحتاج لمجيودات كبيرة لأزالت
 حرائق الغابات: -

كميات كبيرة مف البقايا المختمطة مف رماد وغابات محترقة ومعادف مختمطة ومواد  تجتمع بسبب الحرائؽ
سيؤدي  الذي يشكؿ غطاء لمتربة ممامحترقة وأثاث ومواد منزلية أخرى بالإضافة لمخسارة الواسعة لمنبات 

 البقايا.يزيد مف كميات و لانزلاقات طينية 
 البراكين: -

 الرماد والصخور المنصيرة والأبنية المحطمة والغابات المحترقة والأشجار الساقطة والمعادف.عنيا ينتج 
 العواصف المختمطة: -

والتكديس الجميدي والثمجي يؤدي  ،تخمؽ كميات كبيرة مف البقايا النباتية المطريةالعواصؼ الثمجية و 
 (Skinner,2011)ار أسطح المباني. لكسر جذوع الأشجار ويتسبب بانيي

 الطبيعية:غير الكوارث 2-4
 :النزاعات المسمحة القصيرة المدى-

ينتج عف النزاعات المسمحة والتي استعممت فييا القذائؼ والصواريخ والقنابؿ دمار ىائؿ في المباني 
 .النزاعالسكنية والتجارية والصناعية وىلاؾ في البنية التحتية بشكؿ عاـ في كؿ منطقة 

فتنتشر  ئيسية ومحطات السكؾ الحديدية،طرؽ الر الكؿ الأىداؼ الحيوية تكوف مستيدفة مثؿ الجسور و 
سانة عد إطفاء الحرائؽ كالحجارة والخر في المباني التي ينتج عنيا كميات ضخمة مف النفايات ب ائؽالحر 

شحف نقؿ النفايات التي تكوف خلاؿ  والأخشاب، والتي تحتاج إلى أليات ضخمة لمتعامؿ معيا بالإضافة لعربات
 .مدمرة أو أنيا استعممت في الحروب أوالنزاعات غير متوفرة 

الكوارث الناتجة عف النزاعات المسمحة أنيا يحتمؿ أف تحتوي عمى  المتعمقة بنفاياتمف الأشياء الخطيرة 
 .فجرةأجساـ خطيرة مثؿ الألغاـ أو القنابؿ وبقايا قذائؼ تركيا المتحاربوف غير مت
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 :النزاعات المسمحة طويمة المدى-
ة لمنزاعات المسمحة قصيرة المدى إلا أف حجـ الدمار يكوف أكبر وأوسع في المباني والأماكف الحيوية يشبي

لسنوات طويمة لإعادة  التي اندلعت فييا ىكذا نزاعات والبنية التحتية وكميات النفايات الناتجة أكثر، وقد تحتاج الدوؿ
زالة الركاـ والنفايات مف كؿ المنطقة  .الأعمار وا 

 أنواع النفايات الناتجة عن الكوارث: - 3-4
قطع الخراسانية، كتؿ الحجارة، أسياخ حديد البناء، الخشب، الوسائمة مف ضمنيا: أنفايات الكوارث تكوف صمبة 

تصالات والكيرباء ايا الأثاث المنزلي، بقايا أسلاؾ اليواتؼ وكوابؿ الاالطيف، والقطراف الناتجة مف المباني المنيارة، بق
لكترونية والمحولات الكيربية، وشوائب ونفايات طبيعية مثؿ الطيف والطمي والأشجار وفروعيا والنخيؿ وأجيزة الا

بقايا و معامؿ والورش، بقايا القوارب والسفف المنجرفة، الوأوراقيا، كيماويات وأصباغ ومواد أولية تستخدـ في الصناعات و 
السيارات المحطمة والحافلات والدراجات، ايضا نفايات غذائية ومواد تعميب وكرتوف ومبيدات ومخصبات ومواد تنظيؼ 

 .ومطيرات منزلية وزيوت وطلاء ونفايات طبية
 

 إدارة نفايات الكوارث: –5
العديد نقمت في العصور الوسطى، تـ إلقاء النفايات الغذائيةفي الشوارع، وبالتالي فإف القوارض والحشرات  

النفايات الذي  ةتطبيؽ قانوف إدار  نحوجتمع الاىتماـ العاـ في الميجب أف يكونمف الأمراض المعدية والأوبئة الخطرة.
يعتمد ىذا القانوف عمى حيث  البيئة لمخطر.الإنساف أو دارة النفايات بطريقة لا تعرض صحة إيوفر ويضمف شروط 

 المبادئ التالية:
 مبدأ الخيار الأمثؿ مف أجؿ البيئة. - 1
 دارة النفايات.إفيمبدأ التوجو الاقميمي  - 2
 مبدأ إدارة النفايات اليرمية. -3
 مبدأ المساءلة والمحاسبة. - 4
 مبدأ "المموث يدفع". -5

عادة استخداـ النفايات و لوقاية مف الاوفي تفصيؿ القانوف فإف:  عادة التدوير نفاياتوا  المواد القابمة لإعادة فصؿ و ا 
كؿ وتطوير الوعي بإدارة النفايات  غير المنظمة المكباتمعالجة و استخداـ النفايات كمورد لمطاقةالنفايات و التدوير عف 

 تجميع النفاياتالتي تعمل عمى نشطةكل الأ يعنيالنفايات ادارة مفيوـ ومنو فإف . النفاياتإدارة مفيوم ىذا يندرج تحت
عادة وفرزهاو نقمهاو   .تهاومراقبتها التخمص منهاومتابعو هاتدوير ا 

فرز النفايات، لأف بعض أجزاء و جمع النفايات لإعادة التدوير،  ومف المشاكؿ التي تواجو إدارة النفايات ىي
ىو كحؿ أفضؿ مف أجؿ حماية البيئة مف النفايات، و يدويا، مما يزيد مف تكمفة إعادة التدوير.  تنفذالعممية يجب أف 

الياباف تشريعات فمثلاأصدر طمؽ السموـ في الجو. ت ولاة لمتحمؿ قابمبمواد التعبئة والتغميؼالمنتجات أو  استخداـ عدـ
 .مف النفايات فئة 44وحاليا ىناؾ  1997بشأف إعادة التدوير في عاـ 
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 تخطيط إدارة النفايات الناجمة عن الكوارث:1-5

تؤدي لتجميع كميات كبيرة مف البقايا خلاؿ مدة زمنية بنوعييا الطبيعي وغير الطبيعي بما أف الكوارث 
بعجالة لحماية الصحة والسلامة العامة لمسكاف المحمييف،  افعمميات الإزالة والترحيؿ لا بد مف تطبيقي ، قصيرة

وليذا وقبؿ حدوث الكارثة لابد مف وجود خطة دقيقة لتوجيو عمؿ الإزالة والترحيؿ لمنفايات والحطاـ. إف كميات 
عادة التدوير وربما نحتاج  ،النفايات المتجمعة قد تعيؽ مف إمكانية وجود وسائؿ للإزالة والحرؽ والتسميد وا 
 .لمراحؿ إضافية ومواقع لمتخزيف والفرز أو لمعالجة النفايات قبؿ ترحيميا لأماكف المكبات النيائية

 التعرؼ عمى صنؼ النفايات:
فبعض الكوارث الطبيعية والتي ىي النفايات التي مف الممكف تجميعيا. تقييـ أصناؼ وحجـ  الميـمف 

 ،البلاد تنتج عدة أنواع مف النفايات. عمى سبيؿ المثاؿأكثر انتشارا مف غيرىا بعدة مناطؽ مختمفة مف 
ليذا نحف بحاجة  ،الأعاصير التي تحدث عمى طوؿ المناطؽ الساحمية والفيضانات عمى طوؿ الأكتاؼ النيرية

 لتقييـ النفايات/البقايا بالاعتماد عمى السمات الخاصة بالمكاف.
 النفايات: لإدارةالقدرة الحالية 

حصائيا ىي: إعادة التدوير والحرؽ والتسميد والإزالةفي  ةعالطرؽ المتبمف  ولكؿ طريقة ،إدارة النفايات وا 
طاقة عمى إدارة النفايات وليذا لابد مف تقييـ  طريقةفمكؿ  ،بيا لاستقباؿ أنواع مختمفة لمنفايات طاقة يومية يسمح

 حتى لا تتعرض لحمؿ إضافي يفوؽ حمميا اليومي المعتاد. طرؽىذه ال
 عمى مخزف النفايات المؤقت وجمع الأنقاض: التعرؼ

ليذا مف الضروري  ،المجتمع سنوياً  ينتجوبعض الكوارث تؤدي لتوليد كميات مف النفايات أكبر مما 
 تخزيف ومعالجة النفايات/ الحطاـ.الاختيار المسبؽ لممواقع التي يمكف استخداميا لم

 التجييزات الإدارية:
طموبة لتنفيذ خطة إدارةمعالجة وتجميع التجييزات والمؤف المتحدد إدارة الكوارث أصناؼ 

عالة الموظفيف ومعالجة وتجميع لمنفايات النفايات/الحطاـ.  الاحتياجات الإدارية تتضمف مكاتب وسكف وا 
 ومعدات للإشراؼ والاتصاؿ. 

 وضع استراتيجية لإزالة النفايات:
النفايات/الحطاـ عبر عدة أولويات للإزالة والتنظيؼ  ستراتيجية لإزالةاتحتاج خطة إدارة النفايات لوجود 

الحياة مباشرة والذي يشكؿ تيديدا لمصحة ستمرار في عدة أماكف. الأولوية الأساسية ىي إزالة الحطاـ المعرقؿ لا
. مف لممراكز الصحيةوالسلامة العامة ويشمؿ ىذا الأمر أيضا عمى تنظيؼ الطرؽ الرئيسية والطرؽ المؤدية 

الخدمات والمرافؽ تقديـ تقديـ منافذ نظيفة لمسماح بسيارات الطوارئ بالتحرؾ والاستمرار ب الضروري
الأساسية.الأولوية التالية ىي فتح منافذ لمتسييلات الضرورية في المجتمع كالمدارس والمباني والمطارات 

زالة النفايات/الحطاـ لمتحسيف المنظـ لممجتمع أعقاب  فيمباشرة يجب أف تطبؽ ستراتيجية وىذه الا ،والموانئ وا 
 الكارثة.

 وضع استراتيجية لمنع النفايات:
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ستراتيجية تحدد مقاييس وقائية ىادفة لإنقاص ومنع توليد ايجب أف تتضمف خطة إدارة نفايات الكوارث عمى 
المجتمع ستراتيجية امف  اً ومثؿ ىذه الخطط تسمى"خطط تعديؿ المخاطر" والتي يجب أف تكوف جزء ،نفايات الكوارث

ويمكف أف تحتوي ىذه  ،عمى المدى الطويؿ لمتقميؿ مف أضرار وخسائر الكوارث عمى الحياة والممتمكات والاقتصاد
الاستراتيجيات عمى برنامج لتثقيؼ الشعب بكيفية تقميص حجـ الضرر اللاحؽ بممتمكاتيـ جراء الكوارث الطبيعية. 

لتساعد في تحديد فيما إذا كانت ىذه الأنظمة السائدة ظمة البناء لأنستراتيجية عمى تقييـ ويمكف أف تحتوي ىذه الا
 .(FEMA,2010)الفيضاف كالسدود التي تحد مف  كوارث وبناء مشاريع عمؿ عامةبالتصديممستسمح لممجتمع

 تطوير خطة الاتصاؿ:
يتطمب مف فريؽ إدارة النفايات التواصؿ مع حيث طة الاتصاؿ ىي جزء ميـ مف خطة إدارة نفايات الكوارث. خ

عمميات إزالة ومعالجتياوتنفيذالنفايات  الجيات المعنية بجمعو  والمشاريع الصناعية والتجارية المحميةحكومية الييئات ال
 . النفايات/الأنقاض

 تحديد المواد الضارة:
زالة خاصة لمنع أي أذى تحتوي نفايات الكوارث غالبا عمى أنواع مف المواد الخطرة والتي ستتط مب معالجة وا 

فمثؿ ىذه المواد توجد في بطاريات السيارات وأوعية المبيدات  ، ومواد قابمة للاشتعاؿ والانفجار،عمى الإنساف أو البيئة
لابد إذا مف تطوير الخطط لمتعرؼ عمى ىذه المواد و الحشرية والسوائؿ في السيارات والمذيبات وأوعية الغاز المضغوطة. 

زالتيا بأسموب آمف بما يتوافؽ مع التشريعات والقواعد البيئية.وجمعف النفايات وفصميا   عيا وترحيميا وا 
 تقنيات إدارة النفايات والحطام:2-5

الطحف، التكسير  تومف ىذه التقنيا ،يوجد عدة تقنيات يمكف استخداميا في إدارة الحطاـ ونفايات الكوارث
نتاج مواد جديدة عبر و لمتقميؿ مف حجـ النفايات قبؿ الإزالة. والتقطيع والحرؽ  تستخدـ ىذه التقنيات أيضا لتحسيف وا 

 ايات.لتخمص النيائي مف النفايات في مكب النفلاستخداـ وتحسيف الطاقة ولمتسميد واإعادة ا
 :فيما يميعف ىذه التقنيات  ونتحدث

 :استخداـ  يمكففمثلا %. 75عممية التقطيع والطحف مف حجـ النفايات بنسبة تقمص إنقاص الكميات
يمكف أف تؤثر إيجابيا عمى و الرقائؽ الخشبية المعاد تصنيعيا لأغراض زراعية كالنشارة أو لأغراض صناعية كالوقود 

 الاقتصاد.
 عادة التصنيع  ،مف تكاليؼ ازالتياقمص : إعادة استخداـ وتصنيع نفايات الكوارث تإعادة الاستخداـ وا 

وتحتفظ بالموارد وتقدـ مصدرا ميما لمربح. لابد مف التحديد المسبؽ لخيارات إعادة استخداـ وتصنيع نفايات الكوارث مع 
سفمت الأرصفة والنفايات  (الحطاـ) لمخردوات المعدنية والمواد المختمطة والتنظيؼ مف النفايات الفرزإجراء  والاسمنت وا 

المواد الثقيمة والضخمة كالأبنية والقرميد والكتؿ الحجرية والاسمنت تكسر لأقساـ ويعاد مثلا كترونيات. فالخطرة والإل
بقايا النبات والخشب يمكف أيضا إعادة استخداميا مباشرة أو تحضيرىا و  استخداميا في الطرقات والبناء أو الردـ.

كأرصفة إسفمتية جديدة واستخداميا كوقود لممراجؿ أو كنشارة أو كأخشاب منشورة. يمكف إعادة تصنيع الألواح الإسفمتية 
عادة تصنيعيا. يمكف فصؿ تجييزات المنازؿ المعدو مختمطة.  كف أف يعاد تصنيعيايممواد أخرى مف النفايات و نية وا 
أية بقايا أخرى. أما إذا  وعزليا عفلابد مف فحص الرواسب مف المموثات و لأطعمة والتي يمكف أف تكوف سمادا. كبقايا ا

النفايات أما فبالإمكاف إعادة استخداميا كردـ في مشاريع البناء أو استخداميا كغطاء لمكبات النفايات.  ،لـ تكف مموثة
عادة استخداميا أو إرساليا لمصنعي الإلكترونيات.الإلكترونية يمكف إ  عادة إصلاحيا وا 
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 الى وحدات التحويؿ الكوارث الطبيعية يمكف أف ترسؿ )حطاـ(  : نفاياتمف نفاية إلى طاقة
كمية المواد المراد التخمص منيا في وقود الاحتراؽ، وبذلؾ إلى طاقة" حيث يمكف استخداميا لإنتاج  "مف نفاية

النموذجية "مف نفاية إلى طاقة" مع  وحدات التحويؿ%. تتعامؿ 90% إلى 85أف تتقمص بنسبة  المكبات يمكف
عدة أنماط لمنفايات كالنفايات النباتية والأثاث ومواد منزلية أخرى وبقايا متعفنة. القدرة الإضافية لمتخزيف ربما 

استخداـ النفايات اف بشكؿ كبير. تكوف ضرورية إذا ما كاف حجـ الحطاـ/ النفايات أكبر مف قدرة الوحدات 
القابمة للاحتراؽ لإنتاج الطاقة عمى شكؿ حرارة أو وقود أو كيرباء فيو فوائد اقتصادية وبيئية أكبر مقارنة بعممية 

التحويؿ مف نفاية إلى طاقة ربما تكوف المراجؿ  حداتالاحتراؽ المفتوحة أو مكب النفايات. بالإضافة لو 
ة عمى استقباؿ المواد القابمة للاحتراؽ الناجمة عف الكوارث الطبيعية الصناعية والأفراف قادر 

(Skinner,2011). 
 : بناء المطامرمنهجية  3-5

 خلاؿ بناء المكبات ىناؾ ثلاث منيجيات:
موبة والقدرة عمى التنقية الذاتية طيتـ تخزيف النفايات عمى الأرض التي تتصؼ بالمواصفات الم -

وذلؾ لتجنب انتشار المواد الضارة في البيئة المحيطة. في ىذه الحالة، تشكؿ الأرض الحاجز الوحيد لمواد 
 ولذلؾ يجب اختيار الموقع بحيث يحقؽ معايير جيولوجية وبيولوجية محددة.التموث. 
بإحدى الخطوات: مكبات مبطنة  استراتيجية الحد مف تسرب لممموثات مف المكب إلى الأرض -

أسفؿ  بمواد كتيمة لمنع تسرب المياه السطحية واليواء وبالتالي منع تموث التربة وذلؾ بوضع طبقاتعازلة في
 المكب مما يمنع تسرب الماء وتجميع المياه المتسربة ضمف نظاـ تصريؼ صحي ومف ثـ ينقى ىذا الماء.

مف أنواع المفاعلات الكيميائية. لذلؾ يجب التحكـ إف المفاىيـ الحديثة تعتبر المكبات نوع  -
 .(Jovanovic,1999)تبيذه المفاعلا
 التحمل البيولوجي: 4-5

طاقة كبيرة  العضويةمف طرؽ التخمص مف النفايات عمميات التحمؿ البيولوجي، حيث أف لمنفايات 
 biogasمتر مكعب مف الغاز البيولوجي  500طف مف النفايات العضوية ينتج  1لمتحمؿ البيولوجي فمعالجة 

مف الميتاف وغاز ثاني أكسيد الكربوف. ويكوف ىذا النوع مف المعالجة فعاؿ في حاؿ  %70حيث يحتوي عمى 
وجود البكتريا وغيرىا مف الكائنات الدقيقة. إف جزء كبير مف النفايات الصمبة السكنية تحتوي عمى بقايا 

تنتشر طريقة التحمؿ البيولوجي كطريقة لمعالجة  (Jovanovic,2000)لية.الأطعمة، وذات كثافة ورطوبة عا
اقتصادية في عدة دوؿ وذلؾ لمحصوؿ عمى الطاقة وعمى أسمدة عضوية ذات جودة  وىي تعتبر طريقة النفايات،

اللازمة لمتخمص مف النفايات المنزلية وذلؾ لمحفاظ عمى التربة  عالية مف جية، وتخفيض مساحات المطامر
 والتنوع البيولوجي مف جية أخرى.

 التدوير:عمميات 5-5 
فصل :ىي حيث أف اعادة التدوير إعادة تدويرىا ىناؾ نفايات يمكف اعادة تدويرىا ونفايات لا يمكف

ويتضمف ذلؾ جمع، فصؿ، تجييز وتصنيع منتجات جديدة .بعض المواد عن النفايات واعادة استخدامها
دوف إدخاؿ إعادة التدوير في الحياة يمكف إعادة استخدامو وعدـ القاؤه. كؿ ماأي المواد المستخدمة،مف 

تعمؿ العالـ ىناؾ مراكز إعادة التدوير في.اليومية فإنو مف المستحيؿ تخيؿ نظاـ متكامؿ لإدارة النفايات
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 توجد مثؿ ىذه المراكز في بمدنا بشكؿ ممنيج ولكف لاجديدة، ياالمواد مف الأشياء القديمة لجعماستغلاؿ عمى 
 :التالية الاستراتيجيةالأىداف تحقؽإعادة التدوير إن.ومنظـ

تتواجد بكميات وبالأخص الموارد الطبيعية التي الحفاظ عمى الموارد الطبيعية ) (1
 مستمر(.تنضب مع الاستخداـ الفي الطبيعة و محدودة 
حيث لا يوجد استخداـ لمطاقة في المراحؿ الأولية مف الحفاظ عمى الطاقة ) (2

الصناعة وكذلؾ العمميات التي تتبعيا، كما أنو يمكف أف نحصؿ عمى طاقة اضافية مف حرؽ المواد التي 
 لا يمكف إعادة تدويرىا(

 التدوير تحمي البيئة( إف عممية الحماية البيئية ) (3
 (Rajovic,2007)خمؽ فرص عمؿ جديدة (4

 مواد التدوير:1-5-5
 يمكف تصنيؼ المواد:

 قابمة لمتدوير: يمكف إعادتيا لمعممية التصنيعية بعد إعادة تدويرىا - 1
لمحصوؿ عمى طاقة مف  طغير قابمة لمتدوير: لا يمكف إعادتيا لمعممية التصنيعية وتستخدـ فق - 2

 عممية حرقيا أو استخداميا بشكؿ آمف في المطامر.
 تقسم عممية التدوير إلى:

 : تجييز أولي لممواد المزمع إعادة تدويرىا.مرحمة أولى -
: تجييز بتقنيات مناسبة لممواد المعاد تدويرىا للاستفادة القصوى مرحمة ثانية -

 وكمثاؿ عف تدوير النفايات لدينا: .(Todić,2008)منيا
 تدوير النفايات البلاستيكية:

ىناؾ عدة طرؽ لإعادة تدوير البلاستيؾ بالرغـ مف أف و إف النفايات البلاستيكية مف الصعب أف تتفكؾ. 
 :وىي العممية التقنية مف سبع مراحؿوتتكوف ىذه معظميا يتبع نفس العممية. 

 تخزينيا(7تدويرىا( 6تجفيفيا(5 غسميا(4 طحنيا( 3( تحديدىا وتصنيفيا 2 جمع النفايات( 1
إضافية. ولذلؾ لا بد مف فرز لمنفايات  وتخمؽ مشاكلاً  الحاويةالمنزلية توضع في نفس  إف النفايات

فمثلا  النفايات بحسب نوعيا. حسب نوعيا )زجاج، بلاستيؾ، ورؽ،....(. في معظـ دوؿ أوروبا يتـ فرز
لبلاستيكية مف حجـ النفايات ا %80طف مف المواد البلاستكيةوالذي يشكؿ  800ألمانيا تعيد تدوير تقريبا 

 ازداد بشكؿ كبير اعادة تدوير النفايات البلاستيكية. 2000السنوي. ومنذ عاـ 
 

 إدارة النفايات: نموذج عن – 6
مف المخاطر عمى صحة وسلامة العامميف  الكثيرإف جمع النفايات ونقميا وتخزينيا ومعالجتيا يحمؿ 

ومنو فإف  .1الييكمية العامة لفرز النفايات كما يبينيا الشكؿ  مقترح ويمكف رسـ. النفايات معالجةفي 
 التالية:  الاجراءاتتستمزـ استراتيجية إدارة النفايات 

 إدخاؿ آليات قانونية رسمية مثؿ توسيع المعرفة بإدارة النفايات. -
 تحسيف ثقافة وتدريب الأشخاص الذيف يعمموف في مجاؿ إدارة النفايات. -
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 إدارةكوف مسؤولة عف تطوير البرامج التعميمية والتدريبية في مجاؿ إنشاء ىيئة وطنية ت -
 النفايات.

 ية الاتحاد الأوروبي مف حيث:جمعظـ البمداف تتبع مني
 تطوير تقنيات جديدة لإعادة التدوير. -
 تخزينيا.و تحسيف نظاـ جمع وفرز النفايات  -
 تخفيض التكاليؼ الخارجية لإعادة استخداـ النفايات. -
 برمجيات متخصصة في إدارة النفايات. فتكوي -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من إعداد الباحثين( مخطط)الالنفايات( مخطط عام لفرز 1الشكل )
 

نقترح أف يقسـ العمؿ بإدارة النفايات الناتجة عف الكوارث حسب نوع النفايات وفؽ الاقتراح المبيف في 
 ، حيث يبيف الجدوؿ معظـ أنواع النفايات الناتجة عف الكوارث والتي تتواجد بكميات كبيرة جداً.1الجدوؿ 
 
 
 
 
 
 

 نفايات مختمطة

 مواد عضوية لمتحويؿ إلى سماد مغناطيس( –الفرز الآلي )مناخؿ 

 مواد قابمة لمتدوير فرز يدوي

 مرفوضات )إلى المطمر(
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 )اقتراح الباحثين(الكوارث عمى اختلاف أنواعهااقتراح بعض الإجراءات لمتخمص من نفايات : 1الجدول 
 الإجراء المتبع النوع

 الاسفمت
يعاد تدويره ويستخدـ في طبقات الرصؼ الجديدة، أو التخمص منو في 
مكب النفايات الضخمة، أو يستخدـ كمادة مالئة نظيفة داخؿ الموقع 

 أو خارجو.

 التربة
إعادة التدوير وتستخدـ في طبقات الرصؼ الجديدة، أو التخمص تتم

ستخدـ كمادة مالئة نظيفة داخؿ تمنيا في مكب النفايات الضخمة، أو 
 الموقع أو خارجو.

 الأسلاؾ والاكسسورات الكيربائية
تتـ إعادة تدوير المكونات المعدنية والتخمص مف المكونات المتبقية 

 ت الصمبةفي منطقة التخمص مف النفايا
 التخمص منيا في منطقة التخمص مف النفايات الصمبة والضخمة. العوازؿ )البوليستيريف القاسي، أسقؼ الفايبر غلاس(

 البموؾ، القرميد، الصخر، الحجارة، بلاط البورسميف، المونة، البيتوف
تنقؿ إلى مكب النفايات الضخـ. يمكف استخداميا كمادة مالئة نظيفة 

 تدويرىا، وقد تكوف ىناؾ حاجة إلى معالجة مثؿ التكسير.أو معاد 

 المواد المعدنية
إعادة التدوير عف طريؽ البيع لتاجر الخردة الذي سيقوـ بدوره ببيع 

 الخردة إلى مصير لإعادة تدويرىا.

 المواد البلاستيكية
التخمص منيا في مكب النفايات الضخمة أو إعادة تدويرىا إذا كاف 

 متوفرا ذلؾ.

 مواد الأسطح
يتـ التخمص منيا في مكبات النفايات الضخمة أو إعادة تدويرىا 

 .باستخداميا كركاـ في طبقات رصؼ الطرقات

 الأخشاب )المعالجة وغير المعالجة(

عادة استخداميا أ، خمص منيا في مكب النفايات الضخمةالت وا 
عادةأكأخشاب لقوالب الصب،  التدوير عف طريؽ المعالجة  وا 

، أو كسماد،أو د لمسخانات، أو في تنسيؽ الحدائؽوالاستخداـ كوقو 
 .ضمف منتجات البناء اليندسية

 الزجاج
رساليا إلى  التخمص منيا في مكب نفايات كبير الحجـ أو جمعيا وا 

 مرفؽ إعادة تدوير الزجاج.
 
 
 

 :منطقة القابوناعادة تدوير واستخدام النفايات في حالة دراسية عن -7
منيجية اعادة تدوير النفايات الناجمة عف الحرب الارىابية عمى سورية )منذ ىي تطبيقالحالة الدراسية المختارة 

( واستخداميا في مرحمة التعافي في الغوطة الشرقية لمدينة دمشؽ وخاصة في المنطقة الصناعية في 2011آذار 
القابونمتطبيؽ دراسة ىذه الحالة عمميا عمى ارض الواقع، تمت مراجعة مديرية الاعمار والتأىيؿ التابعة لمحافظة مدينة 
دمشؽ بخصوص الدمار الذي حصؿ في المنطقة الصناعية بالقابوف وكيؼ يتـ التعامؿ مع الركاـ الناتج عف تيدـ 

 (. 2الشكؿ ) لمنطقة باستخداـ الكسارةالابنية والمعامؿ في تمؾ ا
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الموقع ميدانيا ومعاينة عممية اعادة تدوير الانقاض والركاـ وكيؼ يتـ تدويرىا الى مواد يمكف  تمت زيارة
ـ يت عممية اعادة التدوير الىضافة الاستفادة منيا في مرحمة اعادة اعمار الاحياء المدمرة المجاورة لمموقع. بالإ

 .كيمومتر 20ينة دمشؽ عمى الاقؿ بحوالي توفير كمؼ نقؿ الانقاض الى مقالب خارج مد
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الكسارة الموجودة في المنطقة الصناعية بالقابون (0)الشكل 
 

،......(، حيث يتـ في الموقع المذكور، يتـ فرز الانقاض الناجمة )مثؿ حديد، قطع خشبية، كتؿ بيتونية
بيع حديد التسميح الى معمؿ حديد حماه ويتـ صيره والاستفادة منو في المجالات الخاصة بذلؾ. أما بالنسبة 

( سـ حسب حوض الكسارة المتوفرة 60-50لمقطع البيتونية فيتـ تكسيرىا الى قطع صغيرة يتراوح حجميا مف )
النواتج في ردميات البنى  هي الساعة. يتـ الاستفادة مف ىذطف ف 100في الموقع والتي تبمغ انتاجيتيا حوالي 

       التحتية، الارصفة، الردميات خمؼ الجدراف الاستنادية، يمكف ايضا استخداميا في البيتوف مف العيار

  . 
 
 
 

 إف المواد الناتجة عف اعادة تدوير الحطاـ ىي:
 ( سـ بنسبة حوالي% 5-2بحص بأقطار تتراوح بيف )(3الشكؿ ) 20 
  (4الشكؿ ) 20سـ بنسبة حوالي %  2عدسية أقؿ مف 
  % ( 5الشكؿ ) 30ستوؾ بنسبة حوالي 
  % (6الشكؿ ) 25رمؿ صب ناعـ بنسبة حوالي 
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 ( عدسية ناتجة عن اعادة التدوير4(البحص الناتج عن اعادة التدوير                  الشكل )3الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( رمل صب ناتج عن عممية التدوير6(ستوك الناتج عن اعادة التدوير             الشكل )5)الشكل 
 

 نتائج البحث: –8
 ن إدارة النفايات تهدف الى تحقيق مايمي:إ

 تعزيز حماية الصحة العامة والسلامة. -
 زيادة سرعة وكفاءة التنظيؼ. -
 تقميؿ الأثر البيئي قصير وطويؿ المدى. -
 بالفعؿ. متضررةالاقتصادية لإدارة النفايات عمى المجتمعات التقميؿ التكمفة  -
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دارة النفايات بما يتلاءـ مع الامكانيات ىداؼ عف طريؽ اقتراح مخطط لإه الألى ىذويمكف التوصؿ إ
ف تمت مراجعة أنواع النفايات ومصادرىا وامكانية الاستفادة منيا. ا ما اقترحناه في بحثنا ىذا بعد أالمتاحة وىذ

 ا تمزمنا معمومات ضرورية تتمخص بما يمي:وىن
 .حتمؿ حدوثياأنواع الكوارث التي يُ  -
 .أنواع وكميات نفايات الكوارث المحتمؿ أف ينتجيا كؿ نوع مف أنواع الكوارث-
 .الموارد المحمية المتاحة لإدارة نفايات الكوارث-
 .الاستراتيجية الأفضؿ لإدارة نفايات الكوارث-
 .المعمومات العامةاستراتيجية نشر -
 مصادر التمويؿ.-

فصؿ المواد العضوية  عمى(( لإدارة النفايات 1قبؿ الباحثيف )الشكؿ رقـ ) المقترح مف اعتمد النموذج
عادة وا   دوي لمحصوؿ عمى النفايات القابمة لمتدوير ومعالجتيالي ويلمتدوير، ومف ثـ اجراء فرز آغير القابمة 
 استخداميا.

التدوير المتبعة وأغنى الباحث نموذجو النظري مف خلاؿ حالة دراسية واقعية توضح منيجية إعادة 
 في منطقة القابوف( عمى الركاـ والحطاـ الناتج مف العمميات الإرىابية التي تعرضت ليا سورية،)دراسة حالة 

عتبر إعادة التدوير إحدى أىـ دارة النفايات المستدامة. وتؼ مف التموث البيئي ىو ىدؼ ىاـ لإإف التخفي
الطرؽ التي تسعى للاستخداـ الأعظمي لممواد الأولية والطاقة مف النفايات. ومعظـ الدوؿ اتجيت لتدوير 

يجاد الحموؿ الاقتصادية. إف عمميات التدوير تحفظ المواد نما لإات ليس فقط لمتخمص مف النفايات وا  النفاي
مفيدة يمكف الحصوؿ عمى مواد أولية أساسيا موارد طبيعية. إف ازدياد الأولية والطاقة. حيث مف منتجات غير 

معدلات النمو السكاني وازدياد كميات النفايات الناتجة التي تحتاج لمطامر ذات مساحات واسعة وقد تخمؽ 
مشاكؿ بيئية في محيطيا مما يستدعي مراقبتيا بشكؿ مستمر. ومنو لكي نخفؼ مف كميات النفايات الناتجة 

ب أف نحسف استراتيجيات إدارة النفايات بدءا مف التخفيؼ مف النفايات عبر إعادة استخداميا في منتجات يج
 معاد تصنيعيا.
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