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 و     Staphylococcus aureusالنوعين الجرثوميين عزل وتصنيف 
Proteus mirabilis  طرطوسبمزرعة زاهد  في الأبقار روثمن 
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 الملخص
سنة من  (6-2) سلالة فريزيان بعمر من Cow Dung( CDالجراثيم من روث أبقار )تم عزل نوعين من 

والخصائص )صبغة غرام( ا اعتماداً على التلوين والفحص المجهري ممزرعة زاهد في محافظة طرطوس، وتنميطه
 رجي.البيوكيميائية والزرعية على الأوساط المغذية النوعية والانتقائية، وذلك استناداً إلى تصنيف بي

 والمتقلبة ميرابيليسغرام، موجبة صبغة  Staphylococcus aureusبينت النتائج عزل المكورات العنقودية 
Proteus mirabilis صبغة غرام سالبة. 

 .Staphylococcus aureus ،Proteus mirabilisزاهد، مزرعة روث الأبقار، جراثيم، الكلمات المفتاحية: 
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ABSTRACT 

Two bacterial species were isolated and identification from Friesian Cow Dung (CD) 

(2-6) years, from Zahed farm in Tartous city. The isolated bacteria were identified and 

characterized based on their gram reaction characteristics, morphological and biochemical 

properties on the specific and selective media, that it was based on Bergey Manual.  

The results showed two types of bacteria, the first was coccus (Staphylococcus 

aureus), gram positive. But the second was rod (Proteus mirabilis), gram negative.  

Key words: Cow Dung, bacteria, Zahed farm, Staphylococcus aureus, Proteus 

mirabilis. 
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 :مقدمة
 ،الحيواناتهذه  التي تتناولهالمواد الغذائية ا عبارة عن مخلفاتبأنه  Cow dung(CD)  روث الأبقارف عر  ي  

مثل النيتروجين  عناصرد من العديحتوي على و  ،والهيميسيللولوز والسيللوزيتكون بشكل أساسي من اللجنين 
 & Garg) والنحاس والكوبالت والمنغنيزيوم ز والبوتاسيوم، بالإضافة إلى كمية ضئيلة من الكبريت والحديد والمغني

Mudgal, 2007; Randhawa & Kullar, 2011)( مكونات روث الأبقار من بعض العناصر 1، ويبين الجدول )
  المعدنية.

 (Shen et al., 2015)( محتوى روث الأبقار من بعض العناصر المعدنية  1الجدول )
 (wt % of Ash)الكمية في روث الأبقار  العنصر )كــ أوكسيد(

5O2P 11.11 
O2K 9..1 
O2Na 1.99 

CaO 0.18 
MgO 6.29 

3O2Fe 2.81 
CuO 8.89 
ZnO 8.89 

 
كمصدر  كما ي ستخدم ،حيوي ستخدم روث الأبقار في العمليات الزراعية على شكل سماد بلدي أو سماد ي

  (Dhama et al., 2005).للطاقة
روث الأبقار على  يحتوي  إذلذلك من المهم دراسة هذا التنوع، لروث الأبقار  تنوع ميكروبي وجودأثبتت الأبحاث 

نوع من  (188و)المختلفة  الجرثوميةنوع من الأنواع  (68)توي أكثر من حيفهو الدقيقة،  الحيةمن الكائنات  كبيرعدد 
 ,Citrobacter koseri, Enterobacter aerogenes, Escherichia coli) :مثل والخمائرالبروتوزوا 

Klebsiella pneumoniae, Kluyvera spp., Morgarella morganii, Pasteurella spp., Providencia 
alcaligenes, Providencia stuartii, Pseudomonas spp., Nocardia, Mucor, Rhizopus sp )

(Randhawa & Kullar, 2011; Sawant et al., 2007). 
البيئة وجسم الإنسان كجزء من الفلورا الطبيعية، حيث تتواجد على  في  Staphylococcus aureusتوجد

 .S . لا تسببروث الحيوانات كالأبقار أيضاً في، وقد وجدت طقة الأنفية(نالم الجلد والأغشية المخاطية )غالباً 
aureus ولكن إذا تم دخولها إلى مجرى الدم أو الأنسجة الداخلية، فقد تسبب هذه  ،عادةً عدوى على الجلد السليم

ومن أهم الأمراض التي تسببها هذه الجراثيم:  (.Lowy, 1998مجموعة متنوعة من الالتهابات الخطيرة ) الجراثيم
، كما (Tong et al., 2015القوباء، الدمامل، التهاب السحايا، الالتهابات الرئوية والتهاب المسالك البولية وغيرها )

 .(Capra et al., 2017أنها من أهم مسببات التهاب الضرع عند الأبقار )



 غثمان ، د.ناصر ، د.عيد                mirabilisProteusو     aureus Staphylococcusالنوعين الجرثوميين عزل وتصنيف 

78 
 

في التربة والمياه، كما يتواجد كفلورا طبيعية في جسم الإنسان  Proteus mirabilisالنوع  بينما يتواجد 
(Jamil et al., 2019 ويسبب هذا النوع .) التهابات المسالك البولية بما في ذلك التهاب المثانة عدة أمراض منها

 (.Schaffer and Pearson, 2017)والتهاب الكلية والقولون، كما يتسبب بتكوين حصيات في الكلية 
 ,Citrobacter koseri( عدة أنواع جرثومية من روث الأبقار منها: .288وزملاؤه ) Sawantعزل 

Enterobacter aerogenes, Escherichia coli, Klebsiella oxytoca, Klebsiella pneumoniae, 
Kluyvera spp., Morgarella morganii, Pasteurella spp., Providencia alcaligenes, 

Providencia stuartii  و Pseudomonas spp. (Sawant et al., 2007). 
، تم عزلة (211)عددها  بلغالعديد من السلالات الجرثومية من روث الأبقار بعزل ( 2819وزملاؤه ) Lu قام

 عزلة (.1)، أظهرت النتائج أن Caenorhabditis elegansاستخدامها كمبيد حيوي ضد ديدان النيماتودا من النوع 
 ,Alcaligenes faecalis: العزلاتومن هذه  .من النيماتودا في غضون ساعة فقط %(18)قتلت أكثر من 

Bacillus cereus, Proteus penneri, Providencia rettgeri, Pseudomonas aeruginosa, 
Pseudomonas otitidis, Staphylococcus sciuri, Staphylococcus xylosus, Microbacterium 

aerolatum,  Pseudomonas beteli(Lu et al., 2014). 
الدقيقة )جراثيم وفطريات( المعزولة من روث  الكائنات الحية( الضوء على أهمية 2812وزملاؤه ) Orjiسلط 

في  ٪(8)إجمالي الهيدروكربونات البترولية إلى تم تخفيض  إذ ،الأبقار في معالجة الترب الملوثة بالمركبات البترولية
 ,Pseudomonas, Bacillus, Citrobacter  ، من أهم هذه الأنواع الجرثومية:تربة المنغروف الملوثة

Micrococcus, Vibrio, Flavobacterium, Corynebacterium (Orji et al., 2012). 
روث الأبقار على تحطيم الهيدروكربونات في  الجراثيم المعزولة منقدرة  (2819وزملاؤه ) Adamsر اختب

، ومن أهم ٪(01)، فوجد انخفاض إجمالي الهيدروكربونات البترولية بنسبة تصل إلى التربة الملوثة بزيت المحرك
 .Bacillus, Staphylococcus, Pseudomonas (Adams et al., 2014)الأجناس المستخدمة: 

 قدرةوالتي تبين أن لها  ،الأبقارمن روث  Bacillus subtilisجراثيم النوع ( 2812) وآخرون   Swainعزل 
 مضادة لمسببات الأمراض النباتيةخاصية تمتلك  Bacillus عزلاتأن أيضاً تبين و  ،إذابة الفوسفات علىكبيرة 

(Swain et al., 2012). 
 ،يمكن استخدامها في عدة مجالاتمجموعة واسعة من الكائنات الحية الدقيقة التي  الأبقارروث  يحتوي 

وبالتالي يمكن اعتبار روث  .أو في مجال المكافحة الحيوية للأمراض النباتية ،كالمعالجة الحيوية للملوثات البيئية
 ,.Gupta et al) وله إمكانات كبيرة للتنمية المستدامة في المستقبل القريب ،الأبقار مصدراً بيولوجياً متاحاً بسهولة

2016). 
 

 :هفاهدأهمية البحث وأ
الدقيقة بشكل عام والجراثيم بشكل خاص في روث الأبقار بأعداد كبيرة وأنواع  الكائنات الحيةنظراً لوجود 

البعض الآخر ضارة بينما ، في عمليات تكوين الروث الجيد عند التخميروجد بعض الجراثيم المفيدة ت إذمختلفة، 
اث العلمية في المجالات بالصحة العامة. كان لابد من إجراء هذه الدراسة لما ستحققه من مساهمة مهمة في رفد الأبح

 .(ةالمختلفة )الزراعية والبيئي
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 ويمكن تلخيص أهداف هذا البحث بالآتي:
o  التابعة لمحافظة طرطوس. زاهدمزرعة في روث الأبقار  منعزل بعض أنواع الجراثيم 
o الجراثيم المعزولة بتنميتها على الأوساط الزرعية المغذية العامة والانتقائية والمعتمدة  وتحديد تنقية

 .عالمياً 
o بيوكيميائيةتشخيص الجراثيم المعزولة اعتماداً على الخصائص ال. 
 

 :ومواده ق البحثائطر 
 العينات: - 1
التي تقع للأبقار  مزرعة زاهدمن  (2811) العامخلال روث الأبقار طازجة وبطريقة عشوائية من عينات  تمعج  

العينات في  تضعثم و  ، في القسم الغربي من سهل عكار وإلى الجنوب من مدينة طرطوسالصفصافة في منطقة 
في المعهد العالي لبحوث البيئة بجامعة الأحياء الدقيقة  لحين الوصول إلى مخبر البولي إيتيلين المعقمأكياس من 

( مل من الماء المقطر 1( غ من الروث مع )1بأخذ )ري تخفيف العينة جثم أ   .رثومية عليهاالتحاليل الج تشرين لإجراء
 .(18-1 -18-1) من الحصول على تخافيفالمعقم، حيث تم 

 
 :الأجهزة المستخدمة - 0

 ، مجهر ضوئي(Telstar,Bio II A)، غرفة عزل جرثومي (J.P Selecta, s. a)جهاز الصاد الموصد 
(Olympus CX41)، ( مكبرة ضوئيةOptika،) ( حاضنةJad. 300 IC، )  الهيدروجيني  الرقمجهاز قياسpH ،

 براد.
 
 :جراثيملتنمية الالبيئات الغذائية المستخدمة  - 3

ط اوسأكNutrient agar (NA )ار المغذي جوالآNutrient Broth (NB ) المغذي السائل المرق تم استخدام 
 :وهيجراثيم ال لتفريق وتمييز وتم استخدام الأوساط الآتيةة. عام

Simmons citrate agar- Kligler Iron Agar- Eosin methylene blue- Endo agar- KF 
Streptococcal Agar Base- Pseudomonas Citrimid Agar- Salmonella Shigella (SS) Agar. 

 (.API- Staph( و )API-E20مجموعة التشخيص البيولوجي )المسطرة البيولوجية( )بالإضافة إلى 
 :الزرع والعزل الجرثومي – 4

 ,Cowan, 1974; Salle) تمت عملية عزل الجراثيم والكشف عن هويتها اعتماداً على الطرائق العالمية
 (Nutrient agar)المغذي الآجار أوساط حيث ن قل من كل تخفيف مقدار إبرة تلقيح إلى ثلاثة أطباق  ،(1973

، ودرست الأطباق التي ظهر فيها نمو جرثومي، ساعة( 2.-29)درجة مئوية لمدة  (.1)وتركت بالحاضنة بالدرجة 
 ة.ساع (90)مئوية لمدة  درجة (.1)وحضنت بالدرجة ، التخطيط على الوسط المغذية حيث عزلت باستخدام طريق

رعت العينات على أوساط اصطفائية، وأجري لها التلوين بطريقة صبغة غرام، قسمت إلى جراثيم  موجبة ثم ز 
صبغة غرام، وجراثيم سالبة صبغة غرام، وبعد الحصول على مستعمرات نقية لكلا النوعين السالبة والموجبة صبغة 

(، ثم أجري لها Mcfarland 2حسب عكارة )( PBS X1) وقيمتم حلها بمحلول  ت مفردةاغرام، تم انتقاء مستعمر 
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وحضنت بدرجة حرارة  ،يائية، لتسهيل عملية التمييز بين الأنواعباستخدام تقانة المسطرة البيوكيم بيوكيميائيةاختبارات 
 .ساعة إضافية للتأكد من عملية التخمر (2.)ساعة، وتمت مراقبة النتائج لمدة  (29)درجة مئوية لمدة  (.1)

  
 النتائج ومناقشتها:

من المستعمرات التي تم تفريقها بطريقة  كبيرةً  اً على الأوساط المغذية أعداد أظهرت عمليات الزرع الجرثومي
 .(A2( و )A1)، فتم الحصول على عزلتين هما التخطيط على الطبق للحصول على عينات جرثومية نقية

 

 
 ، )ب( طريقة التخطيط لتفريق وعزل الجراثيمNutrient Agar(: )أ( نمو الجراثيم على الوسط المغذي العام 1) الشكل

( حسب عكارة PBS 1xالمستعمرات تم انتقاء مستعمرات مفردة وحلها بمحلول )بعد التأكد من نقاوة 
(Mcfarland2 ،) التنميط تبعاً للخصائص الزرعية عملية بعد ذلك وبهدف التحديد الدقيق للعزلات الجرثومية تم إجراء

  .)شكل ولون المستعمرات(
 
 

 ( بعض الصفات المزرعية للعزلتين الجرثوميتين0الجدول )
 اسم العزلة           

 A1 A2 الصفة

 دائرية متداخلة دائرية شكل المستعمرات
 كريمي أصفر ذهبي NAاللون على 

 متموجة كاملة حافة المستعمرة
 متوسطة متوسطة  الحجم
 غير نفوذة غير نفوذة النفاذية
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هي عبارة عن مكورات إيجابية ( A1حيث تبين أن العزلة الجرثومية الأولى )بعد ذلك تم التلوين بصبغة غرام 
 ( هي عصيات سالبة صبغة غرام.A2صبغة غرام، بينما العزلة الجرثومية الثانية )

 
( بعد A2(، )ب( شكل خلايا العزلة الجرثومية الثانية )A1(: )أ( شكل خلايا العزلة الجرثومية الأولى بعد التلوين بصبغة غرام )0الشكل )

 التلوين بصبغة غرام
 (SS) وسط( و EMB) يوزين أزرق الميتيلينوسط الإ :على الأوساط الاصطفائية الآتية ةعا زر الثم تمت 

Salmonella Shigella agarالعزلة الجرثومية الثانية . بينت النتائج أن (A2 ) على هذه الأوساط اً جيد اً نمو حققت ،
 (.A1) بينما لم يحدث نمو بالنسبة للعزلة الجرثومية الأولى

 

 
 
عليه. )ب(  (A1) العزلةوعدم نمو  EMBعلى وسط  (A2) العزلة، حيث )أ( نمو SS-agarو EMB(: النمو على الوسط 3الشكل )
على  (A2) العزلةعليه. )د(  (A1) العزلةوعدم نمو  SS-agarعلى وسط  (A2) العزلة. )ج( نمو EMBعلى الوسط  (A2) العزلة

 .SS-agarالوسط 
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 الشكلية والمجهرية للعزلتين الجرثوميتين( بعض الصفات 3الجدول )
 اسم العزلة           

 الصفة
A1 A2 

 + - EMBالنمو على وسط 
 + - SS agarالنمو على وسط 

 + - Motilityالحركية 
 عصيات مكورات عنقودية شكل الخلايا
 - + صبغة غرام

 - - تكوين الأبواغ
 

  لهذه المستعمرات كما هو الآتي:( APIبطريقة الصفيحة البيوكيميائية ) بيوكيميائيةتم إجراء اختبارات بعدها 
 نالجرثوميتي تينللعزلختبارات البيوكيميائية ( الا4الجدول )

اسم العزلة                                                                                         
 الصفة                      

A1 A2 

 ± ± الحاجة للأوكسجين
 + + Catalaseالكاتالاز 

 - - Oxidaseالأوكسيداز 
 + + Arginine الارجنين

Ornithine Decarboxylases - + 
 + + Nitrate نترات

 + + Methyl redأحمر الميتيل 
 - + Voges-Proskauerفوكس بروسكار  

 - - Indolالاندول 
S2H - + 
 + - Acetateالاسيتات 
 + + Citrateالسترات 
 - - Esculineالاسكولين 
 + + Gelatineالجيلاتين 
 + +  Urea اليوريا

 
درجة ( .1)حرارة درجة ضنت بح   إذ ،البيوكيميائيةبالإضافة لإجراء اختبارات تخمير السكريات على الصفيحة 

والنتائج موضحة  ،ساعة إضافية للتأكد من عملية التخمير (2.)ساعة، وتمت مراقبة النتائج لمدة  (29)لمدة  مئوية
  كالآتي:
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  تينالجرثومي تينللعزلتخمر السكريات ( 5الجدول )
 اسم العزلة           

 الصفة
A1 A2 

 - - Arabinoseارابينوز 
 - - Cellobioseسيللوبيوز 
 + + Glucoseجلوكوز 
 - + Lactoseلاكتوز 
 - + Maltoseمالتوز 
 - + Mannitolمانيتول 
 - + Mannosمانوز 
 - - Raffinoseرافينوز 

 - + Sucroseسكروز 
 + + Trehaloseتريهالوز 
 + - Xylose زيلوز
 - + Fructoseفركتوز 

 

 
 إجراء الاختبار( صفيحة اختبارات تخمر السكريات حيث )أ( الشكل العام للصفيحة قبل إجراء الاختبار، )ب( شكل الصفيحة بعد 4الشكل )

على الجراثيم المعزولة من روث الأبقار أن  البيوكيميائيةيتبين مما سبق وبعد إجراء العديد من الاختبارات 
 السلالتين الجرثوميتين المعزولتين هما:

(A1) Staphylococcus aureus صبغة غرام: جراثيم مكورة عنقودية الشكل موجبة. 
(A2) Proteus mirabilis غرامصبغة : جراثيم عصوية سالبة. 
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الذي حصل على عدة عزلات جرثومية عند دراسة وزملاؤه  Rastegariتتوافق نتائج هذه الدراسة مع نتائج 
 ,Proteus mirabilis, Proteus vulgaris :كان العزلاتتحلل روث الأبقار بواسطة دودة الأرض، وأبرز هذه 

Klebsiella oxy-Toka, Salmonella typhimurium, Escherichia coli, Bacillus subtilis. 
الذي حصل على عدة عزلات جرثومية من روث وزملاؤه  Omojowo نتائج هذه الدراسة مع نتائج توافقت

 Escherichia coli, Shigella dysentariae, Staphylococcus aureus, Salmonellaالأبقار أهمها: 
typhi. 

 
 الاستنتاجات:

، Staphylococcus aureus هما: الأولىفي مزرعة زاهد من روث الأبقار عزل نوعين من الجراثيم  تم – 1
 .Proteus mirabilisوالثانية 

 Staph. aureusالجرثومية  العزلةبينت معطيات الفحص المجهري خصائص العزلات حيث ظهرت  – 2
 P. mirabilisبأنها ذات خلايا كروية الشكل ومتجمعة بشكل عناقيد موجبة صبغة غرام وغير متحركة. أما السلالة 

 فهي ذات خلايا عصوية الشكل لكنها سالبة صبغة غرام ومتحركة.
أعطت نتيجة تفاعل إيجابي  Staph. aureusالجرثومية  العزلةأن  البيوكيميائيةأظهرت الاختبارات  - 1

وسكر  وفوكس بروسكار وأحمر الميتيل والسترات واليوريا وتحلل الجيلاتينترات نبالنسبة لاختبار الكاتالاز والأرجنين وال
 والإندول وكبريت الهيدروجين.والأورنيثين بينما أعطت تفاعل سلبي بالنسبة لاختبار الأكسيداز ، اللاكتوز

أعطت نتيجة تفاعل إيجابي بالنسبة  P. mirabilisالجرثومية العزلة أن البيوكيميائية أظهرت الاختبارات  - 9
وأحمر الميتيل وكبريت الهيدروجين والسترات وتحلل الجيلاتين واليوريا،  لاختبار الكاتالاز والأرجنين والأورنيثين والنترات

 .وسكر اللاكتوز بينما أعطت تفاعل سلبي بالنسبة لاختبار الأكسيداز وفوكس بروسكار والإندول
 :المقترحات

عاً لتلك لكونه يشكل مصدراً متنو متابعة العمل على تشخيص الأنواع الجرثومية الموجودة في روث الأبقار  - 1
 الجراثيم.

بنك معلومات محلي  متابعة العمل على تشخيص عزلات جرثومية من مخلفات عضوية مختلفة، لتكون  - 2
 .يمكن الاعتماد عليه في دراسات مستقبلية
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