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 Aspergillus fumigatus  &Aspergilluss الفطرين وتشخيصعزل 
sclerotiorum من التربة الملوثة بالنفط 

 
 

 *أميمة ناصر
 (0201  / 1/  11قُبل للنشر  .  0202/  11 / 9 )تاريخ الإيداع

 ملخص
 , وتحديد العزلةالنفطية ملوثة بالمركباتتربة  ن من فطرياتعزلتي تشخيصعزل و  إلىهذه الدراسة  تهدف     

 فطريتينالعزلتين هاتين الحيث تم التعرف على . دروكربونيةللمركبات الهيالأكثر قدرة على احتمال التراكيز العالية 
 .Potato Dextrose Agar (PDA) زرعيالوسط الوالبيومترية على  شكليةالصفات ال اعتماداً على شخيصهماتو 

 أن العزلة بينت النتائج . Aspergillus sclerotiorumوعزلة من النوع  , Aspergillus fumigatusعزلة من النوع 
(, وكانت أكثر كفاءة في تحطيم المركبات PDA) سجلت أعلى معدل للنمو على وسط  A. fumigatusطرية الف

تدل هذه المعدلات العالية  .A. sclerotiorumمن العزلة الفطرية ودة في التربة الملوثة بالنفط الهيدروكربونية الموج
 للتربة الملوثة بالنفط. على إمكانية استخدام الفطريات المعزولة في المعالجة الحيوية

 
 
 
 
 

 Aspergillus fumigatusالتحلل الحيوي, فطريات,  ,نفط, ملوثة تربة: الكلمات المفتاحية
Aspergilluss sclerotiorum. 
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Abstract 

 

     This study aimed to isolate and identify two fungal isolates from polluted soil 

with petroleum compounds, and to determine the most efficient tolerate  high 

concentrations of hydrocarbons. These two fungal isolates were identified and 

characterized depending on the morphological and biometric characteristics on Potato 

Dextrose Agar (PDA)medium, isolate of Aspergillus fumigatus, and isolate of Aspergillus 

sclerotiorum.  

The results showed that A. fumigatus isolate recorded the highest growth rate on 

(PDA) medium, and was more efficient than the fungal isolate of A. sclerotiorum isolate  

in degrading  hydrocarbons compounds present in oiled soil. 

Keywords: Poluted soil, oil, biodegradation, fungi, Aspergillus fumigatus, 

Aspergilluss sclerotiorum. 
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 مقدمة:
على مستوى  انفي العديد من البلد وتشكل عصب الحياة للاقتصاد الوطني هامةصناعة النفطية الد عت      

 خاصة , وتسبب هذه الصناعة بزيادة التلوث البيئي بالمركبات الهيدروكربونية والعطرية والفينولية والمعادن[1] العالم
دعى  ,[4,2] بسبب تسرب النفط إليها ا بعض المسطحات المائيةالكوارث الكبيرة التي تعرضت لهونتيجة , [3,2]

 لخطورة المركبات الناتجة على البيئة المائية والبرية والصحة العامة الباحثين إلى التركيز على هذا الجانب من التلوث
 .[8,7,6,5,3]على حد سواء
 في انتقالها خلال من الخطيرة البيئية وثاتالمل من -لاسيما العطرية منها -إذ تعد الهيدروكربونات النفطية      

انخفاض عام في , إزالة معظم الغطاء النباتي, ) تكاثر النباتتأثيرها الضار للنباتاتعن  فضلاً  [9] الغذائية السلسلة
 ةوالفيزيائي الكيميائية وصفاتها, وفعلها المطفر والمسرطن للأحياء وسميتها ,انخفاض في إنبات البذور( ,نمو النبات

وتستخدم حالياً عدة طرائق لإزالة أو معالجة المركبات النفطية  هذا ,[11,10] لالتحل صعبة منها تجعل التي المعقدة
 .[15,14,13,12] كالطرائق الفيزيائية والكيميائية والحيوية

من أهم التقانات التي تعد  لمناسبةسواء في الأوساط المائية أو في التربة هي الطريقة اتعد المعالجة الحيوية     
, ولأنها طريقة صديقة الحيوية نجاحاً في مختلف الأوساط البيئية, لأنها ذات فعالية جيدة, وكفاءة عالية

الملوثات الدقيقة هضم الأحياء يمكن من خلالها بواسطة , إذ والأكثر ملاءمة, والأقل تكلفة, [19,18,17,16,3]للبيئة
الاستصلاح كما اتضح أيضاً أن , [21,20]ابلة للتحلل بشكل كامل أو شبه كاملإلى مواد ق (الهيدروكربونية )المركبات

الموجودة في النفط  هيدروكربوناتالدقيقة التي تستعمل الللأحياء تنشيط السريع للتربة الملوثة بالنفط الخام يتم بعملية 
 .[22]كمصدر للكربون والطاقة

 ,فعالة بطريقة السمية وإزالة هدم في الأحياء الدقيقة  داماستخ إمكانية الحيوية بأنها المعالجة تعرف      
 عن فضلاً   اقتصادياً, مكلفة وغير البيئي النظام من جزء هي التي (Mycoremediation)بالمعالجة الفطرية ولاسيما

 ادزدا قدو  ,[24,23] البيئة في الطبيعة النهائية نواتجها إلى وتفككها منها بقايا تخلف أن دون  الملوثات كونها تزيل
 أنزيمياً  نظاما تمتلك حيث الأخرى, البيئية والملوثات الخام للنفط المعالجة الحيوية في لاستخدامها بالفطريات الاهتمام

 وتعدّ , والبيئة الإنسان على الخطرة كالهيدروكربونات النفطية الملوّثات من كبير عدد حللت على قابليتها من يزيد معقداً 
 الهيدروكربونات ومنها الملوثات من العديد حللت على تعمل والتي التربة في الموجودة دقيقةال لأحياءا أهم من الفطريات

ساعد تسوف إذ تحتاج هذه الكائنات إلى مغذيات مثل الكربون والآزوت والفوسفات والمياه للنمو والبقاء, , [25]النفطية
  .[26], واستخدامها كمصدر للكربون في الطاقة والنموالأحياء الدقيقة على تفكيك الملوثات العضويةتلك الظروف 
 كان الملوّثات تحلل في كفاءة لها تكون  قد التي الفطرية العزلات ونظراً لقلة الدراسات التي تناولت تنوّع      

 تحلل في المعزولة الفطريات كفاءة واختبار بالنفط الملوثة التربة من الفطريات وتشخيص هذه الدراسة عزل من الغرض
حيث تتضمن استراتيجيات المعالجة الحيوية استعمال الأحياء الدقيقة لتحويل الملوثات الضارة , الهيدروكربونات مخبرياً 

ت وذلك بالحصول على عزلات فطرية نقية معروفة وجيدة في تحطيم المركبا , منتجات صديقة للبيئة للبيئة إلى
 .[29,28,27]بيئةة للالهيدروكربونية الملوث
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:أهمية البحث وأهدافه   
 

  , لذلك لابد من الاهتمامطرح ملوثات تصل إلى البيئة المحيطةاستخراج النفط ونقله  ترافق عمليات    
تحويل الملوثات الخطرة إلى مواد أقل  لاسيما الطريقة الحيوية التي يتم فيهابمعالحتها بأفضل الطرائق وأكثرها فعالية, 

من التربة  فطريةعزل سلالات  فيوتأتي أهمية هذه الدراسة هذه الملوثات, صصة بتفكيك متخ أحياء دقيقة بفعلخطورة 
تفكيك في واستخدامها كمحفز, وتحديد مقدرتها الملوثة بمركبات نفطية والعمل على تصنيفها, بحيث يتم تنميتها وإكثارها 

وذلك  عبء التلوث للأوساط البيئية المختلفة,, وبالتالي تخفيف المركبات الهيدروكربونية الناتجة عن الصناعة النفطية
 في إطار المعالجة الحيوية.

 
  :يهدف البحث إلى

 .تربة ملوثة بالنفطمن  فطرياتوتشخيص  عزل -1
الناتجة عن الصناعة المركبات الهيدروكربونية في تحلل  تحديد كفاءة الفطريات المعزولة -2

 النفطية.
 
 :  مواد وطرائق البحث 
 

عام من شهر كانون الأول حتى شهر أيلول  ت العينات من مصفاة بانياسجمع جمع العينات: -1
(كغ, حيث جمعت عينات منفردة 2وزن)و ( سم, 15-5بعمق ) منتجات النفطيةملوثة بال, وذلك من تربة م(2112)

 عليها وكتب ,معقمة بلاستيكية أكياس في, وضعت تم مجانستها بشكل جيد ثم أخذت منها عينة وسطية )مركبة(
في  والعزل للفطريات واختبار كفاءة العزلات الزرع لإجراء المختبر إلى العينات , ونقلت, وتاريخ الجمعالعينة مرق
 .والطاقة للكربون  كمصدر باستغلالها الهيدروكربونات لةاإز 

 
, ووضعت في أنبوب اختبار يحتوي غ من التربة الجافة الملوثة بالنفط (1أخذ ) تحضير العينات: -2

من الرشاحة بوساطة إبرة الزرع  ( دقائق, ونقلت كمية 5الماء المقطر المعقم, وتم رجها لمدة )( مل من 9)
( )المعقم عند الدرجة PDA)الأبرة ذات العقدة(, وزرعت بطريقة الفرش على الأطباق الحاوية على الوسط المغذي )

وحضنت الأطباق في درجة ايسين, والحاوي على المضاد الحيوي الستريبتوم(, دقيقة 15, لمدة درجة مئوية 121
( أيام, وفحص النمو الفطري, وعزلت بعد 7-5( درجة مئوية بواقع ثلاث مكررات لكل معاملة, مدة )2±25حرارة )

مرات عديدة حتى الحصول على مستعمرات فطرية نقية ليتم التعرف النامية وأعيد زرعها ذلك المستعمرات الفطرية 
 عليها.
 

بعد  (PDA) مرات الفطرية النامية على الوسط المغذيالمستع حصتف   ها:عزل الفطريات وتحديد -3
ن ,كل نمو للمكررات الثلاثة  : خصائص الزرع وصفات نمو المستعمرات الفطريةالأنواع الفطرية اعتماداً على فتوص 

, منع مرور الز وتغيراتها م ,المستعمرة مو المستعمرة, ملمسالملاحظة العينية مثل لون وجهي المستعمرة, سرعة ن)
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تركيب الحوامل , اللون, الحجمالشكل, والفحص المجهري ), (والمظهر الخارجي للمستعمرة مثل الشكل واللون 
ولمدة سبعة أيام.  درجة مئوية( 2±25)جة بعد حضن المستعمرات عند الدر  وذلك (والتراكيب الأخرى  والأبواغ

 [31,30]. وبالمقارنة مع الدراسات المرجعية المتخصصة بالتصنيف
 
 

تم اختبار كفاءة الفطريات : اختبار كفاءة الفطريات المعزولة في تفكيك المركبات الهيدروكربونية -4
 (%6 -4 -2)المعزولة من التربة الملوثة بمدى قدرتها على النمو في أوساط ملوثة بالنفط )عينة زيت( بتركز 

 -4 -2)  مختلفة من الزيت تراكيزف إليه وأضي ,(PDA)حضر وسط , أكثر كفاءة على النموومقارنة أيهما 
, مزج الخليط على خلاط إضافة مضاد بكتيري ستريبتومايسين( درجة مئوية مع 45عند درجة حرارة )(% 6

لقحت الأطباق بالخيط الفطري مغناطيسي قبل صبه في الأطباق للحصول على تراكيز متجانسة في كل طبق, ثم 
, (ملم5المعقم ذي قطر ) , باستخدام طريقة الحفر بالثاقب الفلينيسبوعالمعزول من مستعمرة فطرية بعمر الأ

 حضنال ( درجة مئوية, وقيست أقطار المستعمرات بعد سبعة أيام من25وحضنت الأطباق في درجة حرارة )
 .باستخدام المسطرة المدرجة, وقورنت مع الطبق الشاهد

 أقل معنوية مستوى  عند إحصائيا اناتالبي لتحليل ANOVAاستخدمت طريقة  التحليل الإحصائي: -5
 ( SPSS) Statistical Packages For Social Sciencesباستخدام نظام  (1015) من

 
 النتائج والمناقشة:

 :(A) الفطرية عزلةلخصائص ا-1
 قطرها إلى بلغ, (PDA)الزرعي  وسطالالمستعمرة سريعة النمو على لوحظ أن  الزرعية: الخصائص -

  .لمم (60)
, تراوح طول الحامل لوحظ أن شكل الرأس الكونيدي عمودي, والميسيليوم مقسمالشكلية:  الخصائص -

(ميكرومتر, الحويصل كروي, والأبواغ 609-309( ميكرومتر, وعرضه بين)191-136الكونيدي بين )
 (ميكرومتر. 205-2الكونيدية شبه كروية سطحها أملس, أبعاد الأبواغ الكونيدية )

بلون الوجه السفلي  وبدا للمستعمرة رمادي,لون الوجه العلوي  ظهرالفحص المجهري: و  التلوين -
 .(1)الشكلكما هو موضح في , أصفر داكن

 
 PDA وسطعلى (A) الفطرية للعزلة واللونية والشكلية زرعيةال خصائصال :(1)الشكل 

 (10µmوحدة قياس مقياس الرسم) الأبواغ( د الرأس الكونيدي, ث ,أ الوجه العلوي, ب الوجه السفلي :)حيث  

 ت د أ ب
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 :(B) الفطرية عزلةلا خصائص-0
 ملم (70)قطرها إلى  , يصل(PDA)المستعمرة سريعة النمو على وسط  الخصائص الزرعية: -
, تراوح طول الحامل لوحظ أن شكل الرأس الكونيدي عمودي, والميسيليوم مقسم الخصائص الشكلية: -

كروي, والأبواغ شبه (ميكرومتر, الحويصل 607-307ومتر, وعرضه بين)( ميكر 212-61الكونيدي بين )
 .(ميكرومتر405-304, أبعاد الأبواغ الكونيدية )متوسط الخشونة الكونيدية شبه كروية سطحها

 بينما لوحظ أن بداية النمو ,في  للمستعمرة بني لون الوجه العلوي ظهر  التلوين والفحص المجهري: -
 .(2)بني مصفر, كما هو موضح في الشكل كان  رةللمستعم الوجه السفلي 

 
 

 PDA وسط على(B) الفطرية للعزلةواللونية  والشكلية زرعيةال خصائصال: (2)الشكل 
 )حيث: أ الوجه العلوي, ب الوجه السفلي, د الرأس الكونيدي, ث الأبواغ(

 (10µmوحدة قياس مقياس الرسم)
 

بالاعتماد  يفهاصنزرعية  والشكلية للعينات الفطرية المعزولة, وتال صائصالخنتائج بعد دراسة كل من بينت ال
 .A هي  Bوالعزلة الفطرية, A.fumigatus  [32] هي   Aتبين أن العزلة الفطرية على مفاتيح تصنيفية عالمية

sclerotiorum    [33],  الملوثة التربة من الفطريات من العديدعزل فيها إذ تم  [34] دراسةوتوافقت هذه النتيجة مع 
 على حاوية أوساط في النمو على القدرة من له لما,  Aspergillusر لفطتنوع وتواجد وسجلت أعلى نسبة  ,بالنفط

 العالية الأنزيمية وقابليته مختلفة بيئات في النمو قابلية من الفطر هذا به يتميز لما هذا ويعزى  ,الهيدروكربونية المركبات
  .الفطرية الأخرى  الأجناس بقية على ةالسياد من تمكنه التي

 
. 

 :اختبار كفاءة الفطريات المعزولة في تفكيك المركبات الهيدروكربونيةنتائج  -3
 

بلغت  A.fumigatus( أن معدل النمو الفطري لفطر 1بينت النتائج كما هو موضح في الجدول )       
 دل النمو الفطري الذي بلغ, وهو أعلى من مع%2تركيز استخدام الزيت بعند  ملم(7047)

, بينما بلغ معدل النمو الفطري عند الشاهد للعزلة التتالي على%(6-4عند التركيز ) ملم6.96) ,7.10) 
أعلى معنوياً من جميع القيم المسجلة عند جميع التراكيز المستخدمة في  ووه ملم,(702القيمة ) A.fumigatusالفطرية 

 هذه الدراسة.

 د ب أ 

 ت
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    A. sclerotiorum( أن معدل النمو الفطري لفطر 1لنتائج كما هو موضح في الجدول )كما بينت ا       
, 5025)والتي بلغت  %(2-4-6لتراكيز )عند امن القيم المسجلة لمعدل النمو  أعلى معنوياً لعينة الشاهد 
 التراكيز المستخدمة في الدراسة. على التتالي, ولاتوجد فروق معنوية بينملم (5021,5012

 (: تأثير تركيز الزيت على النمو الفطري للفطرين المعزولين1الجدول )
 (mm) المتوسط تركيز الزيت % العزلة الفطرية

A.fumigatus 7021 الشاهد 
2 7047 
4 7011 
6 6069 

A. sclerotiorum 5066 الشاهد 
2 5025 
4 5021 
6 5012 

 
 
طريات تملك القدرة على النمو في الأوساط الحاوية على المركبات الهيدروكربونية بينت هذه الدراسة أن الف 

على استقلاب النفط  A.fumigatusفطر التي بينت قدرة  [35]كدراسة بنسب مختلفة, وهذا يتوافق مع دراسات سابقة 
 فطريات العائدة للجنسه يمكن استخدام مجموعة من الأوضحت بأنالتي  [36]  ودراسة ,الخام وتحطيم الأنتراسين

Aspergillus والجنس Rhizopus وتوافقت نتائج هذه الدراسة مع دراسة, للتربة الملوثة بالنفط في المعالجة البيولوجية 
له القدرة العالية على النمو وإزالة المركبات الهيدروكربونية من التربة, وذلك  Aspergillus  فطر أنالتي أكدت  [37] 

بالقدرة العالية لفطر  [39,38], وهذا يتوافق مع ماأكدته الدراستين متزاز في هذه الأوساطتحلاب والاسلقدرته على الا
Aspergillus بسبب نموه الفطري البارز وإنتاج الإنزيمات خارج الخلية على تحلل الكيروسين. 

 
 :ات والتوصياتالاستنتاج

 
 Aspergillus (B) و  Aspergillus fumigatus( A)تم عزل وتصنيف العزلتين الفطريتين -1

sclerotiorum. 
 .الأخرى  على استهلاك المركبات الهيدروكربونيةالقدرة العزلتين الفطريتين تمتلك -2
بكافة بكفاءة على استهلاك المركبات الهيدروكربونية بالقدرة   A. fumigatusالعزلة الفطرية  تتصف-3

 التراكيز المستخدمة في الدراسة.
ومعرفة كفاءتها في تفكيك المركبات  من البيئة المحلية أحياء دقيقة أخرى  متابعة الدراسة وعزل-4

 الهيدروكربونية.
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