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 شدة وتكرار الجفاف في محطتي خصائص الهطل المطري و
 3131-3891رطوس والقدموس خلال الفترة ط

 *هبه سلهب 
 (3131  /  33/ 1قُبل للنشر .  3131/  8/ 13 )تاريخ الإيداع

 □الملخّص  □
يعتبر الجفاف من أعقد المخاطر التي تؤثر بشكل مباشر فيي الششياطاا البشيريا بالمقارشيا ميط ا خطيار الطبيعييا 

ا كثر تغيراً بين عام وآخر فهو ا كثر تحديداً لظاهرة الجفياف مقارشيا ميط ا خرى, وبما أن الهطل هو العشصر المشاخي 
باقي العشاصر المشاخيا. تما دراسيا خصيا ا الهطيل والجفياف لمحطتيي لرصيد فيي محافظيا طرطيوط, هميا طرطيوط 

ر م( عن سطح البحر. استخدما ثيث  مؤشيراا لفجفياف لدراسيا شيدة وتكيرا 688م( عن سطح البحر, والقدموط )11)
 .RAI ,SPI ,Snالجفاف وهي 

-1863بيشييا الشتيييا   عييدم اشتظيييام تييوطل كميييياا الهطيييل عفييل مسيييتوى ا شييهر والفصيييول والمواسييم خيييثل الفتيييرة 
, كما أظهرا مؤشراا الجفياف  وتيردد الجفياف بشيداتم المختففيا خيثل تفية الفتيرة, وقيد فيام عيدد مواسيم الجفياف 3113

-3111, 1868-1866سُييجل جفيياف متطييرف يلييل شييديد خييثل المواسييم ) عييدد مواسييم الرطوبييا, وفييي كييث المحطتييين
( برطوبييا متطرفييا 3113-3113, 3113-3113, 1883-1881(, بيشمييا تميييطا المواسييم )3118-3112, 3111

 يلل شديدة.
 القدموط –طرطوط  -مؤشراا جفاف-جفاف -هطل : كلمات مفتاحية
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 □ABSTRACT  □  

Drought is one of the complex hazards that affect a large number of people compared 

to other natural hazards .Precipitation is the most changeable climatic element from year to 

year ,so it is the most important determinant of drought compared to other climatic 

elements. Precipitation and droughts were studied using data from two stations in Tartous 

governorate ,the first is Tartous station with altitude of   5 m    , and the second is kadmous 

station with altitude of  866 m   .  

 In order to characterize drought, meteorological data of monthly rain were 

implemented. Using each of : sums of weighted standardized monthly precipitation 

anomalies index, standard precipitation index, and rainfall anomaly index, intensity and 

frequency of drought were computed. Results showed that, precipitation contrasted widely 

between years and seasons during the period 1983-2013. Years of droughts frequented 

more than wet years. In the both regions extreme drought was found during the years 

(1988-1989, 2000-2001, 2006-2007), while humid years was found during the years(1991-

1992, 2002-2003, 2012-2013). 

Key Words : Precipitation, Drought, Drought indicators, Tartous, Kadmous.   
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  :  Introduction. مقدمة 3

شكال الحياة عفل سطح ا رض, حي  ترتبط العمفياا البيولوجيا والبي يا بقييم تؤثر العشاصر المشاخيا في كافا أ 
هذه العشاصر وتذبذباتها من عام لآخر, ويعتبر كل من الهطل ودرجا الحرارة العشصرين ا هيم المحيددين لشميو الشباتياا, 

تبطييا بتغيييراا الهطييل والحييرارة حييي  أن العشاصيير البي يييا ا خييرى, يمكيين أن تييؤثر أي,يياً فييي الشمييو, لكشهييا هييي ذاتهييا مر 
(Fritts ,1828.) 

كما ويعد الهطل من أهم المتغيراا البي يا التي تؤثر في تركيب و تكوين و ديشاميكيا المجتمعاا الشباتيا, ويفعيب 
دور ر يسيييي فيييي تحدييييد يشتاجييييا الشباتييياا و قيييدرتها عفيييل المشافسيييا, خاصيييا وأن التغييييراا فيييي رطوبيييا التربيييا بفعيييل تغيييير 

 (.Weltzin et al ,3113ا و توطل الهطل غالباً لم دوراً أكثر أهميا من الحرارة )كميا
برط الجفاف خثل العقود الما,يا كظاهرة بالغا الخطورة, تؤثر بشكل كبير في الحياة عفل سيطح ا رض, وهيو 

فل اليرغم مين أن الجفياف , (, وع3111Bryantظاهرة واسعا الاشتشار تسبب الخسا ر البي يا والاقتصاديا حول العالم )
قد يستمر لمواسم عديدة, يلا أن فترةً قصيرةً من الجفاف الشديد كفيفاً بإلحيام أ,يرار ها فيا, وغالبياً يصيعب فهيم وتفسيير 
حدوثيييييم, حيييييي  ييييييؤثر بشيييييكل كبيييييير وغيييييير مث يييييم فيييييي الششييييياطاا البشيييييريا بالمقارشيييييا ميييييط ا خطيييييار الطبيعييييييا ا خيييييرى 

(1861Hagman.) , 
اليييشظم البي ييييا ا ر,ييييا وميييوارد الميييياه بمسييتوياا الهطيييل وتوطعيييم خيييثل موسيييم الشميييو, ليييذلة ييييؤدي  تتييرثر يشتاجييييا

 (.Hlavinka et al ,3118الجفاف يلل تراجط الشمو بشكل حاد)
يوجد عدة تعاريف لفجفاف, تختفف وفيم المجيالاا المتيرثرة بيم, وتبعياً لثحتياجياا المكاشييا والطماشييا لفميا  اليثطم 

 ;(.Passioura ,3112 Wilhite  &Glantz ,1861البشريا المختففا )لفششاطاا 
بشييكل عييام يعييرف الجفيياف أشييم  شقييا الهطييل عمييا هييو متوقييط )أي عيين مسييتواه الطبيعييي لففتييرة والمشطقييا(, والييذي 

بشيريا يؤدي يذا استمر لفترة طمشيا تطول لفصيل أو أكثير, يليل عيدم يمكاشييا تيوفر احتياجياا الوسيط البي يي والششياطاا ال
(3111 Hayes et al وتختفييف حييواد  الجفيياف عيين بع,ييها ميين حييي  الشييدة, والاسييتمراريا, والامتييداد المكيياشي ,),.
(3112 Tsakiris et al يحد  الجفاف في جميط الشطاقاا المشاخيا, وفيي المشياطم ذاا كميياا الهطيل المرتفعيا .),.

العشصيير ا كثيير تغيييراً بييين عييام وآخيير بالمقارشييا مييط  , (, ويعييد الهطييل3111Wilhite and Vanyarkhoأو المتدشيييا)
العشاصيير المشاخييييا ا خيييرى, ليييذلة فهييو ا كثييير تحدييييداً لظييياهرة الجفيياف مييين بييياقي العشاصييير. ويعتبيير الجفييياف أحيييد أهيييم 

شيا  التحدياا التي تواجم التشميا المستداما في المشاطم الواقعا شرم المتوسط, وتطداد حساسيا هذه المشاطم لتذبيذب الم
عاماً بعد آخر, بسبب تطايد أعداد السكان وتشامي الششاطاا البشريا, وطيادة الطفب عفل الموارد الما يا المحيدودة أصيثً 

(Bates et al ,3116 ,Le Houerou,1996.) 
شهدا المشطقا المتوسطيا العديد من الفتراا الجافا, وتجري الدراساا لتحديد طبيعيا هيذا الجفياف وميدى اشتشياره 

أن المشطقيا  et al . Mathbout( 3116(. وقيد أظهيرا دراسيا )Cook et al, 3118شيموليتم فيي هيذه المشطقيا )و 
كاشيا  3111-3112الساحفيا من سوريا عاشيا مين جفياف شيديد فيي التسيعيشاا مين القيرن الما,يي, وبيشيا أن الفتيرة 

 ا كثر جفافاً وفم البياشاا المسجفا.
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 : Importance and Objectives. أهمية البحث و أهدافه 3

شيييهدا المشطقيييا السييياحفيا فيييي سيييوريا خيييثل العقيييود الما,ييييا تذبيييذب مشييياخي وا,يييح, مييين ا,يييطراب فيييي تيييوطل 
ا مطار عفل فصول السشا, واتجاه شحو مطيد من الجفاف المترافيم ميط موجياا الحير المتكيررة, وهشيا تبيرط أهمييا دراسيا 

ليتم, وخاصا من خثل دراسا الجفاف الذي يهدد المشاطم الجافا والرطبيا فيي هذا التذبذب المشاخي واتجاهاتم ومدى فعا
 سوريا عفل حد سوا  وفم ما تؤكده تقارير ا مم المتحدة الخاصا بالمشا .

 يهدف هذا البحث إلى :
 دراسا خصا ا الهطل عفل مستوى الفصول والموسم في محطتي رصيد فيي محافظيا طرطيوط خيثل دورة

 .3113-1863د من مشاخيا كامفا تمت
 دراسيييييا شيييييدة وتكيييييرار الجفييييياف لفموسيييييم المييييياطر وفيييييم ثيييييث  مؤشيييييراا لفجفييييياف بالاعتمييييياد عفيييييل البياشييييياا

 الميتيورولوجيا لهذه المحطاا.
 
 :  Materials and Methods. مواد البحث وطرائقه1

 . المعطيات الميتيورولوجية والمؤشرات المستخدمة:3.1
الميتيورولوجيييا لمحطتييي الرصييد فييي كييل ميين طرطييوط والقييدموط, حييي  تييم اسييتخدما جشجيياط البحيي  البياشيياا 

سييشا, وتشييمل القيييم الشييهريا لفهطييل  31الحصييول عفيهييا ميين المديريييا العامييا ليرصيياد الجويييا بدمشييم لفتييرة رصييد بفغييا 
 ( يحداثياا المحطاا المشاخيا المدروسا.1يو,ح الجدول )

 3131-3891للهطل ودرجة الحرارة للمحطات المناخية المدروسة خلال الفترة ( الموقع الجغرافي والمعدل السنوي 3الجدول )
المحطا 
 المشاخيا

 (Nخط العرض ) (Eخط الطول) الارتفال )م(
معدل الحرارة 
 (˚السشوي )م

معدل الهطل السشوي)مم( خثل 
 فترة الدراسا

 631.3 18.6 "35'50°34 "31'54°35 1 طرطوط
 1321.3 11.2 "29'05°35 "15'09°36 688 القدموط

تمييا جدولييا هييذه البياشيياا عفييل شييكل سييشواا بيولوجيييا تمتييد ميين شييهر تشييرين ا ول لفعييام السييابم و حتييل شييهر 
 أيفول من السشا التاليا, كون هذه الفترة هي ا كثر ترثيراً في شمو الشباتاا. 

 . مؤشرات الجفاف: 3.1
مختففييا, حييي  تقيييط اشحييراف ا مطييار عيين معييدلاتها هييي مؤشييراا كميييا تسييتخدم لتقييدير شييدة الجفيياف لفسييشواا ال

 خثل فترة معيشا في مشطقا معيشا, وكذلة تستخدم لمقارشا حالاا الجفاف في مختفف المشاطم. 
( وهييذه 3اسييتخدما مجموعييا ميين مؤشييراا الجفيياف, وقييد أوردا الحييدود المعتمييدة لهييذه المؤشييراا فييي الجييدول ) 

 المؤشراا هي: 
ياسية الشههرية المققلهة محصلة الانحرافات القSn“:Sums of weighted standardized monthly 

precipitation anomalies(”Lyon, 2004:ويحسب بالعثقا التاليا  ) 
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Sn محصيفا الاشحرافيياا القياسييا المثقفييا ليمطييار لكيل موسييم هطيل بييد اً ميين الشيهر ا ول :i=1  و حتييل الشييهر
i=n  ا خير 

 طيرة, و قد تم تحديد الفترة من تشرين ا ول و حتل أيار من كل عام لفحساب.عدد ا شهر الم nحي  
 . i: الفوغاريتم العشري  مطار الشهر المدروط  
 خثل فترة الدراسا . i:معدل قيم  لفشهر  

σi  الاشحراف المعياري لقيم  لفشهر :i .خثل فترة الدراسا 
 عن حصا الشهر المدروط من أمطار الموسم. الذي يعبر weighting factor: عامل التثقيل   

 حي    المعدل العام لفشهر المدروط و  المعدل العام لفموسم الماطر.
 مؤشر الأمطار القياسيSPI  ( McKee et al ,.1883  )Standardized Precipitation Index: 
ويعتمييد حسيياب هييذا المؤشيير , 1.1اجصييدار  DrinCتييم حسيياب قيييم هييذا المؤشيير بالاعتميياد عفييل البرشييام       

 عفل تابط الكثافا الاحتمالي لتوطّل غاما الذي يرخذ الشكل التالي : 
 حي :

 : دالا غاما
P  .قيما الهطل التي يراد تقييم التوطيط عشدها : 
A  1: المتغير الشكفي لفتوطيط ولم قيما أكبر من 
β  1: المتغير القياسي لفتوطيط ولم قيما أكبر من 
n الهطل : عدد قيم 

بما أن توطّل غاما غير معرّف عشد قيما الصفر ومن المحتمل أن تكون كمياا الهطل مساويا لفصفر, لذلة فيإن 
 التوطيط الاحتمالي يرخذ الصيغا التاليا:

g (p) = q+( 1-q ) G(p) 
 

 مؤشر انحراف الهطلRAI  (Van-Rooy  ,1881“ )Rainfall Anomaly Index :” 
موسييم -فصيل -,يل المؤشييراا لتقيدير شيدة الجفياف خيثل مختفييف الفتيراا الطمشييا )شيهريعيد هيذا المؤشير مين أف

 ماطر...( ويعتمد في حسابم عفل العثقا التاليا :
  

 حي  :
P موسم ماطر...(. -فصل -: كميا الهطل)مم( خثل الفترة المدروسا )شهر 
 : المعدل العام لفهطل لشفط الفترة.   
طرفا فيي السفسيفا )يؤخيذ متوسيط أعفيل عشير قييم مين أجيل الاشحرافياا الايجابييا ميط : متوسط القيم العشر المت  

 اجشارة الموجبا, و متوسط أقل عشر قيم من أجل الاشحرافاا السفبيا مط اجشارة السالبا(. 
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 . النتائج والمناقشة :4
 . خصائص الهطل :3.4

في محطتيي الدراسيا ميط أهيم  3113-1863لففترة ( معدلاا الهطل الشهريا المحسوبا 1يو,ح الشكل )       
الخصا ا اجحصا يا, حي  يظهر أن كمياا الهطيل تتركيط مين شهاييا الخرييف حتيل بداييا الربييط, ميط يمكاشييا لسيقوط 
كمياا كبيرة من ا مطار خثل أشهر الخرييف والربييط فيي بعيض المواسيم, كميا أن احتميال اشعيدام ا مطيار أو تشاقصيها 

قفيفييا فيي مواسييم أخيرى أمير وارد, وهييذا ميا يظهيير وا,يحاً ميين خيثل التفياوا بييين أعفيل وأدشييل قيميا, ممييا  يليل مسيتوياا
 %111يشعكط عفل قيم معامل التباين المرتفعا عفل أطراف الموسم الماطر )السشا البيولوجيا(, والتي تجاوطا مستوى 

ر الشييتا  أقييل ممييا هييو عفيييم خييثل أشييهر الربيييط ميين أيييار حتييل أيفييول. كمييا شثحييظ أن معامييل التبيياين يكييون خييثل أشييه
والخريف, كون الشتا  فصل ا مطار وغالباً ما يكون الهطيل فييم مشتظمياً شسيبياً مين سيشا  خيرى, فيي حيين يمييل الهطيل 

 في بقيا الفصول يلل العشوا يا.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3131-3891طات المدروسة خلال الفترة ( المعدلات الشهرية للهطل )مم( مع أهم الخصائص الإحصائية في المح3الشكل )
تبين الخصا ا اجحصا يا لهطولاا الفصول والموسم الماطر في محطتي الدراسا والمو,حا فيي الشيكل       

مفيييم فيييي  1321.3مفيييم فيييي طرطيييوط, بيشميييا بفغيييا  631.3(, أن معيييدلاا الهطيييل مرتفعيييا شسيييبياً حيييي  تتيييراو  بيييين 3)
 خثل فصل الشتا  الذي يطيد معدل الهطل فيم عن مجمول معدلي الربيط والخريف.  القدموط, يتركط الجط  ا كبر مشها

ربييط(, حيي   -خرييف -تبيّن أن شظام الهطل في محطيا طرطيوط متوسيطي شميوذجي يرخيذ الشيكل )شيتا        
البحير فكيان تتركط معظم كمياا الهطل في الشتا , يفيم الخريف ثيم الربييط, فيي حيين تغيير هيذا ميط الارتفيال عين سيطح 

خرييف( فيي القيدموط, حيي  تقيدما هطيولاا الربييط عفيل  –ربييط  -شظام الهطيل متوسيطي شميوذجي مين الشيكل )شيتا  
 هطولاا الخريف.

, وهيذا 3113-1863( وجود تباين في كمياا الهطل بيين المواسيم خيثل الفتيرة 3يت,ح أي,اً من الشكل )     
( ولا سيييما فييي فصييفي الربييييط %CVلقيييم المرتفعييا لمعامييل التبيياين )يظهيير ميين خييثل أعفييل وأدشييل قيمييا, وميين خيييثل ا

والخريف, حي  سجفا أعفل قيم في فصل الخريف يفيم الربيط ثم الشتا  الذي كاشا هطولاتم أقيل تبايشياً, وميط ذلية فيإن 
 هطولاا الفصول. . أما بالشسبا لهطولاا الموسم الماطر فقد كاشا أقل تبايشاً من%31قيما معامل التباين لم تقل عن 
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تجيياوطا كميييا الهطييل خييثل فصييل الشييتا  فييي بعييض المواسييم المعييدل العييام لفموسييم الميياطر, كييذلة فييإن       
هطييولاا الخريييف أو الربيييط قييد تطيييد عيين هطييولاا الشييتا  فييي مواسييم معيشييا, وميين جهييا أخييرى يت,ييح عييدم اشتظييام تييوطل 

من خثل عدم تطابم قيما المتوسط مط الوسيط, كما تبتعيد  الهطل خثل الفصول و خثل الموسم الماطر, ويظهر هذا
 قيما كل مشهما عن أعفل وأدشل قيما بشكل غير مشتظم.

 

 
 

 حيث: 3131-3891( الخصائص الإحصائية لهطولات الفصول والموسم الماطر في كل من طرطوس والقدموس خلال الفترة 3الشكل)
 KDوللقدموس :   TRرمز لطرطوس :
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 . خصائص الجفاف:3.4
فييي محطتييي طرطييوط  3113-1863خييثل الفتييرة  Sn ,SPI ,RAIلييدى حسيياب قيييم مؤشييراا الجفيياف       

( تبين أن الجفاف يتكرر بشكل وا,ح في محطتي الدراسا ولكن بشداا مختففا, حي  3والقدموط والمبيشا في الشكل )
 بع,ها الآخر وجود جفاف شديد يلل متوسط. أظهرا بعض المواسم وجود جفاف متطرف الشدة, في حين أظهر

بقيمييا مؤشيير وصييفا  1868-1866أن المواسييم التييي شييهدا جفافيياً متطرفيياً كاشييا:  Snيت,يح ميين قيييم المؤشيير 
فييييي  3111-3111و  1888-1886فييييي القييييدموط, والموسييييمين  3112-3118و 1882-1888, و3.32-حتييييل 

 طرطوط.
فيي طرطيوط  1868-1866و 3112-3118والموسيمين فيي القيدموط,  3111-3111في حين كان الموسيم 

 شديدة الجفاف.
عفيييل عيييدم وجيييود جفييياف متطيييرف خيييثل كاميييل فتيييرة الدراسيييا فيييي كيييل مييين طرطيييوط  SPIدليييا قييييم مؤشييير      

, ولكيين ليييوحظ قيييم حدييييا لفجفيياف الشيييديد وصييفا حتيييل  -3والقييدموط, حييي  أن قييييم المؤشيير ليييم تييشخفض عييين القيمييا 
-1866فيييي القيييدموط, وتمييييطا الفتيييرة مييين  1882-1888, ولفموسيييم 3111-3111فيييي طرطيييوط لفموسيييم  -1.86
( أوصا باسيتخدام المؤشير القياسيي  WMOبجفاف متوسط في كث المحطتين. تجدر اجشارة يلل أن مشظما )  1881

راقبييا ( بوصييفم المؤشيير الر يسييي لفجفيياف الميتيورولييوجي الييذي يشبغييي أن تسييتخدمم البفييدان لم SPIالمعييياري لفهطييول ) 
 .,(.Hayes et al 3111وتتبُّط أحوال الجفاف (

فقييد لييوحظ تكييرار الجفيياف بشييداتم المختففييا بشييكل اكبيير ميين المؤشييرين  RAIأمييا وفييم مؤشيير اشحييراف الهطييل    
-1881و 1881-1868و 1868-1866السييابقين, حيييي  شثحيييظ تكيييرار الجفييياف المتطيييرف والشيييديد خيييثل المواسيييم 

 موط.في كل من طرطوط والقد 1881
, فيي حيين كيان الجفياف 3112-3118و  3111-3111كما لوحظ الجفاف المتطرف خيثل الموسيمين        

فيي طرطيوط وشيديد الجفياف فيي القيدموط, وكيذلة الحيال بالشسيبا لفموسييم  3116-3112متوسيط الشيدة خيثل الموسيم 
3118-3111. 

ميييثثً شثحيييظ أن بعيييض المواسيييم مثيييل تبايشيييا شتيييا   مؤشيييراا الجفييياف يليييل حيييد ميييا مييين محطيييا لآخيييرى, ف      
, بيشميا كاشيا قريبيا مين المعيدل فيي القيدموط, و Snتميطا بجفاف متطيرف فيي طرطيوط وفيم المؤشير 1886-1888

كاشييا  3111-3118كاشييا متطرفييا الجفيياف فييي طرطييوط وشييديدة الجفيياف فييي القييدموط, والموسييم  RAIوفييم المؤشيير
ديدة الجفاف في القدموط, بيشميا سيجفا جفياف معتيدل وقرييب مين وش RAIقريبا من المعدل في طرطوط وفم المؤشر 

فقييد سييجل جفيياف معتييدل وطبيعييي فييي طرطييوط وجفيياف  1882-1888المعييدل وفييم المؤشييرين الآخييرين. أمييا الموسييم 
عفيييل التيييوالي, فيييي حيييين تمييييط بجفييياف شيييديد ومتطيييرف فيييي  Sn ,SPIمتطيييرف وشيييديد فيييي القيييدموط وفيييم المؤشيييرين 

 .RAIلمؤشر طرطوط والقدموط وفم ا
, 3111-3111, 1868-1866تشابها مؤشراا الجفياف مين حيي  تركييدها عفيل المواسيم الجافيا ذاتهيا )     

, كمييا أكييدا عفييل وجييود رطوبييا متطرفييا خييثل 1881-1866(, ووجييود فتييرة ميين الجفيياف امتييدا ميين 3118-3112
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فييييل ميييين المعييييدل بشييييكل ( والتييييي تميييييطا بكميييييا هطييييول أع3113-3113, 3113-3113, 1883-1881المواسييييم )
 وا,ح.
 
 
 
 

 3131-3891في مواقع الدراسة خلال الفترة  RAI, SPI ,Sn( تغير قيم مؤشرات الجفاف  1الشكل )
 . تكرار الجفاف في المحطتين المدروستين: 1.4
( أن شسبا تكرار الجفاف الكفي ,من المجالاا المختففا الشدة تتفياوا بشيكل وا,يح بيين 1يظهر الشكل )      

 طتي الدراسا وتبعاً لقيم مؤشراا الجفاف المستخدما. مح
, يفييييم %11حيييي  وصيييفا حتيييل  RAIكاشيييا أعفيييل شسيييبا تكيييرار لفجفييياف الكفيييي تفييية المحسيييوبا وفيييم مؤشييير    
 .% 33.1-31بقيم تتراو  بين  Snالمؤشر 

دة وتدشي شسبا ( غياب التكرار في مجال الجفاف المتطرف الش1يت,ح من الشكل ) SPIبالشسبا لفمؤشر        
 التكرار في مجال الجفاف الشديد, مقارشاً مط الجفاف المتوسط الشدة في كث المحطتبن.

فيي كيل مين Snو  SPIمن جهيا أخيرى كاشيا شسيبا تكيرار القييم القريبيا مين المعيدل مرتفعيا شسيبياً وفيم المؤشيرين 
 RAI, فييي حييين وفييم المؤشيير  SPIفييي طرطييوط بالشسييبا لفمؤشيير %83.8طرطييوط والقييدموط, ووصييفا حتييل القيمييا 

 كاشا أقل من شسبا الجفاف المتطرف بالشسبا لطرطوط ومساويا لم في القدموط.
, بيشمييا RAIتبيين أن شسيبا تكيرار الجفياف متسياويا تقريبياً بييين محطتيي طرطيوط والقيدموط بالشسيبا لمؤشير       

حي  كاشا أعفل فيي محطيا  SPIلفمؤشر , وبالعكط بالشسبا Snكاشا أعفل بقفيل في محطا طرطرط بالشسبا لفمؤشر
 القدموط.
أن شسيييبا تكيييرار الجفييياف الكفيييي تفيييوم شسيييبا تكيييرار الرطوبيييا الكفييييا, وهيييذا يؤكيييد عيييدم اشتظيييام تيييوطل الهطيييل فيييي  

المحطتين المدروستين, حي  أن المعدل يرتي مين تكيرار أكبير لمواسيم قفيفيا الهطيل, وتكيرار أقيل لمواسيم مرتفعيا الهطيل, 
( أن المسيييتوياا التيييي بفغتهيييا القييييم السيييفبيا تفيييوم ميييا وصيييفا يلييييم القييييم اجيجابييييا بالشسيييبا 3الشيييكل )حيييي  شثحيييظ مييين 

, ويعد هذا مؤشر غير جيد لوجود فرا تفاقم الجفاف Sn, وتساوا معها تقريباً بالشسبا لمؤشر SPIو  RAIلفمؤشرين 
., Ozturk et al  الجفيياف وتكييراره.)فييي المسييتقبل خاصييا فييي ظييل توقعيياا طيييادة تشيياقا الهطييل وطيييادة فييرا حييدو 

3116 ,IPCC,2014) 
 
 
 

  Sn ,RAI, SPI( النسهب المئويهة للتوزيهع التكهراري للجفهاف والرطوبهة والمحسهوبة تبعهاا للمؤشهرات 4الشهكل )
 3131-3891خلال الفترة 
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 :  Conclusions and Recommendationsالاستنتاجات والمقترحات _ 5

وجود تباين كبير في كمياا وتيوطل الهطيل خيثل  3113-1863هطل خثل الفترة بيشا دراسا خصا ا ال
 الفصول والموسم الماطر.

 أظهيييييرا الدراسيييييا أن شسيييييبا تكيييييرار الجفييييياف متسييييياويا تقريبييييياً بيييييين محطتيييييي طرطيييييوط والقيييييدموط بالشسيييييبا
قييدموط بالشسييبا , وأعفييل فييي محطييا الSn, بيشمييا كاشييا أعفييل بقفيييل فييي محطييا طرطييوط بالشسييبا لفمؤشيير RAIلمؤشيير
 .SPIلفمؤشر 

 وتختفيييف قييييم هيييذه 3113-1863بيشيييا الدراسيييا وجيييود تبايشييياا وا,يييحا فيييي كميييياا الهطيييل خيييثل الفتيييرة ,
التبايشيياا ميين موسييم لآخيير عفييل مسييتوى الشييهور والفصييول, مييا يسييبب عييدم اشتظييام تييوطل الهطييل خييثل الفصييول وخييثل 

 الموسم الماطر.
 المدروسييا ميين حييي  تركيييدها عفييل المواسييم الجافييا ذاتهييا خييثل فتييرة بيشييا الدراسييا تشييابم مؤشييراا الجفيياف

عييدد أكبيير ميين مواسييم الجفيياف مقارشييا ميييط RAIالدراسييا, مييط وجييود اخييتثف شسييبي فييي قيييم الجفيياف, وسيييجل المؤشيير  
 .Snو SPIالمؤشرين 
( 1868-1866أظهييييرا مؤشييييراا الجفيييياف المدروسييييا وجييييود جفيييياف متطييييرف يلييييل شييييديد خييييثل المواسييييم ,

, كما أكدا عفل رطوبا 1881-1866(, باج,افا يلل وجود فترة جفاف امتدا من 3118-3112, 3111-3111
 (, 3113-3113, 3113-3113, 1883-1881المواسم )

 بيشا الدراسا أن شسبا تكرار الجفاف الكفي فاقيا شسيبا تكيرار الرطوبيا الكفييا, وهيذا يشيذر بتفياقم خطير تكيرار
 لخاصا بتغيراا المشا .  الجفاف خاصا في ظل التشبؤاا ا

 المقترحات :
 يجرا  دراسياا مماثفيا خيثل فتيراا مختففيا لفوقيوف عفيل خصيا ا المشيا  فيي المحافظيا فيي ظيل التذبيذاا

 الحاصفا من سشا  خرى,  وبيان مدى احتماليا الاتجاه شحو الجفاف. 
.اختبار مؤشراا أخرى لفجفاف ومقارشا الشتا   مط شتا   هذه الدراسا 
 ة التعمم في دراسا خصا ا الهطل باستخدام معطياا يوميا لعدد أكبر من المحطاا. ,رور 

 ( الحدود المعتمدة لمؤشرات الجفاف المستخدمة في البحث3الجدول )
Sn SPI RAI 

 جفاف متطرف 3 -≥ جفاف متطرف 3-> جفاف متطرف <1.81 -
 جفاف شديد 3.88 -_3 - جفاف شديد 1.1 -_ 1.88 - جفاف شديد 1.36 -_  1.81 -
 جفاف متوسط 1.88 -_1- جفاف متوسط 1-_ 1.18 - جفاف معتدل 1.61 -_  1.36 -
 جفاف خفيف 18.8 -_1.11- طبيعي 1.88_ 1.88 - جفاف خفيف 1.61 -_  1.1 -

 قريب من المعدل 1.18-_1.18 رطوبا معتدلا 1.18_1 قريب من المعدل 1.1_  1.1 -
 رطوبا خفيفا 1.11_1.88 رطوبا شديدة 1.88 -1.11 رطوبا خفيفا 1.61_  1.1
 رطوبا معتدلا 1_1.88 رطوبا متطرفا 3< رطوبا معتدلا 1.36_  1.61
 رطوبا شديدة 3_3.88   رطوبا شديدة 1.81_  1.36
 رطوبا متطرفا 3 ≤   رطوبا متطرفا 1.81<
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