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 ممخّص  

 
 الجيومير ، الكومبوزتلكؿ مف  Microhardnessالقساوة السطحية المجيرية  مقارنةتيدؼ ىذه الدراسة الى  :اليدف

 .بالراتنجالكومبومير والإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى ، اليجيف فائؽ الدقة 
مـ و  0قالب معدني )بارتفاع   بوساطةتـ تحضيرىا  سطوانيقرص إ 04 تألفت عينة البحث مف :مواد وطرائق البحث

الكومبوزت اليجيف فائؽ  ، Shofu , Japanلشركة  Beautifil IIنوع   Giomerمف مواد الجيومير ممـ (  5قطر 
،  Ivoclar Vivadent, Ellwangen, Germanyلشركة   Tetric Evo Ceramنوع  Nanohybridالدقة 

و مادة  GC  ،JAPANمف شركة   FUJI II LCنوع   RMGICالمقوى بالراتنج الإسمنت الزجاجي الشاردي
 04أربع مجموعات )سمت عينة البحث إلى ، ق   Ivoclarلشركة   Compoglass Fنوع  Compomerالكومبومير 

لمقساوة  Vickersتـ تطبيؽ اختبار ساعة ، و بعدىا  40ثـ حفظت العينات في الماء المقطر لمدة  ،أقراص لكؿ نوع(
غ وزمف 044بحمؿ مقداره  Galileo Durometraجياز القساوة نوع  بوساطة Microhardnessالسطحية المجيرية 

باستخداـ تحميؿ  حصائياً مت النتائج إم  ، ثـ ح  الذي يتركو ىرـ الاختبار مجيرياً تـ تقييـ الأثر  ثـ،  04×تكبير ثانية و  05
بيف كؿ زوج مف المجموعات  Bonferroniإجراء المقارنة الثنائية بطريقة و  ANOVAالتبايف أحادي الجانب 

 المدروسة.
 السطحية المجيرية قيـ مقدار القساوة أفو أف ىنالؾ فروؽ دالة إحصائياً بيف مجموعات الدراسة الأربعة  تبيف :النتائج

، ثـ الكومبومير Beautifil IIالجيومير كانت الأعمى ، تلاىا في ذلؾ كؿ  EvoCeramلمكومبوزت اليجيف فائؽ الدق ة 
Compoglass F  الإسمنت الزجاجي المقو ى بالراتنجFuji II LC. 

الكومبومير ، الإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى بالراتنج ، ، الجيومير، الكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة كممات مفتاحية:
 .القساوة المجيرية
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 □ABSTRACT □ 

 

Objective: This study aims to in vivo compare the microhardness of Giomer ,Nano Hybrid  

Composite ,Compomer and , Resin Modified Glass Ionomer Cement 

Materials and Methods: The research sample consisted of 40 cylindrical discs , were 

prepared using a metal mold (4 mm height ,5 mm diameter) and made of (Giomer, 

Beautifil II  Shofu, Japan. Nanohybrid composite, Tetric Evo Ceram, Ivoclar Vivadent, 

Ellwangen, Germany. RMGIC , FUJI II LC, GC, Japan. Compomer ,Compoglass, Ivoclar) 

.the sample research divided into four groups (10 each type ) , Specimens were stored in 

distilled water for 24 hours, Vickers microhardness test was then applied using Galileo 

Durometra microhardness device (100 g load was applied for 15 S , 40× magnification) , 

Results were statistically analyzed by One-Way ANOVA  and Bonferroni. 

.Results: : There was statistical difference between the four groups, Evo Ceram showed 

the greatest microhardness means, then Giomer , then ,compomer ,then RMGIC. 

.Keywords: Nano hybrid  composite - Giomer – RMGIC, compomer, microhardness. 
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  :المقدمة
مف  اً ىام اً جزءوالجيومير الكومبوزت ة مثؿ الإسمنت الزجاجي الشاردي والكومبومير و المواد المرممة التجميمي تعد

مع ازدياد في طب الأسناف الترميمي ، و المواد المفضمة ( ، حيث أصبحت ىي Yap 4444طب الأسناف الحديث )
بكؿ ما  ةمكانو المواد الراتنجي حؿ  الأممغـ عمى الأسناف الخمفية و  ف خواصيا أصبح مف غير المفضؿ استخداـتحس  

بيا مف لعلاجية الموثوؽ أصبحت مف المواد ا، بؿ ثؿ قوة الإرتباط والقساوةميكانيكية جيدة متممكو مف خواص تجميمية و 
 .( Leprince 4404الخمفية عمى حد سواء )أجؿ الترميمات الأمامية و 

المفضمة إجراءات إلصاقيا جعميا مف المواد تبسيط تحسيف مكوناتيا و  الذي كاف بسببف في الخواص ىذا التحس  
ف في الخواص تحس  ، مع ما يرافؽ ذلؾ مف  (Badra( )4443 Korkmaz 4445) بنفس المستوىالأطباء لممرضى و 
التي بدورىا تقوـ بيذا حجـ ىذه الجزيئات و لراتنجات السنية بجزيئات مالئة وزيادة كثافة و تقوية اعف  الناتجالفيزيائية 
الأبحاث الأخيرة عمى الراتنجات السنية بأف إضافة الجزيئات النانوية إلى القالب  أثبتت،  (4404Topcuالتأثير )

ترافؽ ذلؾ مع إنقاص حجـ الجزيئات المضافة وزيادة عددىا و  الراتنجاتمف  اتنجي أدت إلى تطوير أجياؿ جديدةر ال
 .( Ruddell  ( )9111 Xu 2002) مقاومة الإىتراءالصلابة و  في وزيادةالأمر الذي يؤدي إلى مقاومة أعمى للإىتراء 

درجة عالية  وتممؾأف تكوف متينة  عميياو لكي تكوف ىذه المواد الترميمية مقبولة مف الناحية السريرية ، يجب 
أو  تتعرض بشكؿ إما متقطع فيي( Okada( )4444 Suese 4440مف المقاومة تجاه الإىتراء في الحفرة الفموية )

ؿ القالب يمكف أف يقوـ بسح الأمر الذيالسوائؿ ، و  ة الموجودة في المعاب ، الطعاـمستمر إلى العوامؿ الكيميائي
 .(Yap 4444خروج الجزيئات المالئة منو ) يسببالراتنجي ليذه المواد و 

مف أجؿ تقييـ خصائص المواد السنية المستخدمة في الحفرة الفموية يتـ إجراء الإختبارات الميكانيكية التي 
زيادة لتحسينيا و  بالتالي تؤمف طرقاً الحيوية التي يمكف أف تحيط بيا و محاكاة الظروؼ  محاولةتيدؼ إلى توقع سموكيا و 

 . ( 4440Mandikos) استخداميا
الرغـ مف عدـ وجود أي آلية لتنفيذ اختبار مخبري يحاكي كؿ المتغيرات السريرية التي يمكف أف تتعرض ليا بو 

ؿ فترة قصيرة و تعطينا مقارنة و تقييـ لممواد السنية خلا المواد السنية داخؿ الفـ إلا أف ىذه الاختبارات تم كننا مف اجراء
مقاومة الكسر ليذه المواد سريرياً  الأخذ بعيف الاعتبار صعوبة إنجاز اختبارمع  ساسية لاستخداميا سريرياً توجييات أ

(4440Braga ( )4440 Sadek)  ،ة القوة مف أجؿ معرف اً ىام اً القساوة السطحية المجيرية مؤشر  حيث يعد اختبار
 Badra( )4442 4445الميكانيكية لممواد المرممة ومقاومتيا لمعديد مف العوامؿ المؤثرة داخؿ الحفرة الفموية )

Gordan). 
عمَّنا نساعد في تحديد أكثر المواد المرممة التجميمية سلامة  المخبريما دفعنا لمقياـ بيذا البحث  وكؿ ذلؾ ى

 للإستخداـ في الحفرة الفموية.
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  أىمية البحث وأىدافو:
فعالة وسيمة التطبيؽ ومعتمدة عمى  لمواد ترميـتنبع أىمية البحث مف حاجة طبيب الأسناف اليومية 

مف  حفر تحضير خاليةأسس عممية موثقة في الادب الطبي وتحقؽ اليدؼ منيا في المساعدة عمى ترميـ 
 .المبيةفي حماية النسج  احقؽ الغاية المرجوة منيوت العيوب

  Beautifil II , Shofu , Japanنوع   Giomerالجيومير إجراء مقارنة بيف  :تيدف ىذه الدراسة الى
 ,Tetric Evo Ceram , Ivoclar Vivadentنوع  Nanohybridالكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة و 

Ellwangen, Germany  و الإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى بالراتنجRMGIC   نوعFUJI II LC, GC, 
Japan   و الكومبوميرCompomer    نوعCompoglass F Ivoclar  القساوة  السطحية حيث  مف

 .المجيرية
 المراجعة النظرية:

حيث أف  الحاجة لتم اثؿ محفاظ عمى النسج السنية السميمة، بدأ الإىتماـ بمداواة الأسناف الترميمية ل
( وبالفعؿ Lundin 0444الترميمات مع النسج السنية السميمة ىي التي دعت للإىتماـ بالترميمات التجميمية )

 إلا   (Setien 2003حصؿ ىناؾ تطور في المواد الم رمِمَة وبالتالي تم ت المحافظة عمى الأسناف لفتَرات أطوؿ )
ضى أدى إلى حدوث زيادة كبيرة وواضحة في استخداـ المواد الترميمية السنية أف زيادة المتطمبات التجميمية لممر 

التجميمية في مجاؿ مداواة الأسناف المحافظة مما جعميا المادة الأكثر شيوعاً في الوقت الحاضر، الأمر الذي 
يمكف  ، ىذه الخواص (Marghalani 2010دفع إلى تحسيف متسارع لمخصائص الميكانيكية والتجميمية ليا)

، مستخدميف مختمؼ اختبارات منظمة المعايير العالمية ( Rode 4442معرفتيا عف طريؽ دراستيا بعدة طرؽ )
 (ISO( )4440  ،0443 International Standards Organization ) ، كاختبارات الخدوش المجيرية

وعمى الرغـ مف أف تقنيات الخدوش المجيرية يمكف أف ( ، Willems  ( )4444 Mahoney 0442الدقيقة ) 
تستخدـ مع المواد المتجانسة ، إلا أنيا تبقى قاصرة عند استخداميا لوصؼ المواد ثنائية الطور والتي تشمؿ 

ىذا الأمر إلى الحقيقة بأف المالئات الزجاجية الموجودة في يعزى معظـ المواد المستخدمة في طب الأسناف ، 
ا تعتبر أكبر نسبياً مف الخدوش المجيرية ، لذلؾ فإف ىذا القياسات تظير فقط الصفات الميكانيكية إم ىذه المواد

ليس لممادة مجتمعة كمركب واحد ، لذلؾ فإف الإختبارات الميكروية تزودنا بحموؿ لممالئات أو لمقالب الراتنجي و 
،  ( Alcal 0443) في مجاؿ طب الأسناف لممشكمة المشار إلييا سابقاً وتستطيع أف تصؼ المواد المستخدمة

فالإختبارات الميكروية توفر معمومات مرتبطة بالتطبيقات في طب الأسناف والتي تشمؿ الموقع والتشوىات غير 
المنتظمة ، ونقاط التماس مع الأسناف المقابمة ، والقساوة للأسناف أثناء المضغ وأثناء عمميات التنظيؼ والتفريش 

ستخدـ بشكؿ خاص عندما تكوف أبعاد المواد المدروسة محدودة كما ىو الحاؿ في مواد ترميـ الحفر ، أي أنيا ت  
 السنية.

يعتبر اختبار القساوة واحدا  مف أىـ الاختبارات غير المباشرة التي تستطيع تقييـ التقمص التصمبي الذي 
( ) 0444 Chung) (Rode ( )4444 Correr ( )0442 Pires 4445يصيب الراتنجات الضوئية )

4440 Knobloch)  ، فقساوة السطح واحدة مف أىـ خصائص الراتنج المركب التي تؤثر في نجاح الترميـ
أو الإختراؽ  Indentation: مقاومة المادة لمتثمـ وىي تعرؼ بأنيا ( Mousavinasa 4400سريرياً )

Penetration  بوساطة الأنسجة السنية  ، أو سحمياوقابميتيا لمسحؿ المادة للإىتراءوتستخدـ لمتنبؤ بمقاومة
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( ) Yap 4444، وتحسب مف خلاؿ قسمة قيمة الحمولة الأعظمية المطبقة عمى مساحة الإحتكاؾ المرئية )المقابمة
0442 O’Brien ( )0441 Anusavice)  وىي تتأثر بعوامؿ عديدة تتعمؽ بجياز التصميب الضوئي كالمسافة بيف ،

زمف ضوء التصميب وطريقة التصميب الضوئي ، و  (Rode ( )4443 Caldas 4442) والراتنجاترأس الجياز 
، كما أوضحت دراسات أخرى أف لموف الراتنج المركب والمسندة المستخدمة أثناء تصميبو  (Araujo 4443)شدتو و 

تؤثر تأثيراً مالئات النسب مؿء وأحجاـ ، كما أف  (Mousavinasab  ( )4404 Askary 4400)تأثيراً في قساوتو 
 . (Friedman 0440) مباشراً في قساوة المواد الراتنجية

يختمفاف عف بعضيما و   Knoopو  Vickersمف أجؿ حساب قيمة القساوة ، ىما  مختمفاف اختبارافىناؾ 
، يتـ استخداـ ىرـ   Vickersبالأداة المستخدمة في القياس ، ففي حيف يستخدـ ىرـ ذو قاعدة مربعة في اختبارات 

مساحة منطقة بقياس النسبة بيف الحمؿ المطبؽ و ، ومف ناحية أخرى فإف جياز فيكرز يقوـ Knoopماسي في جياز 
 .( Ehrmann 4403)التماس الحقيقية 

التي تؤثر عمى الخواص الفيزيائية لمواد الإسمنت الزجاجي د مف العناصر المرتبطة بالمواد و ىنالؾ العدي
المعدؿ بالراتنج ، مثؿ محتوى الراتنج مف المونوميرات ، نمط المونوميرات الراتنجية ،حجـ و كمية الجزيئات ،  الشاردي

حجـ المحتوى المائي ، أما العوامؿ الأكثر تأثيراً مف ناحية القساوة ىو كمية و ض البوليميرية ، الوزف الجزيئي و الأحما
 .(Spajic 4404) حجـ الجزيئات الموجودة

 فائؽ النعومة اليجيف Filtek Z250التي قارف فييا بيف الكومبوزت و  4404عاـ CHOI  دراسة لػ في ف
الكومبوزت أفضؿ أظير مف حيث بعض الخصائص الفيزيائية  Beautifil IIوالجيومير  Dyract XPالكومبومير و 

 4404) الذي جاء في المرتبة الأخيرة مف حيث القساوة معدؿ مف القساوة السطحية مقارنة مع الجيومير والكومبومير
Choi ) بيف،  كما Spajic  التي قارف فييا عينات اسطوانية لكؿ مف الإسمنت الزجاجي و  4404في دراستو عاـ

لمقساوة   Vickersباختبار Beautifil IIنوع   Giomerوالجيومير Fuji II LCنوع  RMGICالشاردي المقوى بالراتنج 
ى منيا بمقدار الضعؼ تقريباً ، ي أعمأ RMGIC 04بينما لـ تتجاوز قيـ قساوة الػ  24 بمغت Giomerقساوة  قيـ أف

المالئات اللاعضوية الرغـ مف الإختلاؼ في ببسبب أف الجيومير أقرب ما يكوف لمكومبوزت الباحث  وىذا الأمر توقعو 
(4404 Spajic)  ػ دراسةمع ، الأمر الذي يختمؼGONULOL التي قارف فييا القساوة السطحية لػ و  4401 عاـ

 Photacوجد أف أعمى قيمة لمقساوة كانت للإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى بالراتنج نوع الػ حيث قرص ،  044
في  Saijaiاختبر  ، Dyract extra (4401 Gonulol )ثـ كومبومير الػ  Beautifil IIتلاىا بعد ذلؾ الجيومير 

مادة الجيومير نوع و  Kerrلشركة   prmiseقساوة مادتي الكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة نوع  4400عاـ دراستو 
Beautifil II  يوـ كانت قيـ القساوة المبدئية قبؿ الغمر لمادة الجيومير أقؿ  43بعد الغمر في عدة سوائؿ حامضية لمدة

يوـ مف  43في قيـ قساوتو بعد  ير أظير تناقصاً ممحوظاً مف قيـ قساوة الكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة ، كما أف الجيوم
 (.Saijai 4400نة بالكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة )الغمر مقار 

مواد الجيومير السياؿ والكومبوزت اليجيف و  Beautifil IIالتي فييا بيف الجيومير نوع و  4404عاـ  Kooiقارف 
Filtek Z250 بالتالي كانت أقؿ و  22.1لشاىدة مف الجيومير بمغت  أف قساوة  العينة ا تبف عند غمرىا في سوائؿ عدة

 4404في دراستو عاـ  Erdemir، أما  (Kooi 4404)نوب  34.5مف قساوة العينة الشاىدة لمكومبوزت والتي بمغت 
والكومبومير  Kerrلشركة    prmiseئؽ الدقة نوعوالتي قارف فييا القساوة السطحية بيف مادتي الكومبوزت اليجيف فا
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Compoglass F  لشركةIvoclar أف قيـ القساوة لمػ  بيفprmise    أعمى بكثير مف قيـ قساوة الػ
Compoglass F (4404 Erdemir). 

أف القساوة السطحية ساوة السطحية لعدة مواد ترميمية عف الق في دراسة 4400عاـ  Hengtrakoolبيف 
متفوقاً بذلؾ عمى الإسمنت  32.25قد بمغت  filtek z250 xtاليجيف فائؽ الدقة نوع  لمادة الكومبوزت

أوصى و   54.23يمة قساوة سطحو المجيرية الذي بمغت قو  Fuji II LCالزجاجي الشاردي المقوى بالراتنج نوع 
نسحالات لدييـ إ الراتنج لدى المرضى الذيفمف الإسمنت الزجاجي المقوى ب بأف يتـ استخداـ الكومبوزت بدلاً 

أف قيـ القساوة  4444عاـ في دراستو   Mobarak، كما وجد ( Hengtrakool 4400) سطحية عمى الأسناف
 Dyract APذلؾ عمى الكومبومير نوع ب متفوقاً ( 4.33± 24.31بمغت ) Beautifil IIالسطحية لمجيومير نوع 

الذي  Fuji II LCالإسمنت الزجاجي الشاردي نوع ( و 4.44± 50.20قساوتو السطحية ) الذي بمغت قيمة 
 .( Mobarak 4444) (4.42±04.33بمغت قيمة قساوتو السطحية )

لا يوجد فرؽ احصائي  وعينة أسطوانية أن 14التي أجريت عمى في دراستو  4443عاـ   Alpoz بي ف
 Compoglassالكومبومير نوع و  Fuji II LCبالراتنج نوع  ىىاـ بيف كؿ مف الإسمنت الزجاجي الشاردي المقو 

،  (  Alpoz 4443) ذلؾ باستخداـ أجيزة مختمفة لمتصميب الضوئيحيث القساوة السطحية المجيرية و  مف
مف شركة  Grandioأف الكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة نوع  4441في دراسة لو عاـ  Mujdeci بينما بي ف
VOCO  نوع  متجاوزاً الكومبومير 040.0قد بمغ قيمة قساوةDyract extra  و الذي بمغت قيـ قساوتو

 .(Mujdeci 4441) 53.4السطحية المجيرية 
يوـ مف وضعيا ضمف  24أظيرت بعد  Beautifilأف عينات مادة  4440وزملاؤه عاـ  Yapلاحظ 

 4درجة مئوية ) 05ثانية(،  43درجة مئوية ) 25دورة ] 5444الماء المقطر وبعد تعريضيا لمدورات الحرارية 
-Esthetقيـ قساوة أعمى بكثير مقارنة مع الراتنجات المركبة أظيرت ثانية ([  43درجة مئوية ) 25ثانية ( ، 

X  وAdmira  و مع كومبوميرDyract Extra (4440 Yap)  ، أماBayindir  وجدوا  4440و زملاؤه عاـ
لإسمنت الزجاجي و بعدىما جاء ا   Dyractبمغ قيـ قساوة أعمى مف كومبومير  Hytacبأف الكومبومير نوع 

 4444في دراستو عاـ  Yapلـ يجد ، كذلؾ الأمر Vitremer(4440 Bayindir)الشاردي المقوى بالراتنج نوع 
و الإسمنت  Dyract APحوؿ تأثير التبييض عمى المواد المرممة أي فرؽ ىاـ احصائي بيف الكومبومير 

 .(Yap 4444) مف ناحية القساوة السطحية المجيرية Fuji II LCالزجاجي الشاردي المقوى بالراتنج نوع 
ساوة السطحية لعدة مواد ترميمية تبيف أف عمى تأثير التبييض عمى الق 4444عاـ  Hannigفي دراسة لػ 

ىي و  13.0قد بمغت  Tetric Evo Ceramالقساوة السطحية قبؿ التبييض لمكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة نوع 
 في حيف وجد ، Compoglass (4444 Hannig)أكبر بقميؿ مف القساوة السطحية لمادة الكومبومير نوع 

Tahir  زملاؤه أف القساوة المجيرية لكؿ مف كومبومير وDyract  وجيوميرBeautifil  تراجعت بدرجة كبيرة بعد
مع الراتنجات المركبة التقميدية  مقارنة PH  4.5 – 2وضعيا لمدة طويمة ضمف محاليؿ ذات درجة حموضة 

(4445 Tahir). 
مقاومة الشد التي ف أف قيـ القساوة و ائية لمسيمورازملاؤه خلاؿ دراستيـ لمخصائص الفيزيو Lien لاحظ 

 بعد التصميب مباشرة. Dyract Extraكومبومير كانت أعمى مقارنة مع السيموراف و  Beautifil IIأظيرىا 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bayindir%20YZ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15558089
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bayindir%20YZ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15558089
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بعض و   Beautifil IIمعامؿ المرونة بيف مادة د اختلاؼ واضح في مقاومة الكسر و إضافة لذلؾ لـ يلاحظ وجو 
 .( Filtek Supreme, Filtek Z250, Esthet-X ( )4404 Lienالميتاكريلات )أنواع مف الراتنجات المركبة 

 Filtekكانت مشابية لنظيرتيا في مادتي  Beautifil IIزملاؤه أف قيـ القساوة السطحية لمادة و  Vilchisادعى 
Supreme وFiltek Z250 (HV 3.2±83.0  و ) 04لمدة  بعد تصميبيا ضوئياً ذلؾ  ( 4444ثانية Vilchis). 

وىي تم مؾ قساوة ،أداءىا أفضؿ مف المواد الراتنجية  تعتبر مادة الجيومير مادة مستقرة ، كما لوحظ مؤخراً أف  
 .(Sikri 2008)الكومبومير زجاجي الشاردي المعدؿ بالراتنج و أكبر بشكؿ واضح مف الإسمنت ال

ة عمى خواص سطح ترميمات الجيومير تأثير سوائؿ غذائية اصطناعية مختمف 4404عاـ  Kooiقيمت دراسة 
قساوة أظيرت النتائج أف أكثر السوائؿ تأثيراً عمى مقارنة مع ترميمات الكومبوزت ، و الخشونة بالمف حيث القساوة و 

لـ يكف ىناؾ مى خشونة السطح ىو حمض الميموف و سوائؿ تأثيراً عالإيتانوؿ بينما أكثر الالجيومير ىي حمض الميموف و 
 .(Kooi, Tan et al. 2012)أي فوارؽ دالة إحصائياً بيف أنواع الترميمات 

 (Mitchell 2008) أف الجزيئات المالئة لا تشارؾ في عممية التم اثر لذلؾ فيي تعمؿ عمى زيادة القساوة
  ق البحث:طرو مواد 

 :تـ في ىذا البحث استخداـ 
 Ivoclar (مف انتاج شركة   Tetric Evo Ceramنوع  فائق الدقة: ىجينكومبوزت ضوئي  -0

Vivadent, Ellwangen, Germany.) 
 

 
 

 Tetric Evo Ceram( الكومبوزت اليجين فائق الدقة نوع 1صورة رقم )
 
 , Ivoclar Vivadent, Schaaمف انتاج شركة ) وىو  : Tetric N-bondنظام رابط  -4

Liechtenstein). 
 

  
 

 
 

 Tetric N-bond( المادة الرابطة نوع 0صورة رقم )
 , Shofu مف شركة  Beautifil IIنوع   Giomer مادة مرممة : Giomerمادة الجيومير -2
Japan ( ذات أساس راتنجي يضاؼ إلييا جزيئاتPRG)( )Prereacted Glass-Ionomere.) 

 
 

 
 Giomer( مادة الجيومير 1صورة رقم )
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ىي رابط و ( : BeautiBond , Shofu , Japanالمادة الرابطة لمجيومير ) -2
ىي مالئات مفعمة و (  S-PRGتتضمف مالئات مف نمط )العبوة الواحدة   وجيؿ السابع ذمف ال

 السطح فقط .
 

 
 

 
 

 
 BeautiBond( المادة الرابطة لمجيومير 2صورة رقم )

مع قدرة عالية عمى تحرير الفمور، ىو كومبومير ضوئي التصمب  :Ivoclarمادة الكومبومير من شركة  -5
 بصفات تجميمية ممتازة.يمتاز 

 
 

 
 

 
 Compoglass F( مادة الكومبومير3صورة رقم )

 RMGIC : GC Gold Labelالإسمنت الزجاجي الشاردي المعدل بالراتنج   -1
(GC Corporation, Tokyo, Japan):  يحتوي زجاجي شاردي أضيؼ لو الراتنج ، و ىي إسمنت

 التموف .عؿ السطح أكثر مقاومة لمتآكؿ و عمى جزيئات فائقة النعومة لمحصوؿ عمى سطح ناعـ يج
 
 
 

 
 

 RMGIC( 4صورة رقم )
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 ، (Cavity Conditioner , Tokyo, Japan)% لشركة  44بتركيز  :أكريميكحمض البولي  -2
GC)  : و ىو مكيؼ لمسطح قبؿ تطبيؽRMGIC. 

 
 
 

 
 
 

 
   

 ( حمض البولي أكريميك5صورة رقم )
 0ممـ وارتفاع  5بقطر  عت بواسطة قالب معدني خاص بالبحثإسطواني صنقرص  04تألفت عينة البحث مف 

  (Alkhudhairy 4402)ممـ 
 
 

 
 

 
 ( القالب المعدني المستخدم في البحث6صورة رقم )

 
 موزعة عمى الشكؿ التالي:( أقراص لكؿ مادة  04) مف المواد المدروسة في ىذا البحث 

 
 المواد الأربع( توزع عينة البحث عمى 1جدول رقم )

 
 عدد القوالب نوع المادة
 04 الجيومير

 04 الكومبومير
RMGIC 04 
 04 الكومبوزت

 
 
 Mylar    ،Universal stripsميمرسيموئيدية نوع بينيما مسندة القالب المعدني عمى لوح زجاجي و  وضع ت ـ 

of acetate foil, Italy بعد ذلؾ تـ وضع مسندة شفافة أخرى مف ؾ الكومبوزت حتى امتلاء الفتحة و بعد ذلؾ تـ د
مف ثـ ثانية و  24لمدة  وؿ عمى سطح مستو  وضع لوح زجاجي فوؽ المسندة ليتـ ضغط المادة لمحص، ثـ تـ السيموئيد 

 .(Mobarak 4444ذلؾ بالتماس المباشر مع الموح الزجاجي )ثانية لاكتماؿ التصمب و  04لمدة  تصميب كؿ عينة
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وبعد إزالة العينات مف القوالب تـ وضع علامة عمى  حرارة الغرفةتحضيرىا في درجة  جميع العينات ت ـ 
 Astropol, Ivoclar)ثـ تـ انياؤىا و تمميعيا بواسطة الأقراص نوع الجزء السفمي مف العينات بواسطة قمـ ، 
Vivadent, Ellwangen, Germany ( )4404 Bashetty.)  ، ة بدرجة اعس 40حفظ العينات مدة  ت ـ ث ـ

اـ التصمب أياـ مف أجؿ تم 2درجة ، لمدة  22مف ثـ وضعت في حاضنة بدرجة حرارة درجة مئوية و  22حرارة 
ومف ثـ إخضاع سطح العينة لاختبار القساوة بواسطة جياز ( Alpöz 4443تجفيفيا )خراج العينات و إ ت ـ  ث ـ 

غ  044تطبيؽ قوة مرة ، حيث تـ  04بتكبير و  ( Micro hardness tester MHTمقياس القساوة المجيري )
  .سجيؿ قيمة القساوة باختبار فيكرزمف ثـ تثانية و  05لمدة 

 
 
 
 

 
 
 

 ( الإنطباع المجيري ليرم جياز القساوة7صورة رقم )
 
 بالعلاقة التالية :   حساب قيمة رقـ القساوة  حسب فيكرز  تـ

   
        

   
ىو  D2ىي الحمؿ المطبؽ ،  G = 9.81 M/Kg ،Mحيث أف   (   )  باعتبار أف    

يستطيع المجير الإلكتروني و  ضمفيقاس وفؽ مسطرة مجيزة الوسطي للأثر الذي يتركو اليرـ و مربع القطر 
قياس الأثر الإلكتروني عمى سطح المادة المدروسة عدسة المجير رؤية ىذه المسطرة و  الناظر مف خلاؿ

(4404 Spajic). 
 :Galileo Durometra , Modحيث تـ وضع العينات في جياز قياس القساوة المجيرية نوع ) 

Isoscan Od ,  : 13( ذو الرقـ التسمسميACG501 لي لميزر في الموجود في المعيد العا بصناعة إيطالية
ثـ ثواف كمرحمة أولى  5ثانية حيث يطبؽ لمدة  05بزمف مقداره غ و  044جامعة دمشؽ وطبؽ حمؿ مقداره 

 .مرة 04القطر الأعظمي تحت تكبير  مشاىدة الأثر و قياس ت ـ ثواني كمرحمة ثانية و  04لمدة 
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 Galileo Durometra , Mod: Isoscan Od( جياز فيكرز لمقساوة نوع 12صورة رقم )
 

 .موضوع البحث ، ثـ سجمت النتائج في جداوؿ خاصة وىو ما يلائـ مواد الراتنج
 النتائج:

 وصف العينة: –أولًا 
قالباً صنعياً كانوا مقسميف إلى أربع مجموعات فرعية متساوية وفقاً لمماد ة المرم مة  04تألفت عينة البحث مف 

 Fuji II، إسمنت زجاجي مقو ى بالراتنج EvoCeram، كومبوزت ىجيف فائؽ الدق ة Beautifil IIالمدروسة )جيومير 
LC كومبومير ،Compoglass F:وكاف توزع عينة البحث كما يمي ،) 

 
 توزع عينة البحث وفقاً لممادّة المرمّمة المدروسة: -1
 

 ( يبين توزع عينة البحث وفقاً لممادّة المرمّمة المدروسة.0جدول رقم )
 النسبة المئوية الصنعيةعدد القوالب  الماد ة المرم مة المدروسة

 Beautifil II 10 25.0جيومير 
 EvoCeram 10 25.0كومبوزت ىجيف فائؽ الدق ة 

 Fuji II LC 10 25.0إسمنت زجاجي مقو ى بالراتنج 
 Compoglass F 10 25.0كومبومير 

 100 40 المجموع
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 .النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لممادّة المرمّمة المدروسة( يمثل 1مخطط رقم )
 

 التحميمية: الإحصائيةالدراسة  -ثانياً 
ثـ تمت القوالب الصنعية في عينة البحث،  تـ قياس مقدار القساوة حسب فيكرز لكؿ قالب صنعية مف

 عينة البحث وكانت نتائج التحميؿ كما يمي:دراسة تأثير الماد ة المرم مة المدروسة في قيـ مقدار القساوة في 
 

 :دراسة تأثير المادّة المرمّمة المدروسة في مقدار القساوة في عينة البحث 
لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط مقدار القساوة  ANOVAإجراء اختبار تحميؿ التبايف أحادي الجانب  ت ـ 

، إسمنت EvoCeramكومبوزت ىجيف فائؽ الدق ة ، Beautifil IIبيف المجموعات الأربع المدروسة )جيومير 
 ( في عينة البحث كما يمي:Compoglass F، كومبومير Fuji II LCزجاجي مقو ى بالراتنج 

 
 إحصاءات وصفية: -

 المدروسة. ( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لمقدار القساوة في عينة البحث وفقاً لممادّة المرمّمة1جدول رقم )
 المتغير المدروس = مقدار القساوة

 الماد ة المرم مة المدروسة
عدد القوالب 

 الصنعية
المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 الحد الأعمى الحد الأدنى

 Beautifil II 10 72.61 5.28 1.67 67.1 85.2جيومير 
 EvoCeram 10 80.93 4.25 1.34 74.7 87كومبوزت ىجيف فائؽ الدق ة 

 Fuji II LC 10 43.41 5.71 1.81 34.6 51.4إسمنت زجاجي مقو ى بالراتنج 
 Compoglass F 10 60.41 6.33 2.00 50.9 69كومبومير 

 
 
 
 
 

النسبت المئويت لتوزع عينت البحث وفقبً للمبدّة المرمّمت المدروست

25.0

25.0

25.0

25.0

II lifituaeB جيومير mareCovE ّكومبوزت هجين فائق الدقة

CL II ijuF إسمنث زجاجي مقوّى بالراجنج F ssalgopmoC كومبومير
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 المرمّمة المدروسة.( يمثل المتوسط الحسابي لمقدار القساوة في عينة البحث وفقاً لممادّة 0مخطط رقم )
 

 :ANOVAنتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب  -
لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار القساوة بين المجموعات  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب 2جدول رقم )

 الأربع المدروسة في عينة البحث.
 

 المتغير المدروس = مقدار القساوة
 دلالة الفروؽ قيمة مستوى الدلالة المحسوبة fقيمة 

 توجد فروؽ دالة 0.000 89.594
 

، أي أنو عند مستوى الثقة 4.45ي لاحظ في الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير مف القيمة 
المجموعات الأربع % توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية في متوسط مقدار القساوة بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف 45

 Fuji II، إسمنت زجاجي مقو ى بالراتنج EvoCeram، كومبوزت ىجيف فائؽ الدق ة Beautifil IIالمدروسة )جيومير 
LC كومبومير ،Compoglass F في عينة البحث، ولمعرفة أي مف المجموعات تختمؼ اختلافاً جوىرياً عف )

بيف كؿ زوج مف المجموعات المدروسة  Bonferroniنة الثنائية بطريقة الأخريات في  قيـ مقدار القساوة تـ إجراء المقار 
 في عينة البحث كما يمي:
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II lifituaeB جيومير كومبوزت هجين فائق الدقةّ

mareCovE

إسمنث زجاجي مقوّى

CL II ijuF بالراجنج

كومبومير

F ssalgopmoC

المبدّة المرمّمت المدروست

المتوسط الحسببي لقيم مقدار القسبوة في عينت البحث وفقبً للمبدّة المرمّمت المدروست
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 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  -
لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط مقدار القساوة بين المجموعات  Bonferroni( يبين نتائج المقارنة الثنائية بطريقة 3جدول رقم )

 الأربع المدروسة.
 
 

 المتغير المدروس = مقدار القساوة

 المقارنة الثنائية نوع المادة
الفرؽ بيف 
المتوسطيف 

(I-J) 

الخطأ 
المعياري 

 لمفرؽ

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروؽ

 Beautifil IIجيومير 
 توجد فروؽ دالة EvoCeram -8.32 2.44 0.0095كومبوزت ىجيف فائؽ الدق ة 

 توجد فروؽ دالة Fuji II LC 29.20 2.44 0.000إسمنت زجاجي مقو ى بالراتنج 
 توجد فروؽ دالة Compoglass F 12.20 2.44 0.000كومبومير 

 EvoCeramكومبوزت ىجيف فائؽ الدق ة 
 توجد فروؽ دالة Fuji II LC 37.52 2.44 0.000 إسمنت زجاجي مقو ى بالراتنج

 توجد فروؽ دالة Compoglass F 20.52 2.44 0.000كومبومير 
 توجد فروؽ دالة Compoglass F -17.00 2.44 0.000كومبومير  Fuji II LCإسمنت زجاجي مقو ى بالراتنج 

 
بالنسبة لجميع  4.45القيمة ي لاحظ في الجدوؿ أعلاه أف قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير مف 

% توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة 45المقارنات الثنائية المدروسة في عينة البحث، أي أنو عند مستوى الثقة 
، كومبوزت ىجيف Beautifil IIإحصائية في متوسط مقدار القساوة بيف المجموعات الأربع المدروسة )جيومير 

( في عينة Compoglass F، كومبومير Fuji II LC، إسمنت زجاجي مقو ى بالراتنج EvoCeramفائؽ الدق ة 
البحث، وبدراسة الإشارة الجبرية لمفروؽ بيف المتوسطات نستنتج أف قيـ مقدار القساوة في مجموعة قوالب 

جيومير كانت أكبر منيا في كؿ مف المجموعات الثلاث الباقية ) EvoCeramالكومبوزت اليجيف فائؽ الدق ة 
Beautifil II إسمنت زجاجي مقو ى بالراتنج ،Fuji II LC كومبومير ،Compoglass F عمى حدة، ونستنتج )

كانت أكبر منيا في كؿ مف مجموعة قوالب  Beautifil IIأف قيـ مقدار القساوة في مجموعة قوالب الجيومير 
عمى حدة،  Compoglass Fكومبومير ومجموعة قوالب ال Fuji II LCالإسمنت الزجاجي المقو ى بالراتنج 

كانت أكبر منيا في مجموعة  Compoglass Fونستنتج أف قيـ مقدار القساوة في مجموعة قوالب الكومبومير 
 في عينة البحث. Fuji II LCقوالب الإسمنت الزجاجي المقو ى بالراتنج 

 المناقشة:
بشكؿ شائع عمى الأسناف الخمفية ، وىو ما يعر ض المادة لقوى إطباقية  تستخدـ الترميمات الراتنجية

مستمرة قد تؤثر في ديمومة الترميـ، مما تطمب تحسيف الخواص الميكانيكية والتجميمية لممادة لإطالة عمرىا 
لمتقميؿ  السريري في وجو ما تتعرض لو مف جيود مستمرة، فضلًا عف تطوير أساليب الإنياء والتمميع المستخدمة

 مف إىتراء سطح الترميـ واحتماؿ تزايد خشونتو.
يعد  اختبار القساوة مف أكثر الإختبارات قدرة عمى تحديد مدى تحمؿ المادة المرممة لمجيود الإطباقية، 
وىو طريقة غير مباشرة مف أجؿ تقدير ديمومة ىذه المواد ، وقد تعددت الدراسات التي تطرقت إلى تقييـ قساوة 

 (.Asm Handbook 4442ات وأغمبيا استخدمت مقياس القساوة وفقاً لفيكرز أو روكويؿ و برينؿ)الراتنج
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  مناقشة منيج البحث:

ا يضمف ، وىو ماعة قبؿ تعريضيا لاختبار القساوةس 40في ىذه الدراسة حفظ العينات بالماء المقطر مدة  ت ـ 
، و يحصر المتغيرات المؤثرة في القساوة بنوع المادة في قساوتو نفي تأثير نضج الراتنجياكتماؿ تماثر الراتنجات و 

فإف المواد الراتنجية تتأثر بالوسط الموجودة  Asmussenو بحسب دراسة كؿ مف ، كما أن   (4443Cenciالمختبرة فقط)
المشروبات طعمة و المنخفض الناتج عف بعض الأ PH( حيث أف الػ Asmussen ( )0434 Wu 0430بو )

 .( Honório 4443) التجميميةالحامضية قد يسبب تأكلًا سريعاً لممواد الترميمية 
فقط ، إذا أف ىذا الإجراء  Clear Matrixغير المنياة والمعرضة لممسندة الشفافة  العيناتاستبعد استخداـ 

 4404عمى سطح الترميـ ذات مقاومة اىتراء ضعيفة ، مما يؤثر سمباً في قيـ القساوة ) يخمؽ طبقة غنية بالراتنج
Bashetty ،) يتـ احتباسو في الطبقة السطحية مف الراتنجات الضوئية عند التصميب في الأوكسجيف يندخؿ و حيث أف

في ىذا البحث  مبوزت ، لذلؾ ت ـ يختمؼ باختلاؼ نوع الكو نانو متر و  045إلى الػ  45ف الػ طبقات قد يصؿ سماكتيا بي
 .( Finger 0421الشفافة مف أجؿ تقميؿ ىذا الإحتباس قدر الإمكاف )  Mylarاستخداـ مسندة 

صمبت جميع العينات باستخداـ تعميمات الشركة المصنعة ما يساعد في تشكيؿ سطح ناعـ و مستمر في جميع 
 .(Stanford 0435العينات )

ذلؾ لضماف صمبت مباشرة و تـ في ىذا البحث قياس القساوة السطحية المجيرية فقط مف ناحية القمة التي 
درجة القساوة السطحية بيف قمة  في اختلاؼالعديد مف الدراسات بينت أف ىناؾ حصوؿ التصمب الكافي حيث بينت 

 .(Dunn  ( )4440 Garcia ( )4444 Jandt 4444قاعدة عينات المواد السنية المفحوصة )و 
  مناقشة نتائج البحث:

 4445)الإىتراء عمى مقاومة الإنكسار و  قدرة المواددى م طريقة ىامة مف أجؿ تحديديعد اختبار القساوة 
Rode ( )4444 Correr ، ) الكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة نوعحيث أظيرت نتائج ىذه الدراسة أف EvoCeram  

 Fuji IIالإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى بالراتنج  والكومبومير و  Beautifil II  نوع الجيوميرفوؽ عمى كؿ مف قد ت
LC  ،  و ىذا ما يتفؽ مع دراسةSaijai  والتي بيف فييا تفوؽ الكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة نوع  4400زملاؤه عاـ و

prmise   لشركةKerr  عمى الجيومير نوعBeautifil II  (4400 Saijai  كما يتفؽ مع ،)ERDEMIR  في دراستو
أعمى مف  Kerrلشركة   prmiseوالتي بيف فييا أف القساوة السطحية لمكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة نوع 4404عاـ 

دراسة و  Ivoclar  (4404 ERDEMIR )لشركة  Compoglass Fالقساوة السطحية لمادة الكومبومير 
Hengtrakool  فييا أف القساوة السطحية لمادة الكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة نوع  التي بيف 4400عاـfiltek z250 

xt  متفوقاً بذلؾ عمى الإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى بالراتنج نوع  32.25قد بمغتFuji II LC  الذي بمغت قيمة و
لزجاجي المقوى بالراتنج لدى مف الإسمنت ا وأوصى بأف يتـ استخداـ الكومبوزت بدلاً  54.23قساوة سطحو المجيرية 

 في دراستو Mujdeci كما يتفؽ مع، ( Hengtrakool 4400المرضى الذيف لدييـ إنسحالات سطحية عمى الأسناف )
متجاوزاً  040.0قد بمغ قيمة قساوة  VOCOمف شركة  Grandioأف الكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة نوع  4441عاـ 

يتفؽ كما و  ، (Mujdeci 4441) 53.4بمغت قيـ قساوتو السطحية المجيرية  و الذي Dyract extraالكومبومير نوع 
حوؿ تأثير التبييض عمى القساوة السطحية لعدة مواد ترميمية مبيناً أف القساوة  4444عاـ  Hannigمع دراسة لػ 

و ىي أكبر بقميؿ  13.0قد بمغت  Tetric Evo Ceramالسطحية قبؿ التبييض لمكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة نوع 
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 Yap( ، لكف يختمؼ مع 4444 Hannig) Compoglassمف القساوة السطحية لمادة الكومبومير نوع 
يوـ مف وضعيا ضمف الماء  24أظيرت بعد  Beautifilالذي أوضح أف عينات مادة  4440وزملاؤه عاـ 

( ، و 4440 Yap) Admiraو  Esthet-X المقطر قيـ قساوة أعمى بكثير مقارنة مع الراتنجات المركبة
الذي لـ يلاحظ وجود اختلاؼ واضح في مقاومة الكسر ومعامؿ المرونة بيف مادة   Lienيختمؼ مع دراسة 

Beautifil II   بعض أنواع مف الراتنجات المركبة الميتاكريلات )وFiltek Supreme, Filtek Z250, 
Esthet-X ( )4404 Lien ئج ىذه الدراسة مع دراسة ( ، كما و تختمؼ نتاKooi   و التي  4404عاـ

أوضح فييا أنو لـ يكف ىناؾ أي فوارؽ دالة إحصائياً بيف أنواع الترميمات المستخدمة في الدراسة سواء 
تأثر الراتنجات قد يعود سبب ىذا الإختلاؼ إلى و  (Kooi 2012)الجيومير أو الكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة 

 (.Kusgoz 4400) في قساوتيا  الميتاكريلاتية بالماء مما يؤثر سمباً 
عمى كؿ مف الكومبومير نوع   Beautifil IIنت ىذه الدراسة تفوؽ الجيومير نوع مف ناحية أخرى بي  

Compoglass F  و الإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى بالراتنج نوعFUJI II LC  ىذا يتفؽ مع و   
CHOI الجيومير أظير أفضؿ معدؿ مف القساوة السطحية مقارنة مع  ف  والذي أوضح أ 4404وزملاؤه عاـ

الذي بيف عاـ  Spajicكما اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع دراسة  ( Choi 4404الكومبومير مف حيث القساوة )
ي أعمى منيا بمقدار أ  RMGIC 04بينما لـ تتجاوز قيـ قساوة الػ  24قيـ قساوة الجيومير بمغت  بأف   4404

ر أقرب ما يكوف لمكومبوزت عمى الرغـ الضعؼ تقريباً ، وىذا الأمر توقعو الباحث وزملاؤه بسبب أف الجيومي
عاـ و  Kooi( ، كما اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع دراسة Spajic 4404مف الإختلاؼ في المالئات اللاعضوية )

وبالتالي كانت أقؿ مف قساوة العينة  22.1العينة الشاىدة مف الجيومير بمغت   أف قساوةو بيف فييا  4404
(، كما اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع Kooi 4404نوب ) 34.5ت الشاىدة لمكومبوزت والتي بمغ

 Beautifil IIقيـ القساوة السطحية لمجيومير نوع  ف فييا أف  التي بي   4444عاـ وزملاؤه   Mobarakدراسة
الذي بمغت قيمة قساوتو السطحية )  Dyract AP( متفوقاً بذلؾ عمى الكومبومير نوع 4.33± 24.31بمغت )
الذي بمغت قيمة قساوتو السطحية )  Fuji II LC( والإسمنت الزجاجي الشاردي نوع ±4.44 50.20
04.33±4.42( )4444 Mobarak  نتائج دراسة( ، و يتفؽ مع  Lien  و زملاؤه بأف قيـ القساوة التي
بعد التصميب مباشرة ، كما اتفقت  Dyract Extraكانت أعمى مقارنة مع كومبومير  Beautifil IIأظيرىا 

أداؤىا أفضؿ مف المواد الراتنجية و بأف مادة الجيومير تعتبر مادة مستقرة  Sikriقو مع ما وث   الدراسة الحاليةنتائج 
 Sikri)الكومبومير زجاجي الشاردي المعدؿ بالراتنج و وىي تم مؾ قساوة أكبر بشكؿ واضح مف الإسمنت ال

والتي بيف فييا أف  4401وزملاؤه عاـ  Gonulol نتائج دراسةمع  ىذه الدراسة، لكف اختمؼ نتائج  (2008
أعمى مف القساوة السطحية  Photacالقساوة السطحية للإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى بالراتنج نوع الػ 

 Dyract extra (4401 Gonulol .)الكومبومير نوع و  Beautifil IIلمجيومير 
قد تفوقت عمى  Compoglass Fنت الدراسة الحالية أف القساوة السطحية لمادة الكومبومير نوع بي  

ىذا ما يتفؽ مع دراسة و  Fuji II LCالقساوة السطحية للإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى بالراتنج نوع 
Bayindir  الإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى  تفوؽ عمىوجدوا بأف الكومبومير الذيف  4440زملاؤه عاـ و

لكف يختمؼ مع ، و  (Bayindir 4440حية المجيرية )مف ناحية قيـ القساوة السط Vitremerبالراتنج نوع 
والتي أجريت و التي  بينت أنو لا يوجد فرؽ احصائي ىاـ بيف كؿ مف  4443وزملاؤه عاـ   Alpozدراسة 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bayindir%20YZ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15558089
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bayindir%20YZ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15558089
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bayindir%20YZ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15558089
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مف حيث القساوة  Compoglassوالكومبومير نوع  Fuji II LCلإسمنت الزجاجي الشاردي المقو بالراتنج نوع ا
 Yap( ، كما تختمؼ مع دراسة  Alpoz 4443السطحية المجيرية وذلؾ باستخداـ أجيزة مختمفة لمتصميب الضوئي )

الإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى و  Dyract APالذي لـ يجد أي فرؽ ىاـ احصائي بيف الكومبومير  4444عاـ 
 (.Yap 4444مف ناحية القساوة السطحية المجيرية ) Fuji II LCبالراتنج نوع 

 الإستنتاجات:
 ما يمي: القساوة السطحية المجيرية أف نستنتجحوؿ مقارنة  الحالية المخبريةي حدود الدراسة يمكف ف

الجيومير   عمى Tetric Evo Ceramنوع  Nanohybridتفوؽ الكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة  -0
Giomer  نوعBeautifil II  نوع  الكومبوميروCompoglass F   الإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى و

 ناحية القساوة السطحية المجيرية.مف  Fuji II LCبالراتنج 
 Tetricنوع Nanohybridالكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة فروؽ دالة إحصائية بيف كؿ مف  ىنالؾ -4

Evo Ceram  عمى الجيوميرGiomer  نوعBeautifil II  الكومبومير نوع وCompoglass F  الإسمنت و
 .مف ناحية القساوة السطحية المجيرية Fuji II LCالزجاجي الشاردي المقوى بالراتنج 

 
 : التوصيات

في ترميمات  Tetric Evo Ceramنوع  Nanohybridوالكومبوزت اليجيف فائؽ الدقة يوصى باستخداـ  -2
نوع  الكومبوميرو  Beautifil IIنوع  Giomerالجيومير  حفر الصنؼ الأوؿ الخمفية بشكؿ أكبر مف استخداـ 

Compoglass f   الإسمنت الزجاجي الشاردي المقوى بالراتنج وFuji II LC  مف أجؿ مقاومة الإىتراء و تحمؿ الجيود
 الإطباقية.
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