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 □ممخّص  □

 مؤشرات الأداءفي  مختمفةعمل عند أعماق حراثة وسرعات مطرحي م أداء محراث لتقيي فذ البحثن  
استخدم تصميم القطاعات العشوائية استيلبك الوقود. و  ،الإنتاجية العمميةو  وقوة شدّ الجرار، لانزلاق،ا الآتية:
وبمكررين  ،وثلبث سرعات عممية لكل عمق ( سم35، و30، و25)الحراثة  لعمق عند ثلبث مستوياتالكاممة 

 (2019).التابعة لمحافظة  طرطوس خلبل صيف  زاىدن فذت التجربة في أحد حقول منطقة  .ةلكل معامم
أدت إلى زيادة كل العممية عند كل مستوى من مستويات عمق الحراثة  أظيرت النتائج أن زيادة السرعة
لى و  وقوة شدّ الجرار، العممية من النسبة المئوية للبنزلاق والإنتاجية قد تفوقت و  .وقودانخفاض استيلبك الا 

حيث  ،لموقودواستيلبك  نتاجية العمميةالإ عمى بقية السرعات في كل من مؤشري معنوياً  ( كم/سا3.96) السرعة
( كم/سا عمى 1.86) السرعةفي حين تفوقت  ( ل/ه عمى التوالي.72.25ه/سا و) (0.276) بمغت قيمتيما

 (%11.40) امحيث بمغت قيمتي وقوة شدّ الجرار، النسبة المئوية للبنزلاق بقية السرعات في كل من مؤشري
وقوة  أدت إلى زيادة كل من النسبة المئوية للبنزلاق كما أن زيادة عمق الحراثة ( ك.ن عمى التوالي.15.62و)

لى و  ،واستيلبك الوقود ارشدّ الجر  معنوياً عمى جميع  ( سم25)قد تفوق العمق ف .العمميةالإنتاجية انخفاض ا 
ة العممية والإنتاجي (%11.40) حيث بمغت قيمة النسبة المئوية للبنزلاق ،ع الصفات المدروسةالأعماق في جمي

 ( ل/ه.72.25) والاستيلبك النوعي لموقود ( ك.ن15.62) وقوة شدّ الجرار ( ه/سا0.276)
 .الوقود استيلبك الإنتاجية العممية، الانزلاق، ،، حراثة قلببةمحراث مطرحي :كممات مفتاحية

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .سوريا –طرطوس  –جامعة طرطوس  –كمية اليندسة التقنية  -قسم المكننة الزراعية  -قائم بالأعمال -*ميندس



 , ابراهيم  تقييم أداء محراث مطرحي عند أعماق حراثة وسرعات عمل مختمفة

0202( 6( العدد)4المجمد ) الهندسيةالعموم طرطوس لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة  مجمة جامعة   

Tartous University Journal for Research and Scientific Studies - engineering Sciences Series Vol.  (4) No. (6) 2020 

evaluating the performance of a Moldboard plough at 

different tillage depths and work speeds 

                                                                                           

   Eng. Rabie Ibrahim * 
 

(Received 02/8/2002. Accepted 7/ 02/2002) 

 

□ ABSTRACT □ 

The research was carried out to study to evaluate the performance of the Moldboard 

plough at different tillage depths and work speeds in the following performance indicators: 

Slip, Tractor Pull Force ,practical productivity ,and fuel consumption. Use the complete 

randomized sectional design at three depths of tillage (25, 30, 25) cm. Three practical 

speeds per depth, and two repeats per transaction. The experiment was carried out in one of 

the fields of the  Zahid region  of Tartous Governorate during the summer (2019). 

The results showed that the increase in practical speed at each level of tillage led to 

an increase in both the percentage of slip ,Tractor Pull Force ,and practical productivity 

and lower fuel consumption, the speed (3.96) km/h was significantly superior to the rest of 

the speeds in both the practical productivity and the specific fuel consumption, as their 

value reached (0.276) ha/h and (72.25) L/ha, respectively, while the speed (1.86) km/h 

outperformed the rest of the speeds in the sliding percentage characteristic, Tractor Pull 

Force , where its value (11,40)% and (15.62) KN. The increased depth of tillage at levels 

(25, 30, 35) cm increased both the percentage of slip, Tractor Pull Force ,and fuel 

consumption and decreased the practical productivity of the work unit. The depth has 

exceeded (25) cm morally at all depths in all studied characteristics, as the value of the 

percentage of slippage (11.40)%, practical productivity (0.276) ha/h, Tractor Pull Force 

(15.62) KN, and specific fuel consumption (72.25) L/ha. 

Key words: Moldboard plough, Tilling cultivator, Slip, Practical productivity, fuel 

consumption. 
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 مقدمة:
، بما أنيا مسؤولة عن تكوين المعطيات الأرضية الملبئمة لمزراعة، وعن إنبات ىذه تعد عممية الحراثة

ل توازناً بين مكونات التربة متعحراثة فال .وأىميامن أولى عمميات إنتاج المحاصيل الزراعية  المحاصيل ونموىا،
 Yassen et)ا الحيوية( بالاتجاه المناسب لإنبات المحاصيل ونموىو الغازية، و السائمة، و بة، الصم) المختمفة

al,1992). وما  ،وتعد المحاريث الآلات الأساسية لمعاممة التربة، فيي تقوم بعممية قطع وقمب لمشريحة الترابية
محروثة ىشة ذات مسامات  يحدث خلبل ذلك من تفكيك وخمط وتحبب ليذه الشريحة، بما يضمن  تشكيل طبقة

  .2014) آخرون، )غانم و  لئنبات ونمو النباتاتلتسمح بتوفير اليواء وبالاحتفاظ بنسبة رطوبة كافية 
تعتبر المحاريث المطرحية من معدات الحراثة الأساسية، فيي تقوم بشق وتفتيت التربة وقمبيا بشكل 

 Srivastava التربة ورطوبتيا  حسب نوع سم ((20-45كامل، ويمكن أن تتعمق بالتربة من 
et.al.,1993)) . يةإمكانوب حسب الدرجة المطموبة لمقمب،إمكانية قمب التربة بب  تتميز المحاريث المطرحيةو 

أخرون ، )غانم و  من المحاريث اأفضل من غيرى مفات النباتية والعضوية المختمفة بشكلطمر الأسمدة والمخ
(2017. 

ا قد رافقتي ،مع ثبات العمق زيادة السرعة العممية لممحراث المطرحي، نأإلى ( 2000 )العاني، توصل
أدت إلى زيادة مقاومة  زيادة السرعة العممية إلى أن وقد أرجع السبب ،زيادة معنوية في النسبة المئوية للبنزلاق

جبو وآخرون، ن )الر بيّ و  ومن ثم زيادة نسبة الانزلاق. ،وتقميل مدة ترابط عجلبت الجرار مع التربة ،السحب
أدت إلى سم  (25 -20إلى )سم  (15-10ب من )( أن زيادة عمق الحراثة بالمحراث المطرحي القلب2005

إلى  (8.43%)زيادة النسبة المئوية للبنزلاق لمعجلبت الدافعة لمساحبة الزراعية وبصورة معنوية من 
تحميل الساحبة بقوة سحب  زيادة في اوعزى سبب ذلك إلى أن زيادة عمق الحراثة صاحبي ،(10.16%)

( 1.15) ( إلى1.18) من ،وبصورة معنوية ،وىذا بدوره أدى إلى تقميل في الإنتاجية العممية ،إضافية
 دونم/ساعة.
  /ه3م (100)يعني إثارة  سم (1أنّ زيادة عمق الحراثة بمقدار)( and Berger, Moitazi 2006) أكدو 

باستخدام و  الانزلاق الحاصل للآلة في التربة.ويزيد من  ،ادة المقاومةزيوىذا يتطمب قدرة أكبر نتيجة  ،التربةمن 
( أن زيادة عمق 2006وجد )العاني وآخرون، ( سم (27سم ثم  20) -15المحراث المطرحي القلبب من )

ة أقل نسبسم  (15)الإنتاجية العممية، حيث سجل العمق في قد أثر معنوياً في النسبة المئوية للبنزلاق و  الحراثة
 .دونم/ه (1.96%(، وأعمى إنتاجية عممية )(5.8مئوية للبنزلاق 
أنّ زيادة العمق يزيد من قوة سحب المحراث الحفار وذلك بسبب زيادة  2012) كاظم وصبر،)وبيّن 

ووجد  الحمل الواقع عمى المحراث، مما يزيد من قيمة المقاومة التي يلبقييا المحراث فتزداد قوة السحب.
الإنتاجية  تضانخفلأعماق الحراثة في الإنتاجية العممية لمعدات الحراثة، إذ  اً معنوي اً ( تأثير 1995 )العاني،

التي تؤدي زلاق بزيادة العمق والسبب في ذلك يعود إلى الزيادة في نسبة الان ،العممية عند زيادة عمق الحراثة
والسبب في ذلك  ،ند زيادة عمق الحراثةفي الإنتاجية ع اً ( انخفاض1998 وجد )الجراح،و  ض الإنتاجية.يخفالى ت
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مما يؤدي إلى انخفاض السرعة العممية والتي ىي أحد عوامل  ،يعود إلى الزيادة في نسبة الانزلاق بزيادة العمق
 الإنتاجية. 

ة الفعمية لممحراث ( بأن زيادة عمق الحراثة أدى إلى انخفاض الإنتاجي2003)الجاسم وآخرون،  توصل
وذلك  ،( أن زيادة السرعة العممية لمجرار أدت إلى زيادة الإنتاجية الفعمية2006الشكرجي وآخرون، بين )المطرحي،  و 

 بسبب كون السرعة إحدى مركبات الإنتاجية الرئيسية والتي بزيادتيا تزداد الإنتاجية الفعمية.
دل استيلبك الوقود زاد معنوياً في مع سم  (25( إلى )(15( أن زيادة عمق الحراثة من 2000 وجد )عبطان،و 

وعزى سبب ذلك إلى أن زيادة عمق  ،(%36.14)أي بنسبة  زيادة مقدارىا  ل/ه، (43,89) ( إلى(32.24من 
 ومن ثم الحاجة إلى طاقة أكبر لإنجاز ىذا العمل.  ،الحراثة أدت إلى زيادة في حجم التربة المثار

ة الاستيلبك النوعي مسرعة العممية لمجرار في صف( أن ىناك تأثيراً معنوياً ل2011 بين )الشريفي والجبوري،و 
إلى انخفاض  ( كم/سا(4.955ثم إلى  3.210)( إلى )(2.028حيث أدت زيادة السرعة العممية لمجرار من  لموقود،

عمى التوالي، وعزي سبب ذلك  ( ل/ه1.698)ثم إلى  (2.467( إلى )4.824)معدل الاستيلبك النوعي لموقود من 
وبالتالي تقميل الزمن اللبزم لإنجاز العمل،  ،سرعة العممية لمجرار تعني استغلبل قدرة المحرك بشكل أمثلإلى أن زيادة ال

 ومن ثم انخفاض كمية الوقود المستيمكة.  
( أن استيلبك الوقود في بعض الظروف يقل مع زيادة السرعة الأمامية لمجرار، 2015 أكد )الرويشدي وجاسم،و 

 (9.49) ( إلى13)انخفاض في الوقود المستيمك من  انتج عني م/ثا (0.85) إلى (0.38) حيث أن زيادة السرعة من
من ل لبل قدرة الجرار بشكل أمثل، وتقمزيادة السرعة العممية تؤدي إلى استغأن ، وقد أرجعوا السبب في ذلك إلى ل/ه

 الزمن اللبزم لإنجاز عممية الحراثة، ومن ثم انخفاض كمية الوقود المستيمكة. 
عتبار أنّ وذلك با اسب طردياً مع حجم التربة المثار،أنّ زيادة عمق الحراثة يتن 2017) ،)الطالباني توأكد

وبالتالي الحاجة إلى طاقة أكبر لإنجاز  لمركبات لحساب حجم التربة المثار، وزيادة العمق يعني زيادتو،ا العمق ىو أحد
لى زيادة سم أدى إ ((30ثم إلى  20)) إلى ((10مق الحراثة من ( أنّ زيادة ع2017وبين )غانم وأسعد،  ىذا العمل.

لى انخفاض الإنتاجية العممية. ، كل من النسبة المئوية للبنزلاق واستيلبك الوقود  وا 
 :وأهدافه ،أهمية البحث

 تتجسد أىمية البحث في الدور الذي تمعبو عممية الحراثة في طمر السماد والأعشاب وبقايا المحصول باستخدام
المكان والميد المناسب  وتؤمن ،خصوبتيا ، وتزدادن الخواص الفيزيائية والكيميائية لمتربةتحست المحراث المطرحي، حيث

ىدف العمق والسرعة. لذا  ا، وقد تتأثر ىذه المواصفات حسب ظروف وشروط العمل، ومنياتلئنبات ونمو النباتل
 من خلبل تأثر بعض مؤشرات الأداء راثة وسرعات مختمفةتقييم أداء المحراث المطرحي عند أعماق حإلى  البحث
 واستيلبك الوقود(. والإنتاجية العممية، قوة شدّ الجرار،و  نزلاق،)الا
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 وطرائقه: ،مواد البحث
 موقع تنفيذ البحث:-أ

من  السابعالتابعة لمحافظة طرطوس في الشير  زاىدفي أحد الحقول الزراعية في منطقة  نفذت التجربة
 )أشير من تاريخ تنفيذ التجربة، ورطوبتيا4) ، وكانت الأرض محروثة حراثة ربيعية قبل )2019)عام )
وأخذت عينات من الحقل عشوائياً بوساطة أسطوانات معدنية  ،وجرى تحديد الحقل بأشرطة قياس وأوتاد .(16%

في  الفيزيائية والكيميائية التحاليللتحديد بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة المدروسة، وتم إجراء 
وكانت النتائج كما ىي موضحة في الجدول  ،محطة بحوث بيت كمونة التابعة لمركز البحوث العممية الزراعية

((1. 
 (: بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة1) جدولال

 

 مائمة لمقموية (pH)تمتمك درجةو  ،حسب مثمث قوام التربة طينية نوع التربة أن( 1حظ من الجدول)يلب
وتحتوي عمى نسبة منخفضة جداً ، N,P,Kمن المادة العضوية، وغنية بالعناصر  اً مرتفع ومحتوىً  ،وغير كمسية

 من كربونات الكالسيوم الكمية والفعالة. 
 المواد المستخدمة:-ب
 ،ي الدفع، وىو رباعكغ (2470) ووزنو حصان ميكانيكي،  ((60ن باستطاعة يونركسف ماسي جرار -1

  جيدة متآكمة جزئياً. ذات بروزاتوذو عجلبت متوسطة العمر 
 .(2)الجدولالموضحة في  توفق المواصفا (،1)الشكل محراث مطرحي ثلبثي الأبدان -2
 

 التحميل
 (cmالعمق)

 الطريقة المتبعة
0-35 

 57 نسبة الطين %
 9 نسبة السمت % ترطريقة الييدرومي

 34 نسبة الرمل %
 التصنيف الألماني طينية نوع التربة

 اليضم الرطب 2.8 نسبة المادة العضوية %
 pH meter  5:1 7.21 التربة(pH)درجة
EC1 :5جياز التوصيل الكيربائي  1.65 ميممموس/ سم 

 المعايرة 2.25 كربونات الكالسيوم الكمية %
 معايرة  )دورينو(ال أثار الفعالة %كربونات الكالسيوم 
 الأسطوانات المعدنية g/ 1.32الكثافة الظاىرية 
 مرجعية g/ 2.46 الكثافة الحقيقية 

 طريقة أولسن PPM 35.2الفوسفور المتاح 
 جياز الميب PPM 447.07البوتاسيوم المتاح  

 )كمداىل( 0.142 الآزوت الكمي %
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 (: مواصفات المحراث المطرحي2الجدول )
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 ثلاثي الأبدان محراث مطرحي( 1الشكل)

 
 .م 50))شريط قياس طول  -4
 .وأكياس تعبئة العينات سم، ((10، وقطر سم 15))التربة بطول  عيناتلأخذ أسطوانة  -5
 .سعة لتر واحد أسطوانة مدرجة لقياس استيلبك الوقود -6
 تصميم التجربة:-ت

 العممية دراسة عاممين السرعة عمىالبحث اشتمل  ،تم تصميم التجربة وفق طريقة القطاعات العشوائية الكاممة
(Vb) والعمق(B)،  تسعتضمنت التجربة و (9معاملبت=T)، وبواقع مكررين (2=rلكل معاممة )،  حدة و  (18)أي

لكل وحدة، مع  2م 36m2))أي بمساحة  ،لكل وحدة تجريبيةم  (3) وعرضم  (12)وبطول  ،(18=2*9تجريبية )
بين مكرر وآخر لغرض إكساب الجرار سرعتو الثابتة واستقرار المحراث عمى أعماق الحراثة  م2) )مراعاة ترك مسافة 

 .لممقارنة بين متوسطات المعاملبت0.05) حتمال )( تحت مستوى اLSDاستخدم اختبار أقل فرق معنوي ) .المدروسة
  معاملات البحث:-ث

 :وفق الأتي استخدمت في الدراسة المعاملبت الآتية حسب عمق وسرعة الحراثة
Ti(B/Vb) ، حيثTi: ،رقم المعاممة B: ،عمق الحراثة Vb: كانت معاملبت التجربة وفق و  .السرعة العممية

     الأتي:
T1(25/1.86)-1كم/سا  (1.86)العممية والسرعةسم (25) عمى العمق ة أولى : حراث . 
T2(25/2.87)-2 : كم/سا  (2.87والسرعة العمميةسم (25) حراثة ثانية عمى العمق. 
T3(25/3.96)-3:  ( كم/سا (3.96والسرعة العمميةسم 25) )حراثة ثالثة عمى العمق. 

 3 عدد الأبدان

 31 (cmل الشفرة )طو 

 39 (cmارتفاع المطرحة)

 kg)) 332الوزن 

 87 (cmالعرض الشغال )

 35 (cmعمق الحراثة الأقصى )
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T4(30/1.58)-4 : كم/سا  (1.58)ة العمميةوالسرعسم 30) )حراثة رابعة عمى العمق. 
T5(30/2.67)-5 : كم/سا (2.67) والسرعة العمميةسم (30) حراثة خامسة عمى العمق. 
T6(30/3.61)-6:  كم/سا. (3.61) والسرعة العمميةسم (30) حراثة سادسة عمى العمق 
T7(35/1.34)-7 : كم/سا(1.34والسرعة العممية سم (35) حراثة سابعة عمى العمق ). 
T8(35/2.35)-8 : كم/سا (2.35)والسرعة العممية سم (35) حراثة ثامنة عمى العمق. 
T9(35/3.11)-9:  كم/سا(3.11والسرعة العممية سم (35) حراثة تاسعة عمى العمق ). 

واختبرت الفروق بين المعاملبت حسب  ،وتم تحميميا وفق التصميم التجريبي المستعمل ،جمعت البيانات
 (.1980 )الراوي وآخرون، (L.S.D%( )5ى مستوى احتمالية )طريقة أقل فرق معنوي عم

 التجربة: تنفيذ-ج
تم تحضير حيث  ،تم صيانة وضبط جميع الأجيزة والوسائل المستعممة في التجربةقبل إجراء التجربة 

 بعد ذلك تم تنظيم .والتأكد من سلبمة العجلبت ،وفحص مستوى الزيت ،خزان الوقود ومشعة الماء ءوملالجرار 
عدد دورات المحرك لجميع وجرى تثبيت  .الشبكوربطو بالجرار حسب الطريقة المتبعة في  ،المحراث المطرحي
  .المحرك الوقود اليدوية ومقياس عدد دورات عن طريق عتمةدورة/دقيقة  2000))المعاملبت عمى 

 المدروسة: مؤشراتحساب ال-ح
 (:Zoz & Grisso, 2003فق المعادلة الآتية )تم استخراج النسبة المئوية للبنزلاق و  :الانزلاق-1
   

                                  (1      ) 
      Sp)%( ؛: النسبة المئوية للبنزلاق VT)؛: السرعة النظرية )كم/ساعة V p  السرعة العممية :
 )كم/ساعة(.

يكاد يلبمس الأرض لحساب تم الاختبار بتشغيل وحدة العمل في حقل التجربة وبدون حراثة والمحراث 
من بداية خط العمل لموصول إلى الاستقرار في سرعة م  (10)، مع ترك مسافة م (30)الزمن النظري ولمسافة 

ثالثة( وفق المعادلة الآتية )عزت ومحمد  -ثانية -الجرار، وحسبت السرعة النظرية لمسرعات المنتخبة )أولى
  (.1979 عمي،

(2)     
          St ال :( مسافةm؛) Tt( ثا: الزمن النظري.) 

 عمى التوالي.كم/سا  (5.14، 3.75، 2.13)لمسرعات المنتخبة  وكانت قيمة السرعة النظرية 
ت السرعة العممية حسب ( سم35، 30، 25)وبنفس الطريقة أعلبه مع إنزال المحراث بالتربة وللؤعماق 

 .لوحدة العمل ولمسرعات الثلبث المنتخبة
 :(2017 آخرون،غانم و )تعطى قوة شدّ الجرار بالعلبقة التالية : لجرارقوة شدّ ا 2-

  FX=b.t.k+b.t.ε.vf
2     (3) 



 , ابراهيم  تقييم أداء محراث مطرحي عند أعماق حراثة وسرعات عمل مختمفة

b- سم؛ عرض العمل t- سم، عمق الحراثة Vf-م/ثا؛  سرعة العملk-وقيمتيا لنوع ىذه  مقاومة التربة النوعية
 التربة متوسطة التماسك وبالتالي) ا المحراثيذ( ل (0.065وقيمتو ثابت يتعمق بنوع وشكل السلبح-ε ؛ 2ن/سم 6التربة 

k(=5-7ن/سم )و  ،2ε(=0.05-0.08) (2014، غانم وآخرون   .) 
تم حساب الإنتاجية العممية لكل نظام من أنظمة الحراثة ولكل سرعة عممية ولممكررات  نتاجية العممية:الإ 3-

 :(1991المعادلة الآتية )الطحان وآخرون،جميعيا باستخدام 
 

(4  )     
Pp: ه/سا(؛  الإنتاجية العممية(Wp( ؛م: العرض الشغال الفعمي)  معامل استغلبل الزمن )لممحارث :
 (.Srivastava et al, 1993)حسب  (0.8)المطرحية 
، حيث تم مل ((1000عممياً باستعمال أسطوانة مدرجة سعتيا  تم تقدير استيلبك الوقود استهلاك الوقود: -4

وبعد الانتياء من الحراثة  ،خزان الوقود بالكامل قبل الحراثة، ثم تم تشغيل وحدة الحراثة وحراثة شرائح حقل التجربة ءمل
ضافة الوقود حتى امتلبء الخزان بالكامل، وبالتالي فإنّ مقدار ىذه الإضافة عبارة عن كمية الوقود  تم إطفاء المحرك وا 

نظرياً باستخدام العلبقة  د المستيمكة أثناء عممية الحراثةعممية الحراثة. ويمكن تقدير معدل كمية الوقو المستيمكة خلبل 
 (:1998 ،الجراح)التالية 

                                   (5)     
Fu.c : ل/سا(؛معدل الوقود المستيمك لوحدة الزمن( Qd : دون توقفكمية الوقود المستيمكة خلبل المعاممة 

 )مل(؛
TEثا( : الزمن الفعمي خلبل المعاممة( . 

تمثل كمية الوقود المستيمكة في أثناء القيام بعممية الحراثة فقط )من دون  )ل/ه(إن نتائج استيلبك الوقود 
يتم قسمة قيم استيلبك الوقود في ستدارة توقفات(، ولغرض حساب كمية الوقود المستيمكة في أثناء التوقفات والا

 ,.Khalilian et. al، و(2001 )الخفاجي، حسب %(20%( أي بزيادة مقدارىا )80لمعادلة السابقة عمى )ا
 .(Upadhyaya et.al., 2009)و ،((1988
 

 النتائج والمناقشة:
 العمل في الانزلاق: ةتأثير عمق الحراثة وسرع1-
، ويلبحظ من انزلاق وحدة العملي ( فB) ( وعمق الحراثةVb) تأثير السرعة العمميةنتائج ( 3الجدول) يبين

اذ  ،في تسجيمو أقل معدل لمنسبة المئوية للبنزلاق ( سم35)و( 30) عمى العمقينسم  25)تفوق العمق )( 3)الجدول 
معدل انزلاق بمغ  ( سم35) بينما سجل العمق ( كم/سا،2.89) عند متوسط سرعة عممية مقدارىا (20.05%بمغت )

أعمى معدل انزلاق بمغ  ( سم35)العمق  ( كم/سا، كما أعطى2.62) ممية مقدارىا( عند متوسط سرعة ع%28.49)
 ( كم/سا.2.27) ( عند متوسط سرعة عممية مقدارىا%37.66)
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 تأثير عمق الحراثة وسرعة العمل في الانزلاقنتائج  :(3الجدول)
T9 

35/3.11 

T8 

35/2.3 

T7 

35/1.34 

T6 

30/3.61 

T5 

30/2.6 

T4 

30/1.58 

T3 

25/3.96 

T2 

25/2.8 

T1 

25/1.86 

Ti 

ri 

39.81 39.74 36.19 29.21 31.53 24.76 22.35 26.41 11.42 r 1 

39.86 39.75 26.17 29.20 31.54 24.73 22.38 26.38 11.39 r 2 

37.66 28.49 20.05 S% 

LSD (5%) 

T1(25/1.86) 

 
وىذا بدوره يؤدي  لتربة المثار،حبو زيادة في حجم ايعود السبب في ذلك أنّ زيادة عمق الحراثة يصاو  

لدافعة لمقاومة الزيادة الأمر الذي أدى إلى انزلاق عجلبت الجرار ا ،إلى زيادة تحميل الجرار بقوة سحب إضافية
 لبحظ أيضاً من الجدولكما ي (.2011النعمة والجبوري، ائج مع النتائج التي توصل إلييا)وتتفق النت .في الحمل

لعممية للؤعماق الثلبثة أدت إلى زيادة النسبة المئوية للبنزلاق، ويعود السبب في ذلك إلى زيادة السرعة ا أنّ  (3)
أن زيادة السرعة العممية قد أدت إلى زيادة الحمل الواقع عمى المحراث نتيجة زيادة سرعة قطع سلبح المحراث 

كما أن السرعة ىي  نسبة الانزلاق، ، ومن ثم زيادةومن ثم تقميل مدة الترابط بين عجلبت الجرار والتربة ،لمتربة
وتتفق ىذه النتائج مع ما أشار إليو  .إحدى المركبات الداخمة في المعادلة لحساب النسبة المئوية للبنزلاق

  )أقل فرق معنوي( فإنّ أفضل المعاملبت ىي (LSD)وبالتالي حسب نتائج اختبار  (.2000 )العاني،
T1(25/1.86)( عند 11.40%) وأعطت أقل قيمة لمعدل الانزلاق ميع المعاملبت،فوقت معنوياً عمى جلأنيا ت

 ( كم/سا.1.86) والسرعة العممية ( سم25) العمق
 العمل في قوة شدّ الجرار: ةتأثير عمق الحراثة وسرع2-

( 4)ويلبحظ من الجدول  قوة شدّ الجرار، تأثير عمق الحراثة والسرعة العممية فينتائج ( 4يبين الجدول)
عند متوسط سرعة  ( ك.ن15.7)شدّ الجرار بمغ   معنوياً في تسجيمو أقل معدل لقوة( سم 25) عمق تفوق ال

عند ( ك.ن 18.82) معدل قوة شدّ لمجرار بمغ ( سم30)بينما سجل العمق  ( كم/سا،2.89) عممية مقدارىا
شدّ الجرار بمغ  أعمى معدل لقوة ( سم35) العمقسجل ، بينما ( كم/سا2.62) متوسط سرعة عممية مقدارىا

 ( كم/سا.2.27) عند متوسط سرعة عممية مقدارىا ( ك.ن21.7)
 تأثير عمق الحراثة وسرعة العمل في قوة شد الجرارنتائج  :(4الجدول)

T9 

35/3.11 

T8 

35/2.3 

T7 

35/1.34 

T6 

30/3.61 

T5 

30/2.6 

T4 

30/1.58 

T3 

25/3.96 

T2 

25/2.8 

T1 

25/1.86 

Ti 

ri 

22.01 21.94 21.87 18.92 18.83 18.75 15.81 15.70 15.64 r 1 

21.03 21.91 21.85 18.94 18.80 18.72 15.79 15.72 15.61 r 2 

21.76 18.82 15.71 Fx 

KN 

LSD (5%) 

T1(25/1.86) 

إلى زيادة في المقاومات التي يتعرض بدن  تذلك إلى أنّ زيادة عمق الحراثة أدويعود السبب في 
مما  ،وىذا بدوره يزيد تحميل الجرار بقوة سحب إضافية ،الزيادة في حجم التربة المثار المحراث المطرحي نتيجة

 ,Klinen and Cakyn وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل إليو .يؤدي إلى زيادة قوة شدّ الجرار لممحراث
لى زيادة قوة شدّ أنّ زيادة السرعة العممية للؤعماق الثلبثة أدت إ( 4) لبحظ أيضاً من الجدولكما ي .((1980



 , ابراهيم  تقييم أداء محراث مطرحي عند أعماق حراثة وسرعات عمل مختمفة

الجرار، ويعود السبب في ذلك إلى أن زيادة السرعة العممية قد أدت إلى زيادة الحمل الواقع عمى المحراث نتيجة زيادة 
وبالتالي زيادة قوة شدّ الجرار، كما أن السرعة ىي إحدى المركبات الداخمة في  ،سرعة قطع سلبح المحراث لمتربة

 (LSD)حسب نتائج اختبار و  (.2000 وتتفق ىذه النتائج مع ما أشار إليو )العاني، ار.دّ الجر المعادلة لحساب قوة ش
وأعطت أقل  فوقت معنوياً عمى جميع المعاملبت،لأنيا تT1(25/1.86)  )أقل فرق معنوي( فإنّ أفضل المعاملبت ىي

 ( كم/سا.1.86) والسرعة العممية ( سم25) عند العمق ( ك.ن15.7)قيمة لمعدل قوة  شدّ الجرار بمغت 
 نتاجية العممية:العمل في الإ  ةتأثير عمق الحراثة وسرع3-

نتاجية العممية لوحدة الحراثة، ( في الإB) ( وعمق الحراثةVb) تأثير السرعة العمميةنتائج ( 5يبين الجدول )
لئنتاجية في تسجيمو أعمى معدل ل ( سم35( و)30)عمى العمقين ( سم 25)تفوق العمق ( 5)ويلبحظ من الجدول 

( سم معدل 30) سجل العمق كما ( كم/سا،2.89)عند متوسط سرعة عممية مقدارىا( ه/سا 0.201)ذ بمغت عممية، إال
 ( سم35) العمقأعطى  ، بينما( كم/سا2.62) عند متوسط سرعة عممية مقدارىا ( ه/سا0.182)نتاجية عممية بمغ إ

  .( كم/سا2.27) توسط سرعة عممية مقدارىاعند م ( ه/سا0.155)أقل معدل للئنتاجية العممية بمغ 
 تأثير عمق الحراثة وسرعة العمل في الانتاجية العمميةنتائج ( 5الجدول)

T9 

35/3.1

1 

T8 

35/2.3 

T7 

35/1.34 

T6 

30/3.61 

T5 

30/2.6 

T4 

30/1.58 

T3 

25/3.96 

T2 

25/2.8 

T1 

25/1.86 

Ti 

 

ri 

0.216 0.163 0.093 0.251 0.185 0.109 0.275 0.199 0.129 r 1 

0.213 0.161 0.095 0.254 0.187 0.106 0.278 0.195 0.126 r 2 

0.155 0.182 0.201 Pp 

ha/h 

LSD (5%) 

T1(25/3.96) 

أنّ زيادة عمق الحراثة يصاحبو زيادة في نسبة الانزلاق نتيجة زيادة تحميل الجرار إلى يعود السبب في ذلك و 
وىذا يتفق مع ما توصل إليو  .العممية لوحدة الحراثة ى انخفاض الإنتاجيةالأمر الذي أدى إل ،بقوة سحب إضافية

ق الثلبثة أدت إلى زيادة في زيادة السرعة العممية للؤعما أنّ  (5) لبحظ أيضاً من الجدولكما ي (.1995 )العاني،
ي إحدى مركبات الإنتاجية أنّ السرعة العممية ى كما فاض الزمن الفعمي لعممية الحراثة،نتيجة انخ نتاجية العمميةالإ

)الشكرجي وآخرون، وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل إليو  .العممية وزيادتيا تؤدي بالنتيجة إلى زيادة الإنتاجية العممية
فوقت معنوياً عمى لأنيا تT3(25/3.96)  فإنّ أفضل المعاملبت ىي (LSD)وبالتالي حسب نتائج اختبار  .(2006

 والسرعة العممية ( سم25) عند العمق ( ه/سا0.276) نتاجية العمميةعمى قيمة لمعدل الإجميع المعاملبت، وأعطت أ
 ( كم/سا.3.96)

 العمل في استهلاك الوقود: ةتأثير عمق الحراثة وسرع4-
تفوق ( 6)ويلبحظ من الجدول  ،والسرعة العممية في استيلبك الوقود تأثير عمق الحراثةنتائج ( 6يبين الجدول)

عند متوسط سرعة  ( ل/ه76.02)معنوياً في تسجيمو أقل معدل لاستيلبك الوقود لوحدة المساحة بمغ سم ( 25)العمق 
عند متوسط ( ل/ه 77.16) معدل استيلبك وقود بمغ ( سم30)بينما سجل العمق  ( كم/سا،2.89) عممية مقدارىا

 ( ل/ه80.95) يلبك الوقود بمغأعمى معدل لاست ( سم35) العمقسجل  ( كم/سا، كما2.62) سرعة عممية مقدارىا
 ( كم/سا.2.27) عند متوسط سرعة عممية مقدارىا
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 وسرعة العمل في استهلاك الوقودتأثير عمق الحراثة  : نتائج(6الجدول)
T9 

35/3.11 
T8 

35/2.3 
T7 

35/1.34 
T6 

30/3.61 
T5 

30/2.6 
T4 

30/1.58 
T3 

25/3.96 
T2 

25/2.8 
T1 

25/1.86 
Ti 
ri 

78.79 79.27 8.,77 74.94 75.97 80.61 72.28 77.51 78.84 r 1 
78.75 79.32 84.81 74.89 75.92 80.65 72.23 77.48 78.87 r 2 

80.95 77.16 76.20 Fuc 
L/ha 

LSD (5%) 
T1(25/3.96) 

د ، وىذا بدوره زاذلك إلى أنّ زيادة عمق الحراثة أدت إلى زيادة في حجم التربة المثارويعود السبب في 
إلى زيادة انزلاق عجلبت الجرار الدافعة لمقاومة الزيادة في  ، مما أدىالجرار بقوة سحب إضافية تحميلمن 
 .Bukhari et وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل إليو إلى طاقة أكبر لإنجاز ىذا العمل. ومن ثم الحاجة ،الحمل

al., 1990))ياً في معدل استيلبك الوقود، إذ ( أن السرعة العممية قد أثرت معنو 6الجدول ) . كما يلبحظ من
إلى أن زيادة السرعة العممية للؤعماق الثلبثة أدت إلى انخفاض معدل استيلبك الوقود، ويعود السبب في ذلك 

إلى استغلبل قدرة الجرار بشكل أمثل والى التقميل من الزمن اللبزم لإنجاز عممية  أن زيادة السرعة العممية أدت
)الشريفي وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل إليو  الوقود المستيمكة لوحدة المساحة. كمية ومن ثم انخفاض ،الحراثة

  )أقل فرق معنوي( فإنّ أفضل المعاملبت ىي LSD(. وبالتالي حسب نتائج اختبار 2011والجبوري، 
T3(25/3.96)( 72.25) وأعطت أقل قيمة لمعدل استيلبك الوقود فوقت معنوياً عمى جميع المعاملبت،لأنيا ت

 ( كم/سا.3.96) والسرعة العممية ( سم25) عند العمق ل/ه
 :ستنتاجات والمقترحاتالا

 :يمي ما من خلبل ما تقدم نستنتج
معنوياً عمى  T1(25/1.86)يزداد الانزلاق مع زيادة عمق الحراثة وزيادة سرعة العمل، وقد تفوقت المعاممة  1-

 (%.11.40زلاق بمغت )جميع المعاملبت وأعطت أقل قيمة لمعدل الان
معنوياً عمى  T1(25/1.86)تزداد قوة الشد مع زيادة عمق الحراثة وزيادة سرعة العمل، وقد تفوقت المعاممة  -2

 ( ك.ن.15.7جميع المعاملبت وأعطت أقل قيمة لمعدل قوة الشد بمغت )
 T3(25/3.96)فوقت المعاممة تزداد الإنتاجية العممية مع انخفاض عمق الحراثة وزيادة سرعة العمل، وقد ت -3

 ( ه/سا.0.276وأعطت أعمى قيمة لمعدل الإنتاجية العممية بمغت ) اً عمى جميع المعاملبتمعنوي
 T3(25/3.96)سرعة العمل، وقد تفوقت المعاممة  مع زيادة عمق الحراثة وانخفاض يزداد استيلبك الوقود -4

 ( ل/ه.72.25)بمغت  استيلبك الوقودمعنوياً عمى جميع المعاملبت وأعطت أقل قيمة لمعدل 
 :يمي مجموعة من المقترحات وفيما
 لممحراث المطرحي. راسة مؤشرات فنية أخرىود أخرى عمى أعماق وسرعات مختمفةإجراء دراسات  1-
  إجراء دراسات باستخدام جرار جنزير ومقارنتيا مع استخدام جرار الدولاب. -2

 . ن المحاريثلأنواع أخرى م إجراء دراسة مماثمة3-
 



 , ابراهيم  تقييم أداء محراث مطرحي عند أعماق حراثة وسرعات عمل مختمفة
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