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 □ملخّص  □

% 3/ ىكتار والفوسفوجبسيوـ بمعدؿ 3ـ 150أجريت دراسة تأثير إضافة مياه عصر الزيتوف مياه الجفت بمعدؿ
وكذلؾ محتواىا مف المادة  N-P-Kفي محتوى درنات البطاطا الطازجة والجافة مف بعض العناصر الغذائية الكبرى 

 .Cالجافة والنشاء والنترات وفيتاميف 
أظيرت نتائج الدراسة التي اجريت في قرية ميعار شاكر طرطوس ولموسميف متتالييف ارتفاع محتوى درنات 

مقارنة بمحتوى الدرنات التي لـ تتمقى معاملاتيا مياه الجفت  N-P-Kالبطاطا وغناىا بالعناصر الكبرى 
, 0.30, 1.6(% لممعاملات المضاؼ الييا )  2.40, 0.43, 2.31جبسيوـ فقد تراوحت قيمتيا بيف ) والفوسفو 
 (% لغير المضاؼ إلييا مع مراعات التسمسؿ. 1.50

% في المعاملات المضاؼ  14.5% والنشاء إلى  19.9كما أظيرت الدراسة ارتفاع نسبو المادة الجافة إلى 
 % في عينة الشاىد. 10.5% و 15ـ مقابؿ إلييا مياه الجفت والفوسفوجبسيو 

إلى أكثر مف الضعؼ  Cأدت إضافة مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ إلى رفع محتوى درنات البطاطا مف فيتاميف 
 ممغ/كغ في الشاىد. 10ممغ/كغ ماده طازجة مقابؿ  22.5

ية المنصوح إضافتيا % مف الأسمدة المعدنية والعضو  80والفوسفوجبسيوـ حوالي  الجفت عوضت إضافة مياه
 141إلى التربة المراد زراعتيا بالبطاطا, بقي محتوى الدرنات مف النترات أقؿ مف الحدود المسموح بيا بشكؿ كبير 

 ممغ/كغ. 250ممغ/كغ بينما المسموح بيا حتى 
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□ ABSTRACT □ 

A study was conducted to study the effect of adding olive oil / peat water / at a 

rate of 150 m3 / ha and phosphogium at a rate of 3% on the content of fresh and dry 

potato tubers of some major nutrients N-P-K as well as their content of dry matter, 

starch, nitrates and vitamin C. 

The results of the study, which was in the village of mayar shaker in tartous 

governorate, for two consecutive seasons, showed an increase content of potato 

tubers and richness in macro-nutrients NPK compared to the content of tubers whose 

did not receive peat water and phosphibium, as their value ranged between (2.31, 

0.43, 2.40)% for the added treatments (1.6, 0.30, 1.50% for what is not added to it, 

taking into account the sequence. 

The study also showed an increase in the percentage of dry matter to 19.9%, 

and starch to 14.5% in the treatments added to peat water and phosphogsium, 

compared to 15% and 10.5% in the control sample. 

phosphogsium raised the potato tubers' vitamin The addition of peat water and 

C content to more than double the 22.5 mg / kg fresh weightcompared to 10 mg / kg 

in the control. 

Adding water and phosphogsium compensated for about 80% of the 

recommended mineral and organic fertilizers added to the soil to be planted with 

potatoes. The nitrate content of tubers remained well below the permissible limits of 

141 mg / kg, while the permissible reached 250 mg / kg. 

Keywords: potato, peatwater, phosphogypsum, organic fertilizing, environment, vitamin C 

, nitrate . 
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 :المقدمة -1
الرئيسية الواسعة الانتشار في العالـ, كما تعتبر محصوؿ الغذاء الرئيسي تعد البطاطا احد  محاصيؿ الغذاء 

المطموب طوؿ السنة, وتشكؿ مصدراً ىاماً لمعديد مف العناصر الغذائية سيمو اليضـ والتمثيؿ في الجسـ, وأحد 
بالأحماض الأمينية  محاصيؿ الخضار القميمة التي يمكف اف يستيمكيا الانساف بكميات كبيره نسبياً, كالبروتيف الغني

 (.Camire etal., 2009) العشرة التي لا يستطيع الانساف تكوينيا
(% وأملاح 70تتميز البطاطا بغناىا بالأملاح المعدنية, التي تتكوف بصوره رئيسيو مف املاح البوتاسيوـ )

, وكذلؾ بالنشاء والسكريات والألياؼ المغذية وعدد كبير مف الفيتامينات ولاسيما فيتاميف  الفوسفور والمغنيزيوـ والكالسيوـ
C (Krylova etal., 2000 ;Zamotaeva, 1997. ) 

الصناعية لدرنات البطاطا, فتستخدـ لاستخراج النشاء وصناعة التخمير, واستخراج الكحوؿ  الاستعمالاتتعدد ت
مثؿ الإيثانوؿ والبيوتانوؿ وكذلؾ استخراج بعض الأحماض العضوية مثؿ حمض الستريؾ, وحامض اللاكتيؾ 

 (.Boras etal., 2006)استخلاص البروتيف مف السائؿ الفاقد في مصانع النشاء 
أدى الطمب المتزايد عمى البطاطا كمصدر لمغذاء وتعدد استعمالاتيا للاستخداـ المفرط للأسمدة الكيميائية مما 

اىتمامات المختصيف  تادى إلى ظيور مشاكؿ صحيو وبيئية تضر بالمستيمؾ فضلا عف التكمفة الاقتصادية. توجي
ة لمبيئة لمتقميؿ مف الأثار الضارة لممواد الكيميائية عمى الانساف والأبحاث الحديثة نحو استخداـ البدائؿ النظيفة والصديق

ومحيطو, مف جية أخرى وكنتيجة لمتطور الصناعي برزت مشاكؿ عديدة متمثمة بالتخمص مف النواتج الثانوية ليذه 
وغيرىا, تأتي الصناعة سواء كانت تمؾ الصناعات القائمة عمى المنتجات الزراعية او توفير مستمزماتيا مف الأسمدة 

مشكمة التخمص مف مياه عصر الزيتوف او ما  يصطمح عميو مياه الجفت في مقدمة المشاكؿ البيئية, حيث تقدر 
, ( Khadour, 2018 ; Kabibou, 2008الكميات الناتجة عف عصر ثمار الزيتوف بحدود مميوف متر مكعب )

الناتج الثانوي لصناعو الأسمدة الفوسفاتية, حيث تقدر الكميو في سوريا  وكذلؾ الحاؿ بالنسبة إلى ماده الفوسفوجبسيوـ
. مف ىذا المنطمؽ و مف نتائج (Al-Awdat etal., 2010; Hammad, 2014ألؼ طف سنوياً ) 720بحدود 

 مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ وتتبع أثر إضافتيما بشكؿ منفرد أو مع لاستخداـدراسات عديدة سابقة كاف توجينا 
بعضيما في محتوى درنات البطاطا مف بعض العناصر الغذائية الأساسية وكذلؾ محتواىا مف المادة الجافو والنشاء 

 . Cوفيتاميف 
 

 أىمية البحث: -0
توجيت اىتمامات المختصيف والأبحاث الحديثة نحو استخداـ بدائؿ نظيفة وصديقو لمبيئة التقميؿ مف الآثار 
الضارة لممواد الكيميائية عمى الانساف كما أف بروز مشكلات التخمص مف بعض النواتج الثانوية لمتصنيع دفع قدما 

بحثنا لدراسة وتتبع أثر إضافة مياه عصر الزيتوف  للاستفادة منيا في المجالات الزراعية, مف ىذا المنطمؽ جاء
والفوسفوجبسيوـ  عمى بعض مكونات درنات البطاطا مف العناصر الكبرى وكذلؾ عمى محتوى تمؾ الدرنات مف المادة 

 .Cالجافة والنشاء وفيتاميف 
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 أىداف البحث: -3
 عمى: ييدؼ البحث إلى دراسة تأثير إضافة كؿ مف مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ 
 (.K-P-Nمحتوى درنات البطاطا مف بعض العناصر الكبرى الضرورية لمنبات ) -1
 . Cمحتوى درنات البطاطا مف المادة الجافة والنشاء وفيتاميف  -2
 .محتوى درنات البطاطا مف النترات ممغ/كغ مادة طازجة -3
 

 مواد وطرائق البحث : -4
 شاكر في محافظة طرطوس. نفذ البحث في قرية ميعار مكان تنفيذ البحث: .4-1
 . النبات المزروع: 4-0

موعد النضج  ,, وىو صنؼ ىولندي ,نصؼ متأخر(SPUNTAسبونتا )تـ استخداـ صنؼ البطاطا 
 مقاوـ لأغمب أمراض البطاطا المعروفة . ,يوـ مف الزراعة, الدرنات بيضاوية 100-110

 المواد المستخدمة في الدراسة:. 4-3    
استخدمت مياه عصر الزيتوف "مياه الجفت" مف أحدى المعاصر القريبة مف مكاف الدراسة, دوف  -1

ػ أي ما يوازي كتارى/3ـ 150" وأضيفت بمعدؿ الأرض الزراعيةإجراء أي معاملات عمييا " مف المعصرة إلى 
 .أىـ مواصفات وتركيب مياه الجفت  )1(وذلؾ قبؿ الزراعة بحوالي الشيريف ويبيف الجدوؿ   ـ/ؿ 15

 (Kabibou, 2008) . نوالزيت مياه عصر أىم مواصفات ومكونات (:1)ول الجد
 القيمة المقدرة المقياس( \ المادة المقدرة )المواصفة

 PH 5.22تركيز شوارد الييدروجيف الػ 
 85.35 المواد الجافة غ/ؿ
 49.34 المادة العضوية

 150 مف الأوكسجيف الاحتياج
 553 آزوت عضوي مغ/ؿ
 268.5 فوسفور كمي مغ/ؿ
 1565 البوتاسيوـ مغ/ؿ

 123 مغ/ؿ الكالسيوـ
 120 المغنيزيوـ مغ/ؿ
 20.5 الحديد مغ/ؿ
 2.5 النحاس مغ/ؿ
 3.7 المنغنيز مغ/ؿ

مف الشركة العامة لصناعة الأسمدة الفوسفاتية  تـ الحصوؿ عمى الفوسفوجبسيوـ  الفوسفوجبسيوـ : -2
السورية في حمص, وىو عبارة عف بودرة تشبو الطحيف, وتتكوف بشكؿ أساسي مف كبريتات الكمسيوـ وبالتالي 

وىو مصدر لكثير مف العناصر الغذائية اليامة لمنبات لاسيما الفسفور  PH ≈ 3.7لو خصائص حمضية, الػ 
  .(Al-Awdat, 2005; Hammad, 2014; Kabibou, 2004ديد)والكالسيوـ والكبريت والح

 
 



  1111Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 11( العدد)4العلوم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

111 
 

 
 
 

 .(Al-Awdat etal., 2005 ((: أىم مكونات وخصائص الفوسفوجبسيوم المستخدم2الجدول )
 القيمة المقدرة المقياس( \المادة المقدرة )المواصفة 

 PH 3.7تركيز شوارد الييدروجيف الػ 
 15% الرطوبة

 2.4 الوزف النوعي
Cao %32.5 

P2O5 %1.7 
Al2O3,Fe2O3 -- 

MgO %0.1 
F %0.2 

SiO2 %0.5 
 

 تصميم التجربة: .4-4
معاملات في أربع مكررات . اعطيت  9وشممت الدراسة  ,اعتمد تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة 
 وكانت المعاملات عمى الشكؿ التالي :  Mالمعاممة الرمز

 .M1"الشاىد "تربة زراعية بدوف آية إضافات ونرمز ليا  .1
المعاممة السمادية التقميدية "تربة زراعية +التسميد المختمط المنصوح بو )عضوي+معدني(  .2

 .M2وتـ الرمز لو بػ 
 .فوسفوجبسيوـ %3ماء جفت +   ليتر/ ـ 15المعاممة التقميدية + =M3 المعاممة  .3
 .ماء جفت  ليتر/ ـ 15التقميدية += المعاممة M4 المعاممة  .4
 .% فوسفوجبسيوـ3= المعاممة التقميدية+  M5 المعاممة .5
 .% فوسفوجبسيوـ3ماء جفت+   ليتر/ ـ M115+تربة زراعية M6 =  المعاممة  .6
ماء   ليتر/ ـ 15= نصؼ كمية السماد العضوي والمعدني المنصوح بو + M7المعاممة  .7
 .% فوسفوجبسيوـ3جفت + 
ماء   ليتر/ ـ 15= نصؼ كمية السماد العضوي والمعدني المنصوح بو+ M8 المعاممة .8

 .جفت
 .% فوسفوجبسيوـ3= نصؼ كمية السماد العضوي والمعدني المنصوح بو+   M9المعاممة .9

 تنبيت الدرنات :  .4-5
أسبوعيف عمى درجة حرارة  ة( لمدºـ 4وضعت الدرنات بعد إخراجيا مف المستودعات المبردة ) 

 سـ .1الغرفة حتى ظيور النبوتات الصغيرة , وبمغ طوليا 
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 الزراعة:  .4-6
سـ ثـ حراثة ناعمة وتـ إنشاء الخطوط  30تحضير الأرض لمزراعة "حراثة أولية عمى عمؽ  تـ 

مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ "وفقاً لممعادلات المذكورة سابقاً, وبعد إضافة الأسمدة العضوية والمعدنية 
" , 60مضافة قبؿ الزراعة بحوالي  تـ إجراء عزيؽ لمتربة وتحضيف لمنباتات بعد ثلاثة أسابيع مف  يوـ

 .الإنبات الحقمي 
 
 
 التربة المستخدمة: .4-7
/ 7.83معتدؿ / PHشاكر "طرطوس" وىي تربة ذات  ميعارتمت الزراعة في تربة تقع في قرية  

% 2 ≈جيد مف المادة العضوية  محتوىوالفعالة وذات  الكميةبكربونات الكمسيوـ  فقيرةالى خفيؼ القموية, 
,  سمت %14% طيف ,62( وتصنؼ قوامياً تربة طينية )N,P,K) وذات محتوى جيد بالعناصر الغذائية

 .مؿ(ر % 24
 القراءات والقياسات: .4-8
 التحميل الكيميائي لمدرنات: -1
 التحميؿ الكيميائي لمدرنات بعد جني المحصوؿ في كؿ معاممة وشمؿ: ىجر 
A-  :% تقدير نسبة المادة الجافو 

حيث أخذت عينة معمومة الوزف  ,قدرت نسبة المادة الجافو حسب طريقو التسخيف المباشر
جيدا  ةت في جفنات بورسلاف مغسولفمف البطاطا الطازجة بأربع مكررات لكؿ معاممو وجف

 ْـ حتى ثبات الوزف. 70 درجة حرارةعمى  وجففت
B-  :% تقدير نسبة النشاء 

مف  (A.O.A.C, 1970تـ تقدير النسبة المئوية لمنشاء في الدرنات حسابياً وفؽ )
 المعادلة التالية:

 (24.182 -)مادة جافة %  0.891+ 17.5نسبة النشاء % = 
 : ممغ/كغ((-NO3 تقدير تركيز شوارد النترات  -2

 Nitrate Testerتركيز شوارد النترات في درنات البطاطا الطازجة باستخداـ جيازتـ تقدير 
Sorks 

 % : K-P-Nتقدير نسبة  -3
تـ تقدير نسبة الآزوت في الدرنات بطريقو كمداىؿ )ىضـ رطب( ونسبة الفوسفور والبوتاسيوـ 

 قة المونية استخداـ جيازمولبيدات والقياس بالطري-باليضـ الجاؼ ومف ثـ تقدير الفسفور بطريقو الفاندات
Spectrophotometer  والبوتاسيوـ باستخداـ جياز الميب. 

 6-2حمض الاسكوربيؾ بطريقو التنقيط الظاىري بصبغو  Cتـ تقدير فيتاميف  -4
 اندوفينوؿ.-دايكموروفينوؿ
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و طريقو تحميؿ التبايف  SPSSاستخداـ البرنامج الاحصائي بتـ تحميؿ النتائج احصائيا  -5
ANOVA  ت المقارنة بيف المعاملات حساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي وجرLSD  5عند مستوى معنويو .% 
 

 النتائج والمناقشة: -5
 محتوى درنات البطاطا مف:أثر المعاملات المدروسة في 

 :الآزوت الكمي -1
نسبة يعتبر الآزوت العنصر الغذائي الاكثر أىمية في نمو النبات وانتاجيتو كماً ونوعاً, فمف المعروؼ أف 

 البروتيف في الدرنات تعبر عف كميو الآزوت التي يتـ استقلابيا مف قبؿ النبات وتحويميا إلى بروتيف.
لا بد مف الإشارة إلى أف اتاحو الآزوت ليست ىي العامؿ الوحيد المؤثر في تصنيع البروتيف وانما يرتبط أيضا 

مف معدؿ التمثيؿ الضوئي وتساعد عمى عممية الاستقلاب بمدى اتاحو العناصر الغذائية  الأخرى لمنباتات والتي تزيد 
 .(Ibrahim, 2016; Mahmoud, 2014; Rosen, 1991)الغذائي

( تفوؽ جميع المعاملات عمى الشاىد, حيث أتت المعاممة التقميدية المضاؼ الييا 3يبدو واضحا مف الجدوؿ )
% تمتيا المعاممة التقميدية المضاؼ الييا مياه  2.31في المرتبة الاولى بمعدؿ  M3مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ  

% في حيف أتت المعاممة التقميدية التي تمقت الأسمدة المنصوح بيا بالمرتبة الرابعة بمعدؿ  2.1الجفت بمعدؿ 
1.97.% 

( عمى اساس الوزن N-P-Kو والعناصر الغذائية )(: اثر المعاملات المدروسة في محتوى درنات البطاطا من المادة الجاف3الجدول )
 .)0202و 0219الجاف والرطب )متوسطة موسمين 

 % مف الوزف K % مف الوزف P % مف الوزف N % الوزف الجاؼ رمز المعاممة الترتيب التنازلي
 الجاؼ الرطب الجاؼ الرطب الجاؼ الرطب

1 M3 19.9  q 0.46 z 2.31  w 0.08  pu 0.43  z 0.47  h 2.45 q 
2 M4 19  wrq 0.40  xz 2.10  h 0.077  t 0.41zx 0.44  h 2.30 a 
3 M5 18.6  q 0.37  vx 2.00  h 0.07  rt 0.38 zxd 0.35  n 1.90 xr 
4 M2 18.20  rd 0.36  vx 1.97  h 0.06  ur 0.37 xm 0.33  bn 1.80 x 
5 M7 17.50  dt 0.31 v 1.77  a 0.067  rt 0.35  emd 0.35  n 2.00  r 
6 M6 17 pdt 0.29  iv 1.71  a 0.06  rt 0.35  emd 0.32  bn 1.90  xr 
7 M8 16.60  pt 0.28  iv 1.68  a 0.056 pur 0.34  emd 0.31  bn 1.85  x 
8 M9 15.80  ps 0.27  iv 1.70  a 0.050  pu 0.32  em 0.25  fb 1.60  d 
9 M1 15  s 0.24  i 1.60  a 0.045  p 0.30  se 0.22  f 1.50  d 

LSD 0.05 1.2599 0.0617 0.1679 0.01332 0.05012 0.0754 0.1473 
عند المستوى  LSDالقيـ المتبوعة بالحرؼ نفسو في العامود نفسو لا تختمؼ عف بعضيا معنوياً حسب اختبار 

 %.5معنوية 
% يعزى تفوؽ المعاملات التي تمقت الأسمدة  1.60تأتي معاممو الشاىد في المرتبة الأخيرة وبمعدؿ مقداره 

التقميدية والمضاؼ الييا مياه الجفت الي غنى مياه الجفت في عنصر الآزوت وتوفره بالوقت المناسب الذي يحتاجو 
النبات في عنصر الآزوت مقارنو  امدادلية في النبات. لا بد مف الإشارة إلى اف مياه الجفت كانت أكثر فعا

.  بالفوسفوجبسيوـ
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اي التي تمقت مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ دوف إضافة أي أسمدة أخرى )معدنية  M7بمقارنة المعاممة 
% مف  85نرى أف إضافة مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ عوضت حوالي  M2وعضوية( مع المعاممة التقميدية 

 % . 1.97و 1.77النسبة الآزوت حيث كانت 
( أثر المعاملات المختمفة في متوسط كميو الآزوت في درنات البطاطا لكؿ معاممة, 1يبيف الشكؿ )

المئوية لمحتوى كؿ عنصر في الوزف الجاؼ لمدرنات مقسوماً عمى مئة,  ةوالذي تـ احتسابو مف جداء النسب
( مف قبؿ 1ث كمية الآزوت الممتصة الشكؿ )حيث يوضح الشكؿ تفوؽ جميع المعاملات عمى الشاىد مف حي

غ/ درنات مقابؿ  0.27و  0.46النبات والمتراكمة في الدرنات.  حيث تراوحت قيـ الآزوت الممتصة بيف 
 .غ/ درنات في الشاىد 0.24

 
 )0202و 0219(: اثر المعاملات في متوسط كميو الآزوت في درنات البطاطا )متوسط موسمين 1الشكل )

 الفوسفور الكمي:  -2
فيو يدخؿ  الإنتاجية,ي لا غنى عنو لنمو النبات واعطاء ذيعتبر الفسفور مف العناصر اليامة جداً وال

 .في مركبات الطاقة وكذلؾ في جميع العمميات الحيوية في الخمية النباتية 
% مف مكوناتيا  1.7لا بد مف الإشارة إلى اف ماده الفوسفوجبسيوـ المستخدمة في الدراسة تحتوي عمى 

 .2و 1ممغ/لتر, الجدوليف  268وكذلؾ الحاؿ بالنسبة لماء الجفت الذي يحتوي عمى   P2O5عمى شكؿ 
( تفوؽ محتوى درنات جميع المعاملات مف الفوسفور عمى الشاىد بشكؿ 3يبدو واضحا مف الجدوؿ ) 

بعضيما كانت متفوقة عمى تمؾ  كبير وواضح, كما اف المعاملات التي تمقت مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ مع
. مف جية أخرى بالمقارنة بيف المعاملات نرى أف لمفوسفوجبسيوـ الدور الاكبر في  M3التي تمقت إحداىما 

محتوى الدرنات مف الفوسفور, وىذا يعود بشكؿ اساسي إلى غنى الفوسفوجبسيوـ بمادة الفسفور الفعالة عمى 
 . P2O5شكؿ 

 ٥٤% مف مكونات درنات البطاطا )0.045%   0.08نات البطاطا بيف تراوحت قيـ الفوسفور في در 
 غراـ.100( ممغ /  80 -
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( اثر المعاملات المختمفة في متوسط كميو الفسفور في درنات البطاطا حيث يبدو واضحا تفوؽ 2يبيف الشكؿ )
 ماء الجفت ثانياً مف جية أخرى.جميع المعاملات عمى الشاىد مف جية والأثر الإيجابي لإضافة الفوسفوجبسيوـ  أولًا و 

 
 (: اثر المعاملات المختمفة في متوسط كميو الفوسفور في درنات البطاطا0الشكل )

 محتوى الدرنات مف البوتاسيوـ % : -3
وظائؼ الفيزيولوجية, حيث يسيـ في انتقاؿ النواتج التأتي أىمية ىذا العنصر مف خلاؿ حاجة النبات إليو لمقياـ ب

الاوراؽ إلى أماكف التخزيف في الدرنات, كما يمعب دوراً ىاماً في عمميات تبادؿ المواد و يزيد مف مقاومة المصنعة في 
  .الجفاؼ وكذلؾ الصقيع عف طريؽ زياده الضغط الأسموزي في الخلايا

يعتبر عنصر البوتاسيوـ المسؤوؿ الرئيس عف تحوؿ وتراكـ النشاء في الدرنات, فنقصو في الدرنات يعطؿ 
 Mengel andمية تحوؿ السكريات إلى نشاء وبالتالي ظيور الطعـ الحمو غير المرغوب في درنات البطاطا )عم

Kirkby., 2001.) 
( زياده في محتوى درنات جميع المعاملات مف 3تبيف النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا والموضحة في الجدوؿ )

درنات مف البوتاسيوـ مع الإضافة المشتركة لمياه الجفت البوتاسيوـ مقارنة بمعاممة الشاىد, حيث زاد محتوى ال
والفوسفوجبسيوـ أولًا ومياه الجفت ثانياً والفوسفوجبسيوـ ثالثاً, وىذا يعود إلى غنى محتوى مياه الجفت بعنصر البوتاسيوـ 

نات مف (. كما يمكف تفسير تأثير  إضافة  الفوسفوجبسيوـ عمى زيادة محتوى الدر 2ممغ/لتر, الجدوؿ ) 1565
لمتربة وبالتالي زيادة امتصاصو مف قبؿ النبات ثـ  PHالبوتاسيوـ بزيادة ذوباف وامتصاص البوتاسيوـ مع انخفاض اؿ 

 (. 2(  الجدوؿ ) 3.7لمفوسفوجبسيوـ  PHانتقالو و تخزينو في الدرنات ) اؿ 
ضاؼ الييا مياه الجفت % في المعاممة التقميدية الم 2.4تراوحت قيـ محتوى الدرنات مف البوتاسيوـ مف 

 .% لممعامؿ المضاؼ إلييا مياه الجفت بدوف الفوسفوجبسيوـ 2.30والفوسفوجبسيوـ  إلى 
عمى المعاممة التقميدية المنصوح بيا أي  M7تفوقت المعاممة التي تمقت فقط مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ 

  (3). ؾ بمحتواىا مف البوتاسيوـ الجدوؿ% عمى التوالي وذل 1.8% مقابؿ  M2  ,2المسمدة عضوياً ومعدنياً 
( تفوؽ 3وبحساب كمية البوتاسيوـ الممتصة والمتراكمة في درنات البطاطا لنباتات كؿ معاممة, يظير الشكؿ )

جميع المعاملات عمى الشاىد وكذلؾ المعاملات التي تمقت مياه الجفت مف عدمو. وبالمقارنة بيف المعاممة المضاؼ 
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 M2مع المعاممة التقميدية المنصوح بيا  M7والفوسفوجبسيوـ دوف أي إضافة  سماديو أخرى  إلييا  مياه الجفت
 . 0.33مقابؿ  0.35, نرى تفوؽ الأولى عمى الثانية بفروؽ بسيطة 

وىذا يتوافؽ ويتماشى مع  0.22و  0.47تراوحت كميو البوتاسيوـ الممتصة والمتراكمة في الدرنات بيف 
 (Deeb, 2020; Ibrahim, 2016; Al-Bustani, 2009; Warman et al., 1994)عدد مف الباحثيف

رنات الطازجة مع زياده معدؿ الكمبوست و المادة العضوية المضاؼ ا ارتفاع نسبة البوتاسيوـ في الدالذيف وجدو 
 إلى وسط النمو.

 
 لمتوسط عامين متتاليين(: اثر المعاملات المختمفة في متوسط كميو البوتاسيوم في درنات البطاطا 3الشكل )

 نسبة المادة الجافة % -4
يعتبر محتوى الدرنات مف المادة الجافة مف المؤشرات اليامة الدالة عمى نوعية البطاطا وجودتيا, 
وارتفاع المادة الجافة مؤشر ىاـ عمى دليؿ المسطح الورقي وجودتو حيث أف النشاط التمثيمي الكبير يسيـ في 

ة المنقولة مف المجموع الخضري إلى الدرنات معطيةً زياده في محتواىا مف المادة زيادة كمية المواد العضوي
 .(Deeb, 2020; Issa, 2019; Al-Babili, 2007)الجافة

% في المعاممة التقميدية المضاؼ إلييا  مياه  19.9تراوحت المادة الجافة لممعاملات المختمفة بيف 
. أعطت المعاممة التقميدية المسمدة معدنياً  M1% في معاممة الشاىد 15, وM3الجفت والفوسفوجبسيوـ  

%. بينما بمغت المادة الجافة في المعاممة المسمدة فقط بمياه  M2 18.20وعضوياً بالكميات المنصوح بيا 
 % وبالتالي فاف مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ قد 17.50الجفت والفوسفوجبسيوـ )دوف أي اضافات أخرى( 

% مف الفارؽ بيف المعاممتيف وىذا عائد إلى غنى مياه الجفت بالعناصر الغذائية وتوازنيا  90عوضت اكثر مف 
 .الضرورية لنمو نباتات البطاطا

, نرى أف مياه الجفت كانت اكثر  M9و   M8و  M5و   M4المقارنة بيف وب( 3بالعودة إلى الجدوؿ ) 
تأثيراً في زياده المادة الجافة لدرنات البطاطا مقارنة بالفوسفوجبسيوـ وىذا عائد إلى غني مياه الجفت بالمادة 

ممغ/ؿ(. ىذه النتائج تتوافؽ مع عدد كبير مف  553غ/ؿ( وكذلؾ بالآزوت العضوي ) 49.34العضوية )
وى درنات البطاطا مف المادة الجافة والعناصر المعدنية يزداد في الزراعة الباحثيف الذيف أشاروا إلى أف محت
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 Deeb, 2020; Nassif, 2019; Amara and) مقارنةً بالتسميد المعدني بمفردهالعضوية, وبالإضافات العضوية 
Morad, 2013; Al-Bustani, 2009; Warman et al., 1994).  

 
 
 نسبة النشاء % -5

يعد النشاء الصورة الرئيسية التي تتختزف فييا المواد الكربوىيدراتية في درنات البطاطا مشكمة القسـ الاعظـ مف 
 المادة الجافة فييا.

( اف ىناؾ علاقو ارتباط قويو بيف المادة الجافة والنشاء, حيث ترافؽ تغيير نسب 4يبدو واضحا مف الجدوؿ )
سمكت نسبة النشا في الدرنات نفس منحى المادة الجافة,  .حتوى النشا في الدرناتالمادة الجافو في الدرنات مع نسب م

و  M3% في المعاممة  14.50جميع المعاملات عمى معاممة الشاىد حيث تراوحت نسبة النشاء بيف  تفوقتفقد 
 ,الفوسفوجبسيوـ مف جية أخرى , فقد كاف تأثير مياه الجفت اكثر وضوحاً مف  M1.في معاممة الشاىد  10.50

(: اثر المعاملات المدروسة في محتوى درنات البطاطا مف المادة الجافو ونسبة النشا والنترات 4الجدوؿ )
 .2019/2020متتالييف  متوسط عاميف Cوفيتاميف 

 ممغ/كغ C فيتاميف ممغ/كغ النترات محتوى % النشاء نسبة % الجافة المادة رمز المعاممة الترتيب التنازلي

1 M3 19.9  q 14.5 j 141.5  d 22.5 k 
2 M4 19  wrq 14.10  h 135.60  n 19.00 l 
3 M5 18.6  q 13.80 g 125.00  p 15.40 m 
4 M2 18.20 تقميدية  rd 13.50  f 120.5  i 14.00 n 
5 M7 17.50  dt 13.20  d 115.00  u 17.00 b 
6 M6 17 pdt 12.6  s 110.6  y 13.50 v 
7 M8 16.60  pt 12.4  a 107.00  t 13.00 c 
8 M9 15.80  ps 12.10  q 105.00  r 11.5 x 
9 M1 15 شاىد  s 10.50  w 105.00 r 10.00  a 

LSD 0.05 1.2599 0.1454 1.2138 0.4328 
عند المستوى  LSDالقيـ المتبوعة بالحرؼ نفسو في العامود نفسو لا تختمؼ عف بعضيا معنوياً حسب اختبار 

 %.5معنوية 
ىذه مع نتائج عدد  ناتوافؽ نتائجتالعناصر الغذائية الرئيسية والثانوية بوىذا عائد إلى غنى مياه الجفت وتوازنيا 

 (.Gray and Hyghes, 1978; Al-Balikh, 2002; Affan, 2003; Deeb, 2020) كبير مف الباحثيف
التسميد العضوي و توفر العناصر الغذائية ادت إلى زيادة عممية تحوؿ لابد مف الإشارة ىنا إلى اف زياده معدؿ 

 ) (Perrenoesd, 1993; Ibrahim, 2016; Necchoff, 2001ا السكريات إلى نشاء في درنات البطاط
 :تركيز شاردة النترات )ممغ/كغ( -6

موح بيا, خاصو بعد تعد النترات مف المركبات الضارة بصحة الانساف وذلؾ عند ارتفاعيا عف الحدود المس
(, ومف الجدير ذكره أف الحدود المسموح بيا عالميا Perer et al., 194اكتشاؼ ارتباطيا بمرض الجياز اليضمي )

 (.Raigon et al., 2003; Moliavko, 2001ممغ/كغ مادة طازجة ) 250تقع في اقؿ مف 
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حدود الخطرة او الضارة والمحددة ( أف قيـ  النترات كانت أقؿ بكثير مف ال4يبدو واضحاً مف الجدوؿ )
ممغ/كغ في معاممة  105و  M3في معاممو  141.5عالميا فقد تراوح محتوى الدرنات الطازجة مف النترات بيف 

 .الشاىد
عف مقدرة النباتات عمى تمثيميا  زائدةإف توفر النترات بكميات كبيرة في التربة وامتصاصيا بكميات 

(. لابد مف الإشارة ىنا إلى أف النبات عند أخذه للأزوت بشكمو Raupp, 1996يؤدي إلى تراكميا في الدرنات )
 ,.Kabibou etal) (+NH4)( فإنو لكي يستفيد منو يجب أف يرجعو إلى الشكؿ النشادري  -NO3النتراتي )
1992..)  

في إف إضافة مياه الجفت او الفوسفوجبسيوـ  مع بعضيما او بشكؿ مفرد لـ يؤدي إلى زياده كبيره 
 141.5محتوى الدرنات الرطبة مف النترات وبقيت نسبة النترات اقؿ بكثير مف الحدود المسموح بيا عالميا  

 ;Poberezny etal., 2015). منسجمة مع نتائج ناممغ/كغ "الحدود المسموح بيا" جاءت نتائج 250مقابؿ 
Saelej etal., 2011)   المرتفع لكؿ  الاستخداـات مع تطبيؽ الذيف وجدوا زيادة في محتوى الدرنات مف النتر

 .مف السماد المعدني او العضوي او الاثنيف معاً 
 )ممغ/كغ( : Cمحتوى فيتاميف  -7

 22.5قد تراوح بيف  C( أف محتوى درنات البطاطا الطازجة مف فيتاميف 4يبدو واضحاً مف الجدوؿ )
 M3الييا مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ ممغ/كغ في الشاىد. احتمت المعاممة التقميدية المضاؼ  10ممغ/كغ و 

, بينما المعاممة التقميدية M4ممغ/كغ  تمتيا المعاممة  22.5, وبقيمو Cالمرتبة الاولى في نسبة فيتاميف 
 ممغ/كغ. 14والمسمدة معدنياً وعضوياً بالنسبة المنصوح بيا أتت بالمرتبة الرابعة بقيمو 

لفوسفوجبسيوـ  بدوف أي إضافات أخرى عمى المعاممة المعاممة المسمدة فقط بماء الجفت واتفوقت 
 ذلؾ إلىمف ممغ/كغ لمثانية. يمكف اعزاء  14مقابؿ  ممغ/كغ 17التقميدية المنصوح بيا واعطت قيمو مقدارىا 

غنى مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ بالعناصر الغذائية العضوية والمعدنية الضرورية لنمو نبات البطاطا وكذلؾ  
 ت مياه الجفت وامدادىا نباتات البطاطا بالعناصر الضرورية اللازمة ليا.توازف مكونا

المناعي والذي يتواجد بشكؿ اساسي في   هجياز يتامينات اليامة جداً للإنساف ولمف الف Cيعتبر فيتاميف 
 .البقدونس والحمضيات...الخ 

بشكؿ أكبر بكثير مف  Cأدت إضافة مياه الجفت إلى ارتفاع محتوى درنات البطاطا مف فيتاميف 
الفوسفوجبسيوـ وبشكؿ ممفت للانتباه, حيث أف ارتفاع محتوى الدرنات مف ىذا الفيتاميف يعطييا أىمية غذائية 

 . يالمناع ناوصحية وبالتالي يرفع مف فائدة تناوليا كمقوي لجياز 
 

 الاستنتاجات والمقترحات: -6
 % إلى: 3فوجبسيوـ بمعدؿ /ىكتار والفوس٣ـ 150أدت إضافة مياه الجافت بمعدؿ 

مقارنو في محتوى  K-P-Nارتفاع محتوى درنات البطاطا وغناىا بالعناصر الأساسية  -1
%  2.40 0.43 2.31درنات المعاملات التي لـ تتمقى مياه الجفت والفوسفوجبسيوـ حيث تراوحت القيـ بيف ) 

 .المعاممة الشاىد عمى التسمسؿ% ( لممعاملات غير  1.5 0.30 1.60) و( المعاملات المعاممة 
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% في 15مقارنو ب  19.9ارتفاع محتوى درنات البطاطا بالمادة الجافة حيث أعطت قيمو مقدارىا  -2
 عينة الشاىد.

ارتفعت نسبة النشاء في درنات البطاطا بشكؿ موازٍ لإرتفاع المادة الجافة فقد تراوحت بيف )  -3
 .%( في الشاىد 10.50% و  14.50

ممغ/كغ  10ممغ/كغ مقابؿ  22.5أكثر مف الضعؼ  Cدرنات البطاطا في فيتاميف ارتفاع محتوى  -4
 .في الشاىد  مما يضفي قيمة غذائية وصحية كبيرة لمبطاطا ولاسيما في ما يخص الجياز المناعي

% مف كميات الأسمدة المعدنية والعضوية المنصوح اضافتيا لمتربة عند  80تعويض ما يوازي  -5
 .زراعة البطاطا

اع محتوى الدرنات مف النترات بشكؿ طفيؼ ولكنيا بقيت في جميع المعاملات بعيدة جداً عف ارتف -6
ممغ/كغ بينما القيمة المسموح بيا دولياً  141.5الحدود المسموح توافرىا في درنات البطاطا حيث كانت القيمة الأعمى 

 .ممغ/كغ طازجة 250حتى 
ى درنات البطاطا مف المادة الجافة ونسبة النشاء أظيرت النتائج علاقو الارتباط القوية بيف محتو  -7

 .بيا
 N-P-Kأظيرت النتائج علاقو الإرتباط القوية بيف غنى درنات البطاطا بالعناصر المعدنية  -8

 C.ومحتوى الدرنات مف المادة الجافة والنشاء وفيتاميف 
 نقترح : 

%   3فوجبسيوـ بمعدؿ والفوس 2ؿ/ـ 15/ىكتار اي ما يوازي 3ـ 150إضافة مياه الجفت بمعدؿ  -1
يوـ وقمبيا  50 - 35إلى التربة الزراعية المعدة  لزراعو البطاطا وذلؾ قبؿ فتره زمنية كافية مف زراعو اليطاطا بحوالي 

 .في التربة
والإستفادة الغذائية والصحية مف ذلؾ  Cدراسة ظاىره ارتفاع محتوى درنات البطاطا مف فيتاميف  -2

 .المناعة وتقويتوولاسيما ما ينعكس عمى جياز 
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