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 □ممخّص  □

المشط الزيمي  سمكلالتركيب الكيميائي  فيتأثير النضج الجنسي  إلى دراسة الحالي ىدف البحث
Tilapia zillii, الكبير الشمالي النير عمى تشرين 16من بحيرة سد  جمعت العينات السمكية من ثلاثة مواقع 

شباك الباستخدام  2018/6/26و 2016/6/13الأسود( خلال الفترة الممتدة بين  النير الصفصاف, )أرشوك,
 114إناث و  (114سمكياً فرداً  228 والشباك المبطنة, وبمغ العدد الإجمالي للأفراد المصطادة الغمصمية

ت مراحل النضج الجنسي بالاعتماد وأخذت أوزانيا وحددالمناسل  نزعت(, وزنت جميع الأفراد السمكية, و ذكور
أخذت عينات من عضلات الأسماك كما  ,Gonado Somatique Index (GSI) النضج الجنسيدليل  عمى

  .الرمادلتقدير نسبة الرطوبة, نسبة البروتين, نسبة الدىن ونسبة 
 3.02)وللإناث,  ( %0.72 ± 2.62)حزيران  في شير سجمت GSIم أعمى قيمة أن   أظيرت النتائج

عند الأفراد غير  T. zillii كما لوحظ ارتفاع نسبة البروتين عند كل من إناث وذكور لمذكور, ( 0.03% ±
عمى التوالي, في حين سجمت  ( %0.33 ±20.04, )( %0.42 ±20.02الناضجة جنسياً, إذ بمغت قيمتو )

عند الإناث Pre-spawning(17.26± 0.18% )  الـ قبل وضع البيض وطرح النطاف أدنى قيمة في مرحمة
 عند الذكور. ( %0.08 ±17.58و)

, ( %0.24 ±2.96)عند كل من الإناث والذكور قيمةقد سجمت أعمى كما بينت النتائج أن نسبة الدىن 
 ±74.48بمغت) التيعمى التوالي في مرحمة الراحة, مترافقة مع نسبة رطوبة منخفضة  ( 0.03% 2.07±)

قبل بينما سجمت أدنى نسبة لمدىن في مرحمة  عند الذكور, ( %0.44 ±73.27عند الإناث و) ( 0.07%
 ( %0.05 ±1.78عند الإناث, ) Pre-spawning (1.69± 0.11% )الـ وضع البيض وطرح النطاف 

 ( %0.08 ±77.18عند الإناث و) ( %1.26 ±77.99) عند الذكور, والتي ترافقت مع أعمى نسبة رطوبة
 عند الذكور.

 .الكبير الشمالي, نير المشط الزيمي, التركيب الكيميائي, النضج الجنسي :الكممات المفتاحية
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□ ABSTRACT □ 

 

The aim of this search was to study the effect of sexual maturity on the chemical 

composition of the fish meat , Tilapia zillii in the 16th of Tishreen Lake (Alkabeer 

Alshimali River). A total of 228 individuals (114 females, 114 males) were collected from 

three sites (Arshwk, Alsfsaf, Alnahr alaswad) between 13/6/2016 and 26/6/2018 using gill 

and trammel nets. Weights were taken for all individuals; the gonads were removed and 

weighted; the stages of sexual maturity were determined using Gonado Somatique Index 

(GSI); samples of fish muscles were taken to estimate the percentage of moisture, protein, 

fat and ash.  

The results showed that the highest value of GSI was recorded in June (2.62 ± 0.72) 

% for females, (3.02 ± 0.03) % for males, and the percentage of protein increased in 

sexually immature individuals (both females and males), as its value reached (20.02± 0.42) 

%, (20.04± 0.33) %, respectively, whereas the lowest value was recorded in the pre-

spawning stage (17.26± 0.18) % for females and (17.58± 0.08) % for males. Our results 

also showed that the highest value of fat percentage was recorded in the mature stage for 

both females and males (2.96± 0.24) %, (2.07± 0.03) %, respectively, that accompanied by 

a low humidity value (74.48± 0.07) % for females and (73.27± 0.44) % for males, whereas 

the lowest fat percentage was recorded in the pre-spawning stage (1.69± 0.11) % in 

females and (1.78± 0.05) % in males, accompanied by highest humidity value (77.99± 

1.26) % for females and (77.18± 0.08) for males. 

Key words: Chemical composition, GSI, Tilapia zillii, Alkabeer Alshimali River. 
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  لمقدمة:ا
لمبروتينات بسبب محتواىا من الأحماض جيداً تعد الأسماك البحرية وأسماك المياه العذبة مصدراً 

تحتوي عضلات  , (Erkan et al., 2010)لجسم الإنسانوغيرىا من المكونات اليامة  الأمينية الأساسية
تبمغ نسبة و الماء والبروتين والدىون إلى جانب الرماد بكميات أقل,  ىيالأسماك عمى أربعة مكونات رئيسة 

 ,Nowsad).  ٪ من الجزء المأكول98-96المحتوى من الرطوبة والبروتين والدىون والرماد بشكل عام حوالي 
2007)   

فعندما تكون  اك,الدراسات وجود علاقة عكسية بين محتوى الرطوبة والدىن في عضلات الأسمبينت 
نسبة الرطوبة منخفضة, تزداد نسبة الدىون والبروتين مع تخزين المزيد من الطاقة عمى شكل دىون في 

 .Dempson et al., 2004)عضلات الأسماك )
٪ من 90-80٪ وىو ما يمثل 25٪ إلى 10من  عند الأسماك المستزرعةيتراوح محتوى البروتين 

 (. Nunes et al., 2006للأنواع الخالية من الدىون ) g 100الطاقة المنتجة لكل 
 العمر والوزنمن نوع لآخر وضمن نفس النوع أيضاً باختلاف  التركيب الكيميائي للأسماكيتغير 

(Macovei et al., 2009) , والبيئية عمى التركيب والجغرافية المناخية العوامل بينت دراسات عديدة أثر كما 
 ,Mazumder et a., 2008) Nisa & Sultana , المائية الأخرى والأحياء الكيميائي لمحوم الأسماك

التركيب الكيميائي لمحوم الأسماك بتغير نوع الغذاء المتاح للاستيلاك, كما يشير إلى ىذا ويتأثر (. 2010
 .(Ashraf et al., 2011)العادات الغذائية لمنوع  

لكيميائي لمحوم الأسماك بشكل عام وأسماك المياه العذبة التركيب ا لتحديدالعديد من الأبحاث  أجري
في دراسة لمعرفة التركيب الكيميائي  Osibona ((2011فقد بين  فيما يخص أسماك المشط بشكل خاص,

 %, نسبة البروتين (2.64 ±76.75), أن نسبة الرطوبة في موطنو الأصمي في نيجيريا لمحوم ىذا النوع
كما بينت دراسة , ( % 0.11±1.11%, نسبة الرماد ) (0.28±0.96)%, نسبة الدىن  (0.87 19.55±)

%, نسبة  (77.06-79.45)نسبة الرطوبة  أخرى عن التركيب الكيميائي لأسماك المشط في باكستان أن
 Laghari et( %, )0.95-1.9%, نسبة الرماد ) (1.8-2.9)ىن %, نسبة الد (15.2-17.11) البروتين

al ., 2019) . أن التركيب الكيميائي لسمك المشط لا يختمف كثيراً  (2015)في العراق )البصرة( بين عودة
-19.5) %, نسبة البروتين (73.26-76.68)ب نسبة الرطوبة إذ قدرت  عما ىو عميو في الموطن الأصمي

 .%  (1.15-1.25)%, نسبة الرماد (1.05-2.08)%, نسبة الدىن  (17.97
بالجنس  وعلاقتيا للأسماك يميائيالك التركيب في الموسمية التغيراتبدراسة   الباحثين من العديد اىتم

 ,Boran & Caracam)        والبحرية العذبة المياه من أسماك الأنواع من عدد في النضج الجنسيمراحل و 
2011, Al-Mhanawi, 2001, Mahadi et al., 2006, Kitts et al., 2004)  , وفي دراسة أجريت

 والمناسل لمجسم ت أن التركيب الكيميائيظير أ Carassius auratusالسمك الذىبي  عمى إناثفي العراق 
في ( 2009) كما بيّن الخفاجي وآخرون (,2014المختمفة )المظفر,  النضج مراحل خلال واضحبشكل   يتغير

الكارب  والمبايض لإناث والكبد المحم في الدىن والرطوبة من دراسة في جنوبي العراق وجود تباين في المحتوى
في حين لم تجر  بشكل مباشر بنشاط المبايض خلال الدورة التكاثرية.والذي ارتبط  ,رالتكاث أثناء دورة الشائع
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بشكل  T. zilliiي التركيب الكيميائي لسمك المشط الزيمي حتى الآن أية دراسة لمعرفة تأثير مراحل النضج الجنسي ف
 تشرين بشكل خاص. 16 عام و الموجود بشكل طبيعي في بحيرة سد 

 
 :أىمية وأىداف البحث
, لذا كان لابد من التعرف عمى السورية واسع المياه العذبةالمنتشرة في سماك الأمن  T. zilliiيعد المشط الزيمي 

ذا النوع وتغيراتيا خلال مراحل النضج الجنسي المختمفة, ومن ىنا تتجمى أىمية البحث محوم ىالتركيب الكيميائي ل
الحالي الذي يمكن أن تسيم نتائجو في تركيب أعلاف ملائمة من حيث محتوى الطاقة والبروتين لدعم عممية التكاثر 

ية الاستفادة القصوى من قيمتيا الغذائية الناجحة ليذا النوع, فضلًا عن معرفة الفترة الأمثل لاستيلاك الأسماك بغ
 .وكذلك تحديد فترات الصيد المناسبة ليذا النوع السمكي

 :بالآتيأىداف البحث  تمخصت
التغيرات في الصفات  معالمشط الزيمي عند  GSIالتغيرات الشيرية لدليل نضج المناسل  تحديد العلاقة بين 1-

 .تشرين 61الفيزيائية والكيميائية لمياه بحيرة سد 
 خلال مراحل النضج الجنسي. المشطسمك  محومتغيرات التركيب الكيميائي لتحديد 2- 
 

 طرائق البحث ومواده:
 :الاعتيانالموقع و 1- 

جمعت العينات السمكية من بحيرة سد تشرين التي تعد ثالث أكبر بحيرة في سورية, وىي بحيرة صناعية 
 كم من محافظة اللاذقية.  16عمى نير الكبير الشمالي قرب مشقيتا عمى بعد تشرين 16بعد إنشاء سد  تشكمت

: وىي (1 )الشكل بحيرةال مواقع مناختيرت ثلاثة  م عمى مدار السنة.̊ 25.8-11تتراوح درجة حرارة مياىيا بين 
 الأسود النير  , N35°55ʹ50.6ʺEʺ25.2ʹ39°35الصفصاف , N35°56ʹ48.2ʺEʺ15.0ʹ39°35أرشوك

35°40ʹ07.5ʺN 35°37ʹ37.5ʺE. 

 
 (Google Earth, 2015)عمى نير الكبير الشمالي تشرين 16توزع مواقع الدراسة في بحيرة سد (: 1الشكل)
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المشط العينات من  جمعت ,لمياه البحيرة DO والأكسجين المنحل pHدرجة الـ  درجة الحرارة,ت أخذ
من ثلاث , 2018/6/26و 2016/6/13خلال الفترة الممتدة بين  مرتين شيرياً  ,(2 الشكل) T. zililiالزيمي
 70-20طوليا بين )المبطنة و  حصان(, باستخدام الشباك الغمصمية 40)استطاعة  صيد بوساطة قارب مواقع

ممم(. نقمت العينات إلى مخبر الأسماك في كمية  50-18م, ذات أقطار فتحات  5 -2م, وارتفاعيا بين 
 فرداً سمكياً منيا 228 الثلاثة قعامو الالزراعة في جامعة تشرين, وبمغ العدد الإجمالي للأفراد المصطادة من 

 .ذكور 114إناث و 114

 
 

, 06/04/2018تاريخ الجمع, g 159.35 الوزن,  cm 22.16الطول القياسي ,, أنثى Tilapia zillii  المشط الزيمي :(2)شكلال
 موقع الجمع: أرشوك.

 الأعمال المخبرية:2-
الأحشاء وأخذ الوزن بدون  تنزعلأقرب غرام,  وزنت العينات السمكية باستخدام ميزان حساس

لتفادي الأخطاء الناتجة عن التغيرات الحاصمة في محتوى الجياز اليضمي وعن تغيرات المنسل  EWأحشاء
 سمم عمى بالاعتماد فترة التكاثرحددت , وحدد الجنس وأخذت أوزانيا, كما نزعت المناسل عمى مدار العام

 ,Nikolskiالمناسل دراسة التطور الزمني لدليل نضج و  الجنسي النضج درجة لتحديد السداسي النضج
 : (Bagenal, 1978) المعادلةوفق  GSIوتم حساب دليل النضج الجنسي  .((1963

GSI=Gw/ Ew ×100 
GSI :النضج الجنسي دليل 
Gw( وزن المناسل :g) 
Ew(  وزن الجسم منزوع الأحشاء :g). 
 

 :  (AOAC, 2000)التركيب الكيميائي لمحوم الأسماك 
 ممثمة لتكون والذيل والجانبين مباشرة سأالر  خمف مناطق ثلاث من الأسماك لحوم من عينات أخذت 

 :الآتية لتحاليل الكيميائية, ثم أجريت احوملم الكيميائي لتحديد التركيب الجسم ءاأجز  لكافة
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 لحين ثبات الوزن.C    1) ± (105تقدير الرطوبة: بطريقة التجفيف المباشر عمى درجة حرارة-1
 مدة أربع ساعات. C    550حرارةبعد ترميد العينات في درجة : تقدير الرماد -2
 .6.25وحساب البروتين بضرب القيمة بـ   Kjeldahlتقدير البروتين : حسب طريقة كمداىل-3
 . Soxhletتقدير الدىن : بطريقة الاستخلاص بجياز سوكسميت-4
 
 و المناقشة: النتائج

  :GSI التغيرات الشيرية لدليل نضج المناسل -1
 ( إذ وصمت قيمتو إلى نيسانبدأ بالازدياد خلال شير  T. zilliiبينت النتائج أن دليل النضج الجنسي عند إناث 

%,  (0.72 ± 2.62) حزيرانبالارتفاع لتسجل أعمى قيمة ليا خلال شير  GSI%, واستمرت قيمة  (0.04 ± 0.10
 . % ((0.04 ± 1.47 تشرين الأول ثم لوحظ انخفاض قيمتو ابتداء من شير

, ( %0.03 ± 0.48)ارتفع خلال شير نيسان ووصل حتى GSIفقد بينت النتائج أن دليل  أما بالنسبة لمذكور
, ثم لوحظ انخفاض قيمتو ابتداء من شير ( %0.03 ± 3.02)حزيرانواستمر بالارتفاع مسجلًا ذروة واضحة في شير 

 . ( %(0.01 ± 0.29تشرين الأول
 15 في أشير الصيف, و  °C 32درجة الحرارة تبعا لأشير الدراسة تراوحت ىذه القيم بينين وجود تغيرات تب

C°   في أشير الشتاء. تراوحت قيم الـPH  وقيم الأوكسجين المنحل  8.7 -7.2خلال أشير الدراسة بين ,DO  بين
7.4-10 mg / l . 

ومرحمة النضج الجنسي لكل من الذكور والإناث   GSIوجود تزامن بين التطور الشيري لـ بشكل عام لوحظوقد 
  Spawningنلاحظ ترافق مرحمةودرجة الأكسجين المنحل,  PH وىو ما ترافق مع تغيرات في درجة حرارة المياه, الـ 

 (.3), الشكل((PH 7.3-8.4ودرجة الـ C ( 16-21  )°ملائمةعند كل من الذكور والإناث بدرجة حرارة 

 
ناث  GSI دليل النضج الجنسي( تغيرات 3الشكل)  وعلاقتو بالتغيرات في خصائص المياه. T. zilliiلذكور وا 

ووزن الجسم إلى المراحل المختمفة لمنضج الجنسي عند الأسماك, وىو  تشير العلاقة النسبية بين وزن المناسل
يتغير تبعاً لمنوع والبيئة. ويمكن عن طريق تتبع التغيرات الشيرية ليذه العلاقة تحديد موسم التكاثر بدقة والذي يتطابق 
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 في والنطافالبيض طرح  إلى موعد  GSIقيمة تشير ما غالبامع القيم المرتفعة لدليل النضج الجنسي, 
 T. zillii البيض لإناث  وضع موسم وبالتالي فإن(. Najime et al., 2012) الشيرية لمتغيرات وفقاً  الأسماك

ارتفاع  الذي ترافق عادة مع أيار إلى نياية أواخر شير آذار بين في بحيرة تشرين )نير الكبير الشمالي(, يمتد
 PHتقريباً, كما أن درجة الـ  ساعة 12.15 إلى 10.45 النيار من وطول  21°- 16 من حرارة المياه درجة

 درجة ارتفاع تأثير وتتفق ىذه النتائج مع نتائج دراسات عديدة بينت (,7.5كانت مناسبة لتكاثر ىذا النوع )
 المائية. الأحياء لمعظم الموسمية التكاثرية تحفيز الدورات في النيار وطول المياه حرارة

 
 مراحل النضج الجنسي:خلال تغيرات التركيب الكيميائي  -2

تبعاً لتغير دليل نضج  T. zilliiوجود تغيرات شيرية لمتركيب الكيميائي لمحوم أسماك أظيرت النتائج 
ترافق مع ازدياد في نسبة كل من البروتين عند إناث النوع المدروس,  GSIقيمة  أن انخفاض لوحظالمناسل, إذ 

بانخفاض في نسبة البروتين والدىن وارتفاع GSI ترافق ازدياد قيمة نسبة الرطوبة, وبالمقابل وانخفاض والدىن 
 .(4)الشكل  في نسبة الرطوبة, بينما طرأت تغيرات طفيفة عمى نسبة الرماد خلال أشير الدراسة

 
 T. zilliiعند إناث النوع  GSI النضج الجنسيوعلاقتيا بدليل  تغيرات التركيب الكيميائي4) )كلالش
ترافق مع ازدياد في نسبة كل من ذكور النوع المدروس قد عند  GSI( أن انخفاض قيمة 5يبين )الشكل 
بانخفاض في نسبة البروتين GSI ترافق ازدياد قيمة انخفاض نسبة الرطوبة, وبالعكس فقد البروتين والدىن و 

 تغيرات طفيفة عمى نسبة الرماد خلال أشير الدراسة.والدىن وارتفاع في نسبة الرطوبة, بينما طرأت 
 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

%GSI

 %الرماد

 %  الدهن

 %الرطوبة 

 %البروتين



 , حسن , سلطانة , حماد  الزيميمشط ال سمكمحوم لالتركيب الكيميائي  غيرات

86 
 

 
 T. zilliiعند ذكور النوع  GSIتغيرات التركيب الكيميائي وعلاقتيا بدليل النضج الجنسي 5) الشكل )

في مرحمة النضج الجنسي وىذا ما يفسر  خصوصاً  الأسماك عاملًا محدداً لنمو الغذاء في البروتين محتوى يعد
ناث المشط في الدراسة الحالية, إذانخفاض نسبة   بناء المناسل يحتاج البروتين في ىذه المرحمة عند كل من ذكور وا 

 ,Izquierdo et al., 2001الغذاء ) من يجب تعويضيا التي الجسم بروتينات من كبيرة كميات تحويل إلى وتطورىا
Chong et al., 2004 الذكور والإناث غير الناضجة, وىذا (,  في حين سجمت أعمى نسبة لمبروتين عند كل من

الفيزيولوجية  الحالة أىميا عديدة لعوامل تبعاً  تتفاوت الأنسجة في البروتين يتفق مع دراسات عديدة بينت أن نسبة
 (.Sarkar et al., 2005للأسماك ) والتناسمية

 خاصة الميمة اليرمونات من العديد تكوين في ميماً في التكاثر لدى الأسماك, إذ تساىم دوراً  الدىون تمعب
 الأسماك تغذية في الحيوية العوامل من ونوعيتيا الغذاء الدىون في كمية التكاثرية, لذلك تعد الستيرويدية اليرمونات

 الأنسجة في الدىون ويوجد علاقة عكسية واضحة بين نسبة وخصوصاً في فترة التكاثر وطرح المنتجات التناسمية.
 (.Izquierdo et al.,2001ونسبة الرطوبة )

دورىا  عمى الأسماك, فعلاوة أنسجة في الميمة جداً  المكونات من الرماد نسبة تمثميا تعد العناصر المعدنية التي
الإسموزي  التوازن وىو الأسماك ميماً في دوراً  تمعب فيي واليرمونات الأنزيمات العديد من ونشاط تركيب المعروف في

(Sarkar et al., 2005 وتحصل ,)الرئيس  الجزء لكن المائي الوسط من المعدنية العناصر بعض عمى الأسماك- 
الأسماك من العناصر  جسم  محتوى الغذائية, ويخضع المواد من عميو تحصل -العذبة المياه خصوصاً عند أسماك

الحيوية  بأنشطتو لمقيام لمجسم الآمنة الحدود ضمن التوازن لمحفاظ عمى عصبي ىرموني إلى تحكم المعدنية
(Mabroke et al., 2013وىذا .) لمنوع   الجسم أنسجة في الرماد لم يتغير محتوى الحالية إذ الدراسة نتائج مع يتفق

 النضج الجنسي المختمفة. مراحل خلال السمكي المشط كثيراً 
سماك الرماد في عضلات الأو  والبروتين والدىن الرطوبةنسب وجود اختلافات في  البحث نتائجكما بينت 

في  ( %0.13 ±72.09) منلرطوبة فقد لوحظ ارتفاع في نسبة ا )الجزء المأكول( باختلاف مرحمة النضج الجنسي,
 ±74.04ومن ثم انخفاضيا إلى ) Pre-spawningفي مرحمة  ( %1.26 ±77.99ى)إل  Immatureمرحمة
في مرحمة  ( %0.24 ±2.96من ) مع انخفاض في نسبة الدىنذلك  , وقد ترافقفي مرحمة الإرتشاف ( 0.02%

 ارتفاع نسبي في المرحمتين اللاحقتين. , تلاهPre-spawningفي مرحمة  ( %0.11 ±1.69)الراحة إلى 
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 في مرحمة T. zillii إناث أسماك لحومسجمت أعمى قيمة ليا في فقد روتين بنسبة الب أما فيما يتعمق
 وضع البيض و انخفضت ىذه القيمة في مرحمة  Immature (20.02± 0.42% ) الأسماك غير الناضجة

Pre-spawning ( %0.18 ±17.26) وبمغت. 
 Immature (0.74± الأسماك غير الناضجة أما بالنسبة لمرماد فقد سجمت أخفض قيمة لو في مرحمة

تغيرات  (1يوضح )جدول  فقد سجمت في مرحمة الارتشاف. ( %0.01 ±1.81, أما أعمى قيمة )( 0.06%
 مراحل نضجيا الجنسي.خلال  T. zilili التركيب الكيميائي لعضلات إناث

 خلال مراحل نضجيا الجنسي. T. zilliiتغيرات التركيب الكيميائي لعضلات إناث ( 1جدول)
 التركيب الكيميائي % مرحمة النضج الجنسي

 %الرماد %الدىن %البروتين %الرطوبة
 Immature 72.09± 0.13 20.02± 0.42 2.15± 0.06 0.74± 0.06 غير الناضجة

 Mature 74.48± 0.07 19.13± 0.12 2.96± 0.24 0.9± 0.07بداية النضج )راحة( 
 Maturation 75.47± 0.17 18.69± 0.37 2.18± 0.26 0.99± 0.01 النضج 

Pre-spawning 77.99± 1.26 17.26± 0.18 1.69± 0.11 0.75± 0.03 
Spawning 75.77± 0.57 17.89± 0.04 1.71± 0.02 0.81± 0.04 

 Spent 74.04± 0.02 18.47± 0.08 1.93± 0.05 1.81± 0.01 الارتشاف 
 

(, إذ 2جدول ) GSIتغيرات تغيرات التركيب الكيميائي مع  كما بينت النتائج عند الذكور أيضاً ترافق
 ( %0.08 ±77.18) الناضجة إلىغير الذكور  عند ( %0.04 ±72.11ارتفاع في نسبة لمرطوبة من) لوحظ

في مرحمة  ( %0.26 ±74.34ومن ثم انخفاضيا إلى ) Pre-spawning فبل طرح النطاف في مرحمة
 ±1.78في مرحمة الراحة إلى ) ( %0.03 ±2.07دىن من )القابل ذلك انخفاض في نسبة , وقد الإرتشاف

نسبي في المرحمتين اللاحقتين, وكذلك  فاعارت تلاه,  Pre-spawningقبل طرح النطاف في مرحمة ( 0.05%
و انخفضت   Immature (20.04± 0.33% )في مرحمة  الذي سجل أعمى قيمة لوروتين بمالأمر بالنسبة ل

أما بالنسبة لمرماد فقد سجمت  .( %0.08 ±17.58) وبمغت Spawning طرح النطاف ىذه القيمة في مرحمة
فقد  ( %0.01 ±1.82, أما أعمى قيمة )( % 0.03 ±0.75مرحمة غير الناضجة )الأخفض قيمة لو في 
 رتشاف.سجمت في مرحمة الإ

 خلال مراحل نضجيا الجنسي. T. zilliiت التركيب الكيميائي لعضلات ذكورتغيرا (2جدول)
 

 مرحمة النضج الجنسي
 التركيب الكيميائي %

 %الرماد %الدىن %البروتين %الرطوبة
 Immature 72.11± 0.04 20.04± 0.33 1.93± 0.08 0.75± 0.03 غير الناضجة

 Mature 73.27± 0.44 19.12± 0.45 2.07± 0.03 0.92± 0.08بداية النضج )راحة( 
 Maturation 75.93± 0.37 18.25± 0.23 1.87± 0.06 0.88± 0.01 النضج 

Pre-spawning 77.18± 0.08 17.33± 0.01 1.78± 0.05 0.77± 0.01 
Spawning 75.35± 0.07 17.58± 0.08 1.82± 0.05 0.82± 0.06 

 Spent 74.34± 0.26 18.73± 0.05 1.88±0.06 1.82± 0.01  الارتشاف
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 :الاستنتاجات
في أشير   °C 32تأثير دليل النضج الجنسي لسمك المشط بدرجة الحرارة التي تراوحت بين -

 . mg / l 10-7.4بين  DOفي أشير الشتاء. وقيم الأوكسجين المنحل  °C 15 الصيف, و
 .8.7 -7.2بين  التي تراوحت  pHالـتأثير دليل النضج الجنسي لسمك المشط بدرجة  -
-7.4التي تراوحت بين   DO الأوكسجين المنحلتأثير دليل النضج الجنسي لسمك المشط بدرجة  -

10 mg / l . 
البروتين  نسبةكل من  ارتفعت إذبدرجة النضج الجنسي,  T. zilliiتركيب لحوم سمك المشط  تأثر -

الأفراد الناضجة جنسياً, مع ارتفاع في في  انخفضت نسبتيماالأفراد غير الناضجة, بينما  في لحومالدىن و 
 .نسبة الرطوبة في ىذه المرحمة

 
 التوصيات:
عند  مراعاة مرحمة النضج الجنسي للأسماك عند تركيب الخمطات العمفية, من حيث محتوى الطاقة والبروتين1-

 .استزراع المشط
مرحمة غير الناضجة جنسياً حيث ينصح باستيلاك أسماك المشط المصطادة من بيئتيا الطبيعية خلال 2- 
 .ما يمكنالبروتين والدىون أعمى  ةتكون نسب

 تحديد فترات الصيد المناسبة ليذا النوع السمكي مع الأخذ بعين الاعتبار مراحل النضج الجنسي المختمفة.3-
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