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  باسل محمد زيشو

 
 (0202/ 6/0تاريخ الشذر  – 0202 /1/12 )تاريخ الإيداع 

 
 □ملخّص  □

 الحخوب.يحه التشبؤ بفي  الحكاء الاصصشاعيدور و  ،الحخوب اليجيشة دراسةلى إ ا البحثىح ىجف  
في قدسو الشطخي الستسثل بالتعخيف بالحخوب اليجيشة وأشكاليا  الػصفي التحميمي سشيجالث عمى اعتسج الباحفقج 

في قدسو العسمي  لخػارزميات الحكاء الاصصشاعي بالإضافة، الحكاء الاصصشاعي وأىع استخجاماتووأدواتيا، وكحلظ 
 .الستسثل بخػارزميات كل مغ: نايف بايد، الغابة العذػائية، وشجخة القخار

 لييا البحث فيي:إتائج التي تػصل أما أىع الش
الأمخ الحي يسكغ الجول بحرػل حخب ىجيشة، يسكغ التشبؤ باستخجام الحكاء الاصصشاعي  .1

التي تطيخ احتسالية حرػل حخب ىجيشة فييا مغ بشاء تحالفات اقميسية ودولية، وترحيح سياساتيا التشسػية 
 ثارىا.و تخفيف آلتجاوز ىحه الحخوب أ

)متػسط العسخ الستػقع عشج الػلادة،  فييا مؤشخات التشسية البذخية الجول التي تشخفس .2
 القجرة الذخائية لمفخد، متػسط سشػات الجراسة(، ىي أكثخ عخضة لمتعخض لمحخوب اليجيشة.

 يزاً معخضة لحخوب ىجيشة.سياسي ىي أالجول التي تحتل مػقع جيػ  .3
 ارزميات تعمع الآلة.، الحكاء الاصصشاعي، خػ الحخب اليجيشةالكمسات السفتاحية: 

 
 
 
 
 
 

 
                                                 


 أعرار، الالرصاد وانرخطُظ، الالرصاد، ذششٍَ. 


 .الالرصاد وانرخطُظ، الالرصاد، ذششٍَأعرار يغاػذ،  


 الالرصاد وانرخطُظ، الالرصاد، ذششٍَ.طانة دساعاخ ػهُا)دكرىساِ(،  
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□ ABSTRACT □ 

 
this research aims to study hybrid wars, and the role of artificial intelligence in 

predicting these wars. 

The researcher relied on the descriptive and analytical approach in his 

theoretical section, represented by introducing hybrid wars, their forms, and tools, as 

well as artificial intelligence and its most important uses, in addition to artificial 

intelligence algorithms in his practical section, represented by the algorithms of: Naif 

Bayes, Random Forest, and Decision Tree. 

The most important results reached by the research are: 

1. The use of artificial intelligence can predict the occurrence of a hybrid war, 

which enables countries in which the possibility of a hybrid war occurring to build 

regional and international alliances, and correct their development policies to 

overcome these wars or mitigate their effects. 

2. Countries with low human development indicators (average life expectancy 

at birth, purchasing power per capita, average years of schooling) are more likely to 

be exposed to hybrid wars. 

3. Countries that occupy a geopolitical position are also vulnerable to hybrid 

wars. 

Keywords: Hybrid war, Artificial intelligence, Machine learning algorithms. 
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 مقدمة:
الحخوب اليجيشة ىي حخوب الجيل الخامذ، وأحياناً تصمق عمى حخوب الجيل الخابع بدبب التذابو الكبيخ  إن 

نػاع مغ الحخوب في الػقت غيخ مقيجة وكػنيا تجسع بيغ عجة أ بيشيسا، إلا أن ما يسيد حخوب الجيل الخامذ ىي أنيا
 خصخ وأشخس أنػاع الحخوب بتاريخ البذخية.أذاتو، وأىع قاعجة فييا ىي غياب أي قاعجة ما جعميا 

ىجاف مغ قياميا، فسثلًا: أسباب الحخوب اليجيشة في دول ما سباب الحخوب اليجيشة باختلاف الأأكسا تختمف 
سُسي )الخبيع العخبي( ىػ لمديصخة عمى مشابع الشفط والغاز وحساية الكيان الرييػني)اسخائيل( وزيادة التسجد العثساني في 

روسيا لاستعادة حقػق  شمدية( ىيسباب العسمية الخاصة لخوسيا في اوكخانيا )الحخب اليجيشة الخوسية الأأالسشصقة. أما 
والحخب اليجيشة التي خاضيا حدب الله )الفػاعل  شمدي شخقاً.تعديد أمشيا مقابل تسجد الأمكيا، ولتاريخياً مُ  في أراض  

 السدمحة مغ دون الجول( ضج الكيان الرييػني ىػ لمجفاع عغ أمغ وسيادة لبشان.
الحكاء الاصصشاعي في عجة مجالات، كان لا  ، واستخجام تقشياتG 5وفي خزع ثػرة السعمػمات والاترالات

 بج مغ الاستفادة مغ ىحه التقشيات في التشبؤ بيحه الحخب لتفادييا، أو التخفيف مغ حجتيا عمى أقل تقجيخ مدتقبلًا.
 الدراسات الدابقة:

اسات عمى بعس الجر  أضأنالا يػجج دراسات سابقة عخبية أو أجشبية مختبصة مباشخةً بسػضػع الجراسة، لحلظ 
 الدابقة السختبصة بالكمسات السفتاحية ليحا البحث ومشيا:

( استخدام تطبيقات الذكاء الاصطشاعي في مجال التشبؤ بالجريسة 0202)علاوي وعبد السجيد،   .1
 والؽقاية مشيا

وبالتالي في التشبؤ بالجخيسة والػقاية مشيا، ىجفت الجراسة إلى التعخف عمى دور تقشيات الحكاء الاصصشاعي 
  الحاجة الساسة إلى تفعيل قجرات رجال البحث الجشائي.

تػصمت الجراسة إلى مجسػعة مغ الشتائج أىسيا:  اعتسجت ىحه الجراسة عمى السشيج الػصفي التحميمي، حيث وقج
أن استخجام تقشيات السعمػمات السجعػمة بأنطسة الحكاء الاصصشاعي التي تقػم عمى فكخة الذخشة التشبؤية سػف يديع 

  في اكتذاف الجخائع والتشبؤ بيا وسخعة مكافحة أنػاع الجخائع السختمفة وحفع الأمغ. كل كبيخبذ
أىسيا: الحاجة إلى التجخل التذخيعي لمترجي للاختخاق  ،كسا تػصمت الجراسة إلى العجيج مغ التػصيات

ا يشاسب خصػرة الشتائج الستختبة الإلكتخوني لتقشيات الحكاء الاصصشاعي والأنطسة الخقسية والتلاعب في بخمجيتيا، بس
 عميو.

( درجة استخدام تطبيقات الذكاء الاصطشاعي في إدارة عسليات التعلػ في 0201)نبريص،  .0
 مدارس السلغ عبد الله الثاني للتسيز

ىجفت الجراسة لمكذف عغ درجة استخجام تصبيقات الحكاء الاصصشاعي في إدارة عسميات التعمع، والكذف عغ 
ت دلالة إحرائية حػل درجة استخجام ىحه التصبيقات تعدى لستغيخات الجشذ، السؤىل العمسي، السدسى وجػد فخوق ذا

  الػضيفي، وسشػات الخبخة.
وأتبعت الجراسة السشيج السدحي الػصفي، حيث تع ترسيع استبانة مخررة لتحقيق أىجاف الجراسة، تكػنت 

الخوبػت، الشطع الخبيخة، التعمع عغ بعج، التعمع التكيفي،  مجالات )إنتخنت الأشياء، ست( فقخة مػزعة عمى 52مغ )
  .والػاقع الافتخاضي الحكي(
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وأشارت الشتائج إلى أن درجة استخجام تصبيقات الحكاء الاصصشاعي في إدارة عسميات التعمع في مجارس 
وبجرجة مختفعة، تلاه السمظ عبج الله الثاني لمتسيد جاءت بجرجة متػسصة، حيث جاء الخوبػت بالسختبة الأولى 

في السختبة الثانية إنتخنت الأشياء بجرجة متػسصة، وفي السختبة الثالثة الشطع الخبيخة وبجرجة متػسصة، بيشسا جاء 
التعمع التكيفي والػاقع الافتخاضي الحكي في السختبة الخابعة وبجرجة متػسصة، وحل التعمع عغ بعج بالسختبة الأخيخة 

ارت الشتائج إلى عجم وجػد فخوق دالة إحرائيا في الجشذ في تصبيقات الحكاء كسا أش .وبجرجة متػسصة
 الاصصشاعي.

3. (Bluszcz & Valente, 2020) The Economic Costs of Hybrid 
Wars: The Case of Ukraine 

 التكاليف الاقترادية للحروب اليجيشة: حالة أوكرانيا
الفجػة مغ خلال تقجيخ الشاتج السحمي الإجسالي لأوكخانيا اليجف مغ ىحه الػرقة ىػ البجء في سج ىحه 

  الحي تع التخمي عشو بدبب حخب دونباس، ومشاقذة الآليات الكامشة وراء ىحا التأثيخ الدببي.
تذيخ نتائج ىحه الجراسة بػاسصة شخيقة التحكع التخكيبية إلى أن حخب دونباس أدت إلى تجىػر كبيخ في 

: 15.1ى وجو التحجيج، انخفس الشاتج السحمي الإجسالي لمفخد في البلاد بشدبة الاقتراد الأوكخاني. وعم
. كسا أوضحت أن نداعات الغاز عام 2117-2113( في الستػسط خلال الفتخة أمخيكياً  دولاراً  1438.91)

الحج الأدنى مع روسيا والأزمة السالية في نفذ العام أدت إلى آثار سببية مبالغ فييا. ونتيجة لحلظ، فإن  2119
 :.13.89السقجّر لشريب الفخد مغ الشاتج السحمي الإجسالي لأوكخانيا بدبب الحخب يرل إلى 

 ( الحروب اليجيشة: تحدي جديد للقانؽن الدولي الإنداني:0218)خلف،  .2
ىحه الجراسة التعخيف بالحخوب اليجيشة مغ حيث الشذأة والذكل والأدوات، وكيفية تعامل السجتسع  ىجفت

حيث أضيخت ىحه الجراسة ضعف تعامل السشطسات الجولية والسجتسع الجولي مع ىكحا  ي مع ىكحا حخوب.الجول
أنو شالسا أن العجو في ىحه لى إ. وخمرت الجراسة استخجمت ىحه الجراسة السشيج الػصفي التحميمي .حخوب
محجد بجقة، أو تحجده الجول ، كسا أن مفيػم "الإرىاب" بحج ذاتو غيخ غيخ معمغ-في جدء كبيخ مشيا  -الحخب

 الكبخى بحدب مرالحيا، فلا يسكغ لسشطسة العجل الجولية أو لسشطسة حقػق الاندان أن تفعل شيئاً.
 أىسية البحث:

تشبع أىسية البحث مغ كػنو يدتخجم تقشية حجيثة في مجال البحث العمسي ألا وىي الحكاء الاصصشاعي، 
ان التي حجثت فييا حخوب ىجيشة أو التي مغ السحتسل فييا حرػل ىحه لتمظ البمج لاً بالإضافة لكػنو يقجم حمػ 

  .الحخوب لمتخفيف مغ حجة ىحه الحخوب أو تلافي حجوثيا ما أمكغ
 مذكلة البحث:

، بدبب بشيتيا لكغ الجول الشامية ىي الأكثخ تأثخاً بيا لا يػجج بمج في العالع بسشأى عغ الحخوب اليجيشة،
، يسكغ أن نخفف كثيخاً مغ بيحه الحخوب. فإذا تسكشا مغ التشبؤ والعدكخية الزعيفةالاقترادية والاجتساعية 

يسكغ استخجام تقشيات الحكاء  كيفوبالتالي فإن مذكمة البحث تتسحػر حػل سؤال: نتائجيا وتبعاتيا، 
 ويتفخع عغ ىحا الدؤال الخئيذ سؤاليغ فخعييغ: ؟بحجوث حخب ىجيشةالاصصشاعي في التشبؤ 

 شخات التشسية البذخية في التشبؤ بحجوث حخب ىجيشو؟ما دور مؤ  -1
 ما ىػ دور السػقع الجيػسياسي لمبمجان في التشبؤ بحجوث حخب ىجيشة؟ -2
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 أىداف البحث:  
 :بالآتييسكغ أن نجسل أىجاف البحث 

 .العػامل السؤثخة بحرػل حخوب ىجيشةدراسة  -1
 .ب ىجيشةو التشبؤ بحجوث حخ في  الحكاء الاصصشاعيدور  -2
 .شخق مػاجية الحخوب اليجيشة مغ خلال التشبؤ بيا باستخجام الحكاء الاصصشاعي تحجيج -3

 الفرضيات:
 .يسكغ لمحكاء الاصصشاعي التشبؤ بحجوث حخوب ىجيشة -1
 .يػجج علاقة شخدية بيغ حجوث الحخوب اليجيشة وانخفاض مؤشخات التشسية البذخية -2
لمحكاء الاصصشاعي لمتشبؤ بالحخوب فذل خصط التشسية الاقترادية ليذ العامل الحاسع بالشدبة  -3

 .اليجيشة، إنسا ىشاك عػامل أخخى مغ بيشيا السػقع الجيػسياسي لمبمجان
 مشيجية البحث:

في  الحكاء الاصصشاعي خػارزميات وعمى ،السشيج الػصفي التحميمي في قدسو الشطخي  اعتسج ىحا البحث عمى
مع دعع الػقائع بالأمثمة السشاسبة والإحرائيات  الاستقخاء،أدوات التحميل القائع عمى  ، بالإضافة الىقدسو العسمي

 لمتحقق مغ صحة الفخضيات والػصػل لأىجاف البحث.
 حدود البحث الزمانية والسكانية:

، )مؤشخات التشسية البذخية فييا متبايشة بيغ مختفعة ججاً، مختفعة عذخ دولةً مغ دول العالع أربعةعيشة مغ 
زامبيا، كشجا، فشمشجا، إيخان، فيشدويلا، الدػيج، اليسغ، نيجيخيا، البختغال،  أوكخانيا، ىع: تايػان، *متػسصة، وضعيفة(

 (UNDPوفقاً لسؤشخات التشسية البذخية الرادرة عغ بخنامج الأمع الستحجة الإنسائي ) ، وذلظصخبيا، اليابان، وسػرية
 .2122لعام 

 الإطار الشعري للبحث:
 الحرب اليجيشة

 خريرا القػة السرسّسة وعشاصخ أدوات مغ لسجسػعة الستدامغ الاستخجام بأنيا اليجيشة الحخب تػصف
 .لمحخب السعمغ وصػلا لميجف متآزرة، لخمق تأثيخات فييا، الزعف نقاط العامة، عبخ والدياسات السجتسعات لاستيجاف

بعشػان "  اليجيشة الحخب ( لسػاجيةMCDCالجشدية ) متعجدة القجرات تشسية حسمة مذخوع ضسغ دراسة وبحدب ىحا،
(، Militaryالعدكخية ) :وىي متدامغ، بذكل استخجاميا ( يتعMPECIقػة ) وسائل خسذ ىشاك "، اليجيشة الحخب فيع

 (.Information) (، والسعمػماتCivilالسجني ) السجال ،(Economic) الاقترادية (،Politicalالدياسية )
القػة  الستدامغ لػسائل الاستخجام بػساشة ذلظ أفقي، :محػريغ عبخ اليجيشة الحخب في الترعيج كسا ويتع

(MPECIبذكل ) ،أو وسيمة كل ضسغ القػة استخجام بجرجة الترعيج فيو يتع عسػدي، ومحػر انتقائي؛ أو كامل 
 :1الآتي البياني الذكل يػضحو ما وىحا مجال،

                                                 
*

( يٍ 1يؤشش انرًُُح انثششَح َشًم: يرىعظ انؼًش انًرىلغ ػُذ انىلادج وانمذسج انششائُح نهفشد ويرىعظ عُىاخ انذساعح. أَظش انجذول سلى ) 

 .11هزِ انذساعح، ص
1
 MCDC Countering Hybrid Warfare Project: Understanding Hybrid Warfare”, Multinational Capability 

Development Campaign (MCDC), January 2017.
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 (1الذكل رقػ )

 
 ,0212MCDC Countering Hybrid Warfare Project: Understanding Hybrid Warfareالسردر:

 خرائص الحروب اليجيشة 
 :الآتيويسكغ إيجاز أىع خرائز الحخوب اليجيشة عمى الشحػ 

ىحا الشسط وذلظ لكػن ، الحخوب عادة بأنيا حخوب استشداف تُػصف ىحه طؽل أمد الحرب اليجيشة:-أ
بجرجة أساسية، كسا أن الأشخاف السترارعة تحارب لأسباب أيجيػلػجية أو ديشية  مغ الحخب ىػ صخاع إرادات

أو غيخىا مغ الأىجاف، والتي تذكل جدءاً أساسياً مغ ىػية الأشخاف السترارعة، كسا في حالة الجساعات 
 .2الستسخدة عمى الجولة الخوسية في الذيذان

تعسج الفػاعل السدمحة مغ دون  :الأفقي ؽسعتزايد الاعتساد على الؽسائل غير العدكرية أو الت-ب
الجول، سػاء مغ الجساعات الإرىابية أو جساعات الجخيسة السشطسة، إلى استخجام الأدوات غيخ العدكخية، إلى 

والجعاية والتجشيج عبخ الفزاء الديبخاني. ولعل الشسػذج ب السعمػماتية، جانب عسمياتيا القتالية، مثل شغ الحخ 
 .3الإشار ىػ نجاح تشطيع "داعر" في تػضيف الجعاية الديبخانية لخجمة أىجافو العدكخيةالشاجح في ىحا 

عمى الخغع مغ أن الحخوب لا يتع الإعلان عشيا، وقج تشجلع فجأة  تؽظيف التدخل العدكري السباشر:-جـ
لسباشخ مغ قبل وبجون سابق إنحار، كسا أنو لا يسكغ التشبؤ بسداراتيا، فإنو يسكغ تػضيف التجخل العدكخي ا

إحجى الجول، تحت ادعاء القيام بعسميات حفع الدلام. وإذا كان الرخاع يبجأ مغ خلال قيام حخكات متسخدة 
صغيخة بإثارة الاضصخابات، وتػضيف الجعاية الإعلامية السكثفة مغ أجل محاولة الحرػل عمى دعع وتعاشف 

قخار باعتبارىا إحجى أدوات القسع، فإن عجم نجاح شعبي ودولي، وترػيخ السحاولات الحكػمية لاستعادة الاست

                                                 
2
Neil Chuka and Jean François Born, Hybrid warfare Implications for CAF force development, Defense 

Research and Development Canada Report August 2014, (p. 5), accessible at https//bit.ly/2pW1qit.
 
  

3 
Erik Reichborn-Kjennerud and Patrick Cullen, op.cit., p. 2  
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ولعل السثال الػاضح في ىحا  ىحه العسميات في إضعاف الجولة، يجفع الجول الجاعسة ليا إلى التجخل العدكخي السباشخ
 .4الإشار ىػ الحالة الميبية 

 أشكال الحروب اليجيشة وأدواتيا 
فالجيلان الأول والثاني كان يتع خػضيسا في البخ أو تختمف مجالات حخوب الجيل الخامذ عسا سبقيا، 

البحخ، فيسا اعتسجت حخوب الجيل الثالث عمى التصػر الاقترادي والتكشػلػجي في عرخ الثػرة الرشاعية، ما أدى إلى 
ضع السجال الجػي إلى نصاق الحخب، وكحلظ السداحات تحت سصح السياه، والفزاء الإلكتخوني؛ بيشسا أدت حخوب 

ل الخابع لانتقال الحخب إلى مجى أبعج مغ السعارك السادية الثلاث الدابقة )البخ والبحخ والجػ(، لتزع إلييا السجال الجي
الدياسي، بحيث أضحت الحخب ذاتيا صخاع إرادة سياسية لا مجخد صخاع بالقػة السدمحة، وبالتالي أصبح باستصاعة 

 عميو عدكخياً.شخف ضعيف عدكخياً الانترار عمى خرسو الحي يتفػق 
وتختمف حخوب الجيل الخامذ عغ الأجيال الدابقة في كػنيا تجاوزت مجالات الرخاع التقميجية )الجػ والبحخ 

ة ) (، التي تجسع بيغ عجة أنػاع مغ Unrestricted Warfareوالفزاء(، لتكػن بسشدلة نػع مغ الحخوب غيخ السُقيجَّ
القػات الجػية الريشية، و"وانج زيشجاسي"، العقيج  غ "كياو ليانج"، المػاء فيالحخوب في الػقت ذاتو، وفقًا لسا يخاه كلُ م

، حيث يحكخا أن أول قاعجة في ىحه الحخوب ىي غياب أية قػاعج، فميدت ىشاك أية 5في جير التحخيخ الذعبي الريشي
( لحساية الأمغ Financial Speculatorsمحطػر استخجاميا، ولحلظ فقج نادا بترفية السزاربيغ السالييغ ) وسيمة

السالي لمجولة، وإعجاد أمػال شائمة لمتأثيخ عمى الييئات التذخيعية وحكػمات الجول السشاوئة، والاستحػاذ عمى أغمب 
الأسيع في وسائل الإعلام الأجشبية لمتحكع في القشػات التمفديػنية والرحف الكبخى، وتحػيميا إلى أبػاق لمجفاع عغ 

 .6حخب نفدية إذا لدم الأمخ الجولة، بل ووسيمة لذغ
وليذ ما سبق سػى أمثمة بديصة عمى تعجد مجالات الحخوب، بحيث أصبحت تصال أغمب الخجمات السجنية 

 السقجمة لمسػاششيغ، ولحا يُمقي ىحا السبحث الزػء عمى أشكال الرخاعات ومجالات الحخوب ضسغ الجيل الخامذ.
 أولًا: الحرب الاقترادية

، مغ خلال استخجام 7رادية عمى إضعاف قجرة العجو عمى إنتاج وتػزيع الدمع والخجماتتخكد الحخوب الاقت
الأدوات السالية وقػى الدػق لعدل الخرػم عغ الشطام السالي والتجاري العالسي، والقزاء عمى مرادر تسػيميع، وىػ 

 .8ما يحج مغ قجرتيع عمى الحخكة، سػاءً أكانػا دولًا أم جساعات
تمظ الحخوب لجػء الجول إلى فخض عقػبات اقترادية، وىػ ما يُعج جدءاً رئيداً مغ العقيجة  ومغ أبخز أنػاع

: قع بتصبيق العلاج 1919( في عام 1921 -1913الخئيذ الأمخيكي "وودرو ويمدػن" ) قالالعدكخية الأمخيكية، فقج 
حياة أي فخد خارج الجولة السفخوضة  الاقترادي القاتل بيجوء، ولغ تكػن ىشاك حاجة لاستخجام القػة، فيػ لا يكمف

ويتسثل  .9عمييا العقػبات، ولكشو يفخض ضغػشًا عمى الأمة السُدتيجفة، والتي لغ تدتصيع أن تقاوميا، وفق ما أعتقج
                                                 

4
 
 
Mirosław Banasik, How to Understand The Hybrid War? Securitologia, no. 1, 2015, pp. 27 -80. 

5 
Thomas P. M. Barnett, The Pentagon’s New Map: War and Peace in the Twenty-First Century, (New York: 

G. P. Putnam’s Sons, 2004), p. 95  
6 

David Barno and Nora Bensahel, A New Generation of Unrestricted Warfare, War on the Rocks, April 19, 

2016, accessible at: https://bit.ly/2s9JGRE  
7
 David J. Katz, Conflict by Other Means: Waging Financial War, Parameters, Vol. 43, No. 4, Winter 2013 / 

2014, p. 79 
8
Juan C. Zarate, The Coming Financial Wars, Parameters, Vol. 43, No. 4, Winter 2013 / 2014, pp. 87 – 88 

9 
Gary Clyde Hufbauer (et al.), Economic Sanctions Reconsidered: History and Current Policy, (U.S.: 

Peterson Institute, 2nd edition: 1991), p. 9  
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أحج أىع الأمثمة عمى ذلظ في العقػبات الاقترادية التي فخضتيا الػلايات الستحجة عمى العخاق خلال حقبة 
، فزلًا عغ العقػبات الاقترادية التي فخضتيا الػلايات الستحجة 2113استسخت حتى عام التدعيشيات، والتي 

، وقيام روسيا 2114ودول الاتحاد الأوروبي عمى روسيا الاتحادية، بعج ضع روسيا لذبو جديخة القخم في عام 
غ قبل دخػليسا في بفخض حطخ عمى السشتجات الدراعية القادمة مغ جػرجيا عقب تجىػر العلاقات بيغ الجولتي

ويجخل ضسغ صػر الحخب الاقترادية، تدويخ عسمة الجولة العجو  .211811مػاجيات عدكخية مدمحة في عام 
في وقت الحخب، أو فخض حرار اقترادي ضج دولة، في غيخ وقت الحخب، حتى وإن تع ذلظ باستخجام 

اعات الإرىابية، ىي لجول كالجسوعمى الجانب الآخخ، تذغ الفػاعل السدمحة مغ غيخ ا القػات السدمحة.
اقترادية، إذ تعسج إلى استيجاف السشذآت أو القصاعات الاقترادية الحيػية في الجولة بيجف  اً الأخخى، حخوب

 .11إلحاق أكبخ قجر مغ الخدائخ باقتراد الجولة السُدتيجفة
 ثانياً: الحرب الديبرانية

بغخض تعصيل عسل أو خجاع أو إضعاف أو يسكغ تعخيف الحخب الديبخانية عمى أنيا: ىجػم متعسج 
وشبكات الاترالات والسعمػمات والبخامج السػجػدة في تمظ الأنطسة أو الذبكات التي  الحاسبتجميخ أنطسة 

  تسخ مغ خلاليا. ويسكغ لمجول والجساعات والأفخاد القيام بتشفيح ىحه اليجسات.
عتبخت وزارة الأمغ الجاخمي في الػلايات الستحجة أن لمتجاعيات الكارثية لمحخوب الديبخانية، فقج ا  ونطخاً  

 .12اليجسات الديبخانية مغ أكبخ تيجيجات الأمغ القػمي الأمخيكي
(، مغ أبخز اليجسات التي ششتيا الػلايات الستحجة والكيان Stucksnetىجػم "ستاكدشت" ) ويعج

إيخان الشػوي، حيث تع إندال فيخوس  الرييػني)إسخائيل( ضج إيخان، وقج ىجفت "ستاكدشت" إلى تخخيب بخنامج
عمى بخنامج التذغيل الإلكتخوني الحي يجيخ عسمية تخريب اليػرانيػم في مػقع "ناتاند" الشػوي، وتدبب ذلظ في 
إتلاف عجد كبيخ مغ وحجات الصخد السخكدي، وقج كان ىحا اليجػم متصػراً، بالشطخ لقجرتو عمى اتخاذ قخارات 

 .13جفة بجون التػاصل مع الصخف مشفح اليجػممدتقمة في البيئة السدتي
ولعل أخصخ ما يسيد ىحه الحخب، ىػ صعػبة الخدع، ففي الحخوب التقميجية، يعج اليجػم السزاد ىػ 
الخادع الحقيقي أمام التفكيخ في شغ الحخب، وىػ الأمخ الحي يرعب القيام بو في حالة الحخوب الديبخانية. 

عػبة اكتذاف اليجػم الديبخاني في وقتو الحقيقي، فزلًا عغ صعػبة تقييع ويخجع ذلظ إلى عجة عػامل مشيا ص
الأضخار الشاتجة عغ شغ ىحه الشػعية مغ الحخوب، وصعػبة التحكع في مجى اليجػم الديبخاني السزاد، وأخيخاً 

 أما أنساط تيجيجات الحخب .14صعػبة تحجيج ىػية الصخف القائع باليجسات الديبخانية عمى وجو اليقيغ
 الديبخانية:

                                                 
10

Robert D. Blackwill & Jennifer M. Harris, War by other means: Geoeconomics and statecraft, (US: The 

Belknap press of Harvard University press, 2016), p. 50.   
11 

Juan C. Zarate, op.cit., p. 92. 
12

 Nathalie Caplan, Cyber War: The Challenge to National Security, Global Security Studies, Volume 4, 

Issue 1, Winter 2013, p. 92.
 
  

13
Thomas Rid, Cyberwar & Peace: Hacking Can Reduce Real World Violence, Foreign Affairs, Vol.92, No. 

6, November / December 2013, pp. 80 – 81  
14 

Neil C. Rowe, The attribution of cyber warfare, in: James A. Green (ed.), Cyber Warfare: A 

multidisciplinary analysis, (New York: Routledge, 1st edition: 2015) p. 61  
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 :15تتعجد التيجيجات الشابعة مغ الفزاء الديبخاني عمى الأمغ القػمي لمجولة، والتي قج يتخح الأشكال التالية
 (Subversionإشاعة الفػضى )-( جEspionageالتجدذ )-( بSabotageالتجميخ )-أ 

 اليجيشة()استخدام الذكاء الاصطشاعي في الحروب  ثالثاً: حروب الأسلحة ذاتية التذغيل
 Autonomous“)التذغيلذاتية  الأسمحة” ضيػرتتسثل أبخز التصػرات التي شيجتيا الحخوب الحجيثة في 

Weapon System والتي تعخف أيزاً باسع "الخوبػتات القاتمة". ويسكغ تعخيفيا عمى أنيا: أي نطام تدميحي يتستع ،)
اتخاذ قخارات تتعمق بالقيام بالبحث والخصج وتحجيج وتعقب  بالاستقلالية في القيام بػضائفو الحيػية، أي أنو يدتصيع

 .16واختيار ومياجسة الأىجاف مغ دون تجخل مغ البذخ
 :17تتسثل أبخز أشكال ىحه الأسمحة في التالي

 السأىػلة غيخ الغػاصات-د الجروند البحخية-ج الجروند البخية-ب الجروند الجػية-أ
 رابعاً: الحرب السعلؽماتية

التسييد بيغ معشييغ أساسييغ لمحخب السعمػماتية، حيث يخكد السعشى الأول عمى إعاقة وتعصيل وتجميخ يسكغ 
 بيشسا يتسثل السعشى الشطع السعمػماتية التابعة لمخرػم، مع حساية الشطع السعمػماتية الخاصة بالصخف الحي يذغ اليجػم،

 .18الثاني في محاولة التأثيخ عمى مجركات الخرع، مغ خلال التلاعب بالسعمػمات
ففي إشار السعشى الثاني لمحخوب السعمػماتية، تعج الحخب الجعائية أو نذخ الأخبار الكاذبة مغ أبخز تكتيكات 

أجل التأثيخ عمى الحخب السعمػماتية، وتتزسغ نذخ الأخبار والسعمػمات والحجج والفزائح بصخيقة مخصصة، مغ 
مجركات وأفكار شعب أو جساعة إثشية معيشة، وإضعاف آليات القيادة والديصخة لقيادة الجولة وقػاتيا السدمحة عمى 

أما البعج الججيج في مثل ىحه الحخب، فيتسثل في زيادة المجػء إلى تمظ الآلية، واستخجاميا برػرة مكثفة في  .19السجتسع
الخصػط الفاصمة بيغ حالتي الدمع والحخب، بل إنو لع تعج ىشاك حاجة إلى إعلان حالة  أوقات الدمع، خاصة مع تخاجع

وتقػم الجساعات والأفخاد بأدوار ميسة في نذخ الأكاذيب والأخبار السغمػشة عمى مػاقع التػاصل الاجتساعي،  .21الحخب
فػفقاً لاستصلاع رأي أجخاه مخكد  خاصة مع تشامي اعتساد الأفخاد عمى تمظ السػاقع كسرجر لمحرػل عمى الأخبار،

"بيػ للأبحاث" الأمخيكي، فإن حػالي ثمثي الذعب الأمخيكي يعتسجون عمى مػاقع التػاصل الاجتساعي لستابعة الأخبار، 
وىػ ما أدى إلى تراعج تجاول الأخبار السفبخكة والكاذبة والتعامل معيا مغ جانب قصاعات واسعة مغ السُتابعيغ 

 .21مدمساً بيا باعتبارىا حقائق
 خامداً: تؽظيف أسلحة الدمار الذامل 

يُقرج بيا: تمظ الحخوب التي يتع ششيا باستخجام الأسمحة البيػلػجية والكيساوية والشػوية. ويُقرج بالحخب 
البيػلػجية: الاستخجام السُتعسج لمدلالات السدببة للأمخاض مغ الكائشات الحية الجقيقة كالجخاثيع أو الفيخوسات أو 

                                                 
11

، 8817، 1انرىصَغ، طانذونُح، انؼشتٍ نهُشش وػهً انغاحح  يُصىس، شادٌ ػثذ انىهاب، حشوب انجُم انخايظ اعانُة انرفجُش يٍ انذاخم 

 .189-188انماهشج، يصش، ص
16

 Views of the International Committee of the Red Cross (ICRC) on autonomous weapon system, 

International Committee of the Red Cross, April 11, 2016, accessible at: https://goo.gl/Qz1DdA. 
19

 .111-187صيشجغ عاتك، ، شادٌ ػثذ انىهاب، سد. يُصى 
18 

Lawrence Freedman, The Future of War: A history, (New York: Public Affairs, 1st edition: 2017), epub 

edition.  
19 

Khurshid Khan, Understanding Information Warfare & Its Relevance to Pakistan, Strategic Studies, Vol. 4, 

No. 1, 2013, pp. 139 – 140  
20 

Nigel Inkster, Information Warfare and the US Presidential Election, Survival, vol. 58, no. 5, October – 

November 2016, p. 27  
21 

The post-truth world: Yes, I’d lie to you, The Economist, September 10, 2016. 
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سسػميا لشذخ أمخاض تيجد حياة البذخ والحيػانات والشباتات، وذلظ عمى نصاق واسع، بيجف قتل سكان مشصقة 
معيشة، والحخب البيػلػجية ليدت بالحخب الججيجة، فقج سبق وأن استخجم اليػنانيػن والخومان والفخس جثث 

نا( كأحج أخصخ الأسمحة البيػلػجية في ، كسا تع استخجام وباء )كػرو 22الحيػانات لتمػيث آبار الساء لأعجائيع
الػقت الخاىغ، ورغع تقاذف الاتيامات حػل مدؤولية مغ أشمقو، إلا أن بعس التقاريخ الجولية تخجع إلى أن 
انتذار الفيخوس سببو فقجان الديصخة عميو أثشاء القيام  ببعس الأنذصة البحثية البيػلػجية الدمسية لمػلايات 

وتكسغ خصػرة ىحا الشػع مغ الأسمحة في صعػبة اكتذافيا قبل  .23حجود الريغ الستحجة الأمخيكية عمى
الإشلاق، والديػلة الشدبية في إنتاجيا، فزلًا عغ انخفاض تكمفتيا، وسيػلة نقميا، وعجم إمكانية اكتذافيا مغ 

تتكاثخ في جدع  خلال الشطع الأمشية التقميجية، وأخيخاً، فإن عشاصخ الحخب البيػلػجية، مثل الفيخوسات، سػف
السزيف، وتشتقل إلى أفخاد آخخيغ، مسا يحجث تجاعيات غيخ متػقعة، سػاءً مغ حيث الزحايا أو حجع الانتذار 
الجغخافي، علاوة عمى بث الذعػر بالخػف والخعب لجى قصاع واسع مغ الأفخاد، وتعصيل عسل السؤسدات 

 .24الحكػمية
ك أدلة عمى نجاح تشطيع "داعر" الإرىابي في استخجام أما فيسا يتعمق بالأسمحة الكيساوية، فإن ىشا

)وىي  ، فقج شغ التشطيع ىجػماً كيساوياً عمى مجيشة تازة خػرماتػ العخاقية25الدلاح الكيساوي في سػرية والعخاق
أسمحة تحػي فػسفيج  استخجمػا، حيث 2116في الثامغ مغ آذار  مجيشة تقع في محافطة صلاح الجيغ(

 .26، ما خمف أمخاضاً مدمشة وسخشانات لجى سكان تمظ السجيشةالألػمشيػم والكمػر والديانيج والخيديغ
 سادساً: حروب السخدرات

يقػم بعس الفاعميغ بإغخاق دولة معيشة بالسخجرات والسػاد الجوائية السخجرة لتجميخ الشديج السجتسعي بيا، 
حا الرجد في تكػيغ شبكات تزع عرابات الجخيسة السشطسة والجساعات الإرىابية، وتتسثل أىع التصػرات في ى

فعمى الخغع مغ أن الصخفيغ قج لا يذتخكان، سػاء عمى مدتػى الأىجاف أو الأدوات، ومع ذلظ، فإنيسا يجخلان 
ىخة وجػد وما يداعج عمى اتداع ىحه الطا .27جساتية محزةافي علاقات تعاونية بالاستشاد إلى اعتبارات بخ 

ملاذات آمشة لجساعات الجخيسة السشطسة والتشطيسات الإرىابية، والتي تعجد الجولة عغ الديصخة عمييا، وذلظ 
 . 28بدبب عػامل مختمفة، كزعف الجولة وعجدىا عغ الديصخة عمى إقميسيا، أو وجػد صخاعات داخمية مستجة

"تشطيـع القاعـجة في بلاد السغـخب الإسلامي" إلى وعمـى سـبيل السثـال، تمجـأ الجساعـات الستصخفـة مثـل 
 11اسـتخجام السخـجرات في تسػيـل عسمياتيـا الإرىابية، مثمسـا اتزــح في تفجيــخ مجريــج الإرىابي في 

 إذ قــام التشطيــع بتسػيــل عسميتـو الإرىابية باسـتخجام العائـجات التـي ربحيـا مـغ وراء تيخيـب ،2114مــارس/آذار

                                                 
22

Vijai Pal (et al.), Biological Warfare Agents and their Detection and Monitoring Techniques, Defense 

Science Journal, Vol. 66, No. 5, September 2016, p. 445.
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الكػكاييـغ مـغ أمخيـكا اللاتيشيـة وبيعيـا في الجدائـخ  والـجول الأوروبية، حيـث قـام التشطيـع بذـخاء الكػكاييـغ مـغ جساعـات، 
، وقــام بشقميــا مــغ خــال شــػاشئ الجدائــخ والسغــخب (القـػات السدـمحة الثػريـة الكػلػمبيــة)مثـل حخكـة فـارك الستسـخدة 

 .29الأوروبيةالـجول  إلىعبـخ البحـخ الستػسـط  ا، وتيخيبيــاوليبيــ
 سابعاً: الحرب البيئية 

، ويخجع ذلظ إلى اتجاه التشطيسات الإرىابية إلى تبشي 31يُقرج بيا التجميخ الستعسج لمبيئة الصبيعية لجولة مُعادية
ب تحجيج ما إذا كانت عسميات تخخيبية أو أسمػب العسميات الإرىابية البديصة، التي تتخك تجاعيات كبيخة، والتي يرع

فزلًا عغ بعس السشطخيغ الجيادييغ، مثل أبي مرعب  "تشطيع القاعجة في جديخة العخب"حػادث عادية، بل وتخويج 
بػرتشيكػف"، رئيذ جياز الأمغ الاتحادي الاستخبارات الخوسية أن مثل  أليكدشجر"ويخى الدػري، لتبشي ىحه التكتيكات. 

 .31ىحه التكتيكات قج تتسثل في حخائق الغابات، وأشمق عمى تمظ الطاىخة "جياد الغابات"
 ثامشاً: حروب الفزاء

الجول يُعج ىحا الشسط مغ الحخوب حجيث ندبياً. ويتسثل أحج السخاوف مغ عدكخة الفزاء الخارجي في امتلاك 
لسشطػمات الأسمحة القادرة عمى إسقاط الأقسار الرشاعية السخررة للأغخاض العدكخية، وىػ ما يُشحر بتيجيج الجولة 
بخدارة الحخب، إذ تعتسج القػات السدمحة اليػم عمى القجرات الفزائية في كل شيء بجءاً مغ السلاحة بالأقسار 

 .32ت والكسبيػتخ والاستخبارات والسخاقبة والاستصلاعالرشاعية إلى مشطػمة القيادة والتحكع والاترالا
في القيام بيجػم سيبخاني معقج لاختخاق أجيدة الكسبيػتخ التي تجيخ الأقسار  2118ونجحت الريغ في عام 

الرشاعية؛ وىػ الأمخ الحي مكشيا مغ تحخيظ الأقسار الرشاعية مغ مػاقعيا، وإعاقة تجفق السعمػمات، وىػ الأمخ الحي 
 .33ب عميو تيجيج العجيج مغ الخجمات السجنية والعدكخيةيتخت

 الذكاء الاصطشاعي
ندان وفيع شبيعتو عغ شخيق عسل بخامج لمحاسب الآلي قادرة عمى الحكاء الاصصشاعي ىػ محاكاة لحكاء الإ

بالقجرات العقمية مثل نداني ىػ الأصل في ذلظ: وىػ الحي يختبط فالحكاء الإ محاكاة الدمػك الإنداني الستدع بالحكاء.
القجرة عمى التكيف مع ضخوف الحياة والاستفادة مغ التجارب والخبخات الدابقة، والتفكيخ والتحميل والتخصيط وحل 

 .34السذكلات والاستشتاج الدميع والاحداس بالآخخيغ
 وفيو نحتاجىػ فخع مغ فخوع عمػم الحاسػب يُعشى بسيكشة الدمػك الحكي عشج الإندان.  الرشاعي:فالحكاء 

 :35إلى
 يدتخجم لتسثيل السعمػمات والسعخفة.نطام بيانات : 
 لسعمػمات.: نحتاج إلييا لخسع شخيقة استخجام ىحه اخػارزميات 
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30 

Major John A. van Messel, Unrestricted Warfare: A Chinese Doctrine for Future Warfare? (Master of 
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Sarah Marsden, Forest Jihad: Assessing the Evidence for “Popular Resistance Terrorism”, Studies 

in Conflict & Terrorism, Vol. 37, Issue 1, 2014, p. 2.  
38
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 .30 ص ،2017
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 Joseph Menn, China-based campaign breached satellite, defense companies: Symantec, Reuters, June 20, 

2018, accessible at: https://reut.rs/2M431vO
. 
  

38
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 والخػارزميات: تدتخجم لتسثيل كلًا مغ السعمػمات لغة بخمجة. 
 ساليب الذكاء الرشاعيأ

يتخكد أصل عمع الحكاء الاصصشاعي في أبحاث بحتة ونطخية تجرس أساليب تسثيل الشساذج في ذاكخة 
 Search & Match)وشخق البحث والتصابق بيغ عشاصخىا  (Model Representation)الحاسب الآلي 

Methods)  واختدال أىجاف بيا(Goal reduction) ( وإجخاء أنػاع الاستشتاجات السختمفةReasoning)  مثل
أو عغ شخيق الاستقخاء  (Analogy)أو عغ شخيق السقارنة  (Logic)الاستشتاج عغ شخيق السشصق 

(Induction). 
 :36ساليبىع ىحه الأوسػف نعخض فيسا يمي لأ

 : سلؽب استخدام القؽانيؼأ-1
فمػ كانت أنػاع الفاكية مثلًا ىي مجال بحثشا فإنو  الشساذج،استخجام القػانيغ مغ أىع أساليب تسثيل ىحه  

إذا كان الشبات فاكية وكان لػنيا أحسخ فيي غالباً تفاح ويحتػي ىحا القانػن عمى  :الآتييسكششا كتابة القانػن 
 قدسيغ:

 ."أحسخالستسثل في " إذا كان الشبات فاكية وكان لػنيا  (Premiseالقدع الذخشي ) 
 . (فيي غالباً تفاح)الستسثل في  (Action)القدع الاستشتاجي أو الفعمي 

 :لكترونيةلإ سلؽب الرؤية اأ-0
سػداء أو  (Pixels)يتمخز أسمػب الخؤية الإلكتخونية في تحػيل الرػرة الإلكتخونية السكػنة مغ نقاط 

الشاتجة بالشساذج السخدونة سابقاً ، ثع مقارنة خرائز الرػرة ى خصػط وأضلاع مترمة لتكػيغ صػرةبيزاء إل
، وتسييد السصار بسجرجات صػرة الصائخة مغ أجشحتيا وذيميا في الجياز. ويسكغ بيحه الصخيقة التعخف مثلًا عمى

ولتقشية الخؤية الإلكتخونية تصبيقات عجيجة في مجالات تػجيو  ،، والسدجج مغ مئحنتو وىكحاائخاتإقلاع الص
ومجالات التجدذ بالإضافة شبعاً لسجال الأذرع الآلية. ومغ  الرشاعية( )الأقسارابع الرػاريخ والصائخات والتػ 

 (Consightسيت )أشيخ الأنطسة التي تدتعسل الخؤية الإلكتخونية في السجال الرشاعي ىػ نطام كػن 
الب محخكات السدتخجم الآن في شخكة جشخال مػتػرز لمديارات بكشجا والحي يدسح لمحراع الآلية الحكية بفخز قػ 

وبعج تحميل الزػء  معيشة." أثشاء مخورىا أمامو عمى الحدام الستحخك تحت إضاءة  Engine Castsالديارة " 
 تتفق والسػاصفات السصمػبة.  تقػم الحراع باستخخاج القػالب التي لا

 :سلؽب معالجة اللغات الطبيعيةأ-3
وبالتالي  ،بيحه المغة الأوامخ مباشخةً  الحاسب سمػب إلى فيع المغات الصبيعية بيجف تمقيغويدعى ىحا الأ

 يمي:مغ السحادثة مع الشاس عغ شخيق الإجابة عغ أسئمة معيشة، وتتزسغ ما  الحاسبتسكيغ 
  الكلامSpeech.  
  الشطخVision. 
 اتالخوبػت Robotizes. 
  التعميعLearning.  

 

                                                 
38

 .81(. ص8881ػثذ انُىس. ػادل، أعاعُاخ انزكاء الاصطُاػٍ. )انشَاض، داس انفُصم انصمافُح، انطثؼح الاونً،  
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 استخدامات الذكاء الاصطشاعي
 : 37مغ أكثخىا شيػعاً  ،ججاً تصبيقات الحكاء الاصصشاعي كثيخة 

تصبيقات -4. الأنطسة الخبيخةتصبيقات -3 .تصبيقات ميكشة التعميل وإثبات الشطخيات-2تصبيقات الألعاب. -1
)كالإندان  والاتستةالتخصيط -7أداء الاندان. صياغة -6 .تصبيقات الخؤية عغ شخيق الآلة-5 .التعخف عمى الرػت

السػزعة الستػازية.  والسعالجةالحػسبة الطاىخة -11 الآلات.تعميع -9 .لمحكاء الاصصشاعي وبيئاتلغات -8الآلي(. 
 رشادي. الترشيف الإ-11

جساليا في التدػيق، وفي الخجمات السرخفية إأما أىع استخجامات الحكاء الاصصشاعي ومجالاتو، فيسكغ 
 .38لاستخجاماتو العدكخية بالإضافةوالصبية، وفي اكتذاف الفزاء والتعميع، 

 التشبؤ بالحروب اليجيشة باستخدام الذكاء الاصطشاعي ودوره في التخفيف مؼ حدتيا
كثخ تأثخاً بيا ىي عمى الجول الأشكال الحخوب اليجيشة، ولكغ أمعخضة لذكل مغ  استثشاءكل دول العالع بجون 

 ثلاث ضخوب:
 .الجول التي فذمت فييا سياسات التشسية، عمى سبيل السثال: تػنذ، مرخ، سػرية، ليبيا -1
 الجول التي تذكل مػقع جيػسياسي وىي مػضع تجاذب الجول العطسى، مثلًا: سػرية، لبشان. -2
 استخجاعيا، كـ تايػان، أوكخانيا.م، وللأخيخة مرمحة في الجول التي استقمت عغ دوليا الأ -3

 :الشسؽذج التشبؤي 
( ومغ أكبخ فخوعو التي تخكد عمى التشبؤ واتخاذ AIأحج أىع فخوع الحكاء الاصصشاعي ) (ML) التعمع الآلي يعجُ 

ويتع ذلظ مغ خلال استخجام  ،بالتصػر بذكل أكبخ دون مداعجة بذخية لمحاسبالقخار. اليجف الخئيذ ىػ الدساح 
 .39السلاحطات وقػاعج البيانات

التعمع الآلي، كسا ذكخ أعلاه، ىػ مجسػعة فخعية مغ السجال الأكبخ لمحكاء الاصصشاعي الحي "يخكد عمى تعميع 
ات مكػن ثلاثيجب أن تكػن ىشاك  ". لمتعمع الآليالحاجة إلى بخمجتيا لسيام محجدة كيفية التعمع دون  الحاسبأجيدة 

 .41ميسة حتى تكػن ىحه العسمية ناجحة: مجسػعة البيانات، والسيدات، والخػارزمية
عبارة عغ مجسػعة مغ العيشات السرسسة لتعميع الكسبيػتخ كيفية القيام بسيسة ما. يسكغ أن  مجسؽعة البيانات

عمى  اً اعتساد تحتػي قاعجة البيانات عمى أرقام أو صػر أو نرػص أو أي نػع آخخ مغ البيانات في ىحه السجاميع.
عمى السدتػى السادي.  اً شػيلًا ومكمف اً يسكغ أن يدتغخق جسع البيانات وقتمجى تخرز ميسة الشسػذج السخاد بشاؤه، 

الفاخخة في العالع أسيل  أنػاع الداعاتعمى سبيل السثال، قج يكػن إنذاء مجسػعة بيانات بديصة وصغيخة الحجع مثل 
 مغ إنذاء مجسػعة بيانات لجسيع أنػاع الديارات السػجػدة.

إنيا مجسػعة السيدات التي تخبخ لسيسة: والتي تعسل كسفتاح لإكسال اىي أىع أجداء قاعجة البيانات  السيزات
لمتشبؤ بدعخ شقة،  لمػضيفة السصمػبة. اً تمف شخيقة تعخيف السيدات وفقبسا يجب البحث عشو في الرػرة. تخ الحاسب

استخجام الانحجار الخصي لإثبات تكمفة العقار بشاءً عمى شػلو وعخضو.  اً سبيل السثال، سيكػن مغ الرعب جج عمى
                                                 

39
 .03ص. (8888ً، انغُذ، خانذ َاصش. أصىل انزكاء انصُاػٍ. )انشَاض، يكرثح انششذ، انطثؼح الاون 
30

 .9، صيشجغ عاتكانزكاء الاصطُاػٍ، يشكض انثحىز وانًؼهىياخ،  
39

 A. Abdulkader & C. Vlahija “Real-time vehicle and pedestrian detection, a data-driven rec- commendation 

focusing on safety as a perception to autonomous vehicles”, Available at: http://www.diva-

portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1479957&dswid=-3676 [Assessed: 03/18/21]. 
40

 A. Gulli and P. Sujit, “Deep Learning with Keras” (2017), Available at: https: //1lib.us/book /3411804/ 

7ea47a?id=3411804. [Assessed: 03/10/20]. 
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ػن التشبؤ بالدعخ بشاءً عمى العلاقة بيغ الدعخ ومػقع الييكل أسيل. ونتيجة لحلظ، لا يسكغ ومع ذلظ، قج يك
وىحا ما يحجث عشجما يتع  إنكار أن صحة السيدات السقجمة تؤثخ عمى الأداء العام لمشسػذج الحي سيتع بشاؤه.

 كسا ومجسػعة التحقق مغ الرحة.تجريب الكسبيػتخ باستخجام البيانات السرشفة بسا في ذلظ "الحمػل الرحيحة" 
يتع بعج ذلظ استخجام مجسػعة  حيث ييجف البخنامج إلى العثػر عمى الإجابة "الرحيحة" أثشاء عسمية التعمع

 التحقق مغ الرحة لتعجيل السعمسات الفائقة لتجشب التجييد الدائج.
دخال غيخ السدساة. في ىحه ومغ ناحية أخخى، يتعمع التعمع غيخ الخاضع لمخقابة السيدات مغ بيانات الإ

أي خرائز لمتعخف عمييا؛ وبجلًا مغ ذلظ، يتعمع التعخف عمى الأنساط مغ تمقاء  الحاسبالحالة لا يتع إعصاء 
 نفدو.

لمتعميسات القابمة  اً التدمدلات السشصقية السحجدة جيج بحكع تعخيفيا ىي سمدمة محجودة مغ الخؽارزمية
 .السذكلات أو إجخاء عسمية حدابية ما تدتخجم لحل مجسػعة مغ اً غالبوالتي  حاسببػاسصة جياز  لمتشفيح

وتدتخجم كسػاصفات لمحدابات ومعالجة البيانات والاستجلال  ،صخيحة اً رزميات دائستكػن الخػا    
عبخ عجد محجود مغ السخاحل الستدمدمة السحجدة التعميسات تسخ  حيثالآلي والأنذصة الأخخى عشج تشفيحىا، 

 .41مسا يؤدي في الشياية إلى "الإخخاج"جيجًا، 
وخػارزميات مختمفة، كل مشيا مرسع لسعالجة أنػاع معيشة مغ السذكلات أو  اً يذسل التعمع الآلي أنػاع

بيا )انطخ الذكل البيانات. فيسا يمي نطخة عامة عمى بعس الأنػاع الذائعة لمتعمع الآلي والخػارزميات السختبصة 
(2.)) 

 ساليب التعلػ الآلي( ترشيف أ0الذكل )

 
 Safavian, S.R.; Landgrebe, D. A survey of decision treeالسردر: قام الباحث بترجسة الذكل مؼ السردر التالي 

classifier methodology. IEEE Trans. Syst. Man Cybern. 1991, 21,p, 660. 
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 “The Definitive Glossary of Higher Mathematical Jargon - Algorithm". Available at: https://mathvault. 

ca/math-glossary/ [Assessed: 03/10/8883] 

https://mathvault/
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الكذف والتشبؤ بالحالات السدتقبمية مغ خلال  تع استخجام أساليب التعمع الآلي الكلاسيكية عمى نصاق واسع في
الجسع بيغ استخخاج السيدات بشاءً عمى السعخفة الفيديػلػجية الدابقة. تتزسغ الأساليب تعمع الآلة الخاضع للإشخاف مثل 

( ىي شخيقة خاضعة للإشخاف تع استخجاميا عمى نصاق واسع في تحميل البيانات الصبية SVMآلة ناقل الجعع )
يتيح  (RF(، الغابة العذػائية )DTشجخة القخار ) ة، وىي شخيقة فعالة لترشيف البيانات في السدتػى الفائق.والرحي

نيج الغابة العذػائية دقة أعمى، حيث يتع تذكيل مشاشق أكثخ وأصغخ في مداحة السيدة، كسا يتع إنذاء التشػع بيغ 
(، أما تعمع KNNأقخب الجيخان )ة لمتقديع عشج كل عقجة. الأشجار مغ خلال التعمع عمى عيشة عذػائية وميدات عذػائي
، الفخقة وغيخىا (PCA)(، تحميل السكػنات الخئيدية HMMالآلة غيخ الخاضع للإشخاف مثل نسػذج ماركػف السخفي )

 .42مغ الشيج القائسة عمى القػاعج أو الإحرائية 
 الشتائج والسشاقذة:

 :السدتخدمة في البحث لةخؽارزميات تعلػ الآ
 :43وىي في بشاء الشسػذج لةثلاث خػارزميات مغ خػارزميات تعمع الآ تع استخجام
 ( شجرة القرار السرشفةDT:) 

( ىي نسػذج يرشف العيشة باستخجام ىيكل مثل الذجخة التي تتكػن مشيا الذجخة DTشجخة القخار السرشفة )
 تسثل الأوراق فئات مختمفة. كميا قخار مغ عجة عقػد وأوراق، حيث تسثل العقػد بعس الذخوط بيشسا

 :الترشيف باستخدام نايف بايز 
 :ويعتسج ىحا الأسمػب بذكل أساسي عمى نطخية عالع الخياضيات نايف بايد والتي يسكغ تخجستيا بالسعادلة

  (  |   
 ( |   (  

 (  
 

ستخجام الاحتسالات في مخحمة التجريب، يتع حداب الاحتسالات لكل ترشيف لو خاصية معيشة. يتع بعج ذلظ ا
 الإيجابية ليحه الصخيقة ىي: السيداتأما  لترشيف البيانات بذكل بشاء عمى الخاصية السحجدة.

 .سخعة كبيخة في الحدابات الاحتسالية .1
دقة جيجة في الشتائج مقارنة بالشساذج الأخخى، عمى الخغع مغ أن ىحا الشسػذج يفتخض أن  .2

 كل ميدة مدتقمة عغ الأخخى.
  الترشيف( باستخدام غابة عذؽائيةRF:) 

يتع إنذاء مجسػعة بيانات التسييج   تع بشاء ىحه التقشية أو الشسػذج عمى أساس أنيا فخع مغ أشجار القخار.
مغ مجسػعة بيانات التجريب الأصمية.  اً ػائية عغ شخيق تحجيج صفػف عذػائيلإنذاء كل شجخة قخار داخل الغابة العذ

 تجريبيا باستخجام مجسػعة بيانات أولية مختمفة، فإن كل شجخة تختمف قميلًا عغ الأخخى.وبسا أن كل شجخة قخار يتع 
 ميدات ىحه الصخيقة:  

 الحفاظ عمى شخيقة شجخة القخار بديصة. 
 حداسية أقل لمسذاكل في قػاعج البيانات مثل الزػضاء. 
 .يعتبخ نسػذج الغابة العذػائية أقل إشكالية في حالات التجييد الدائج 
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 Safavian, S.R.; Landgrebe, D. A survey of decision tree classifier methodology. IEEE Trans. Syst. Man 

Cybern. 1991, 21, 660–674. 
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 Breiman, L. Random forests. Mach. Learn. 2001, 45, 5–32. 
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سػف يتع بشاء الشسػذج مغ خلال لغة الساتلاب البخمجية لديػلة التعامل معيا في السجالات البحثية   
 .والأكاديسية وبذكل خاص في مجال الحكاء الاصصشاعي

 نتائج تطبيق الذكاء الرشعي في التشبؤ بالحروب اليجيشة
 .% للاختبار35و% لتجريب الشسػذج 65تع تقديع قاعجة البيانات الى 
 .UNDPمػقع الـ تع تحسيل قػاعج البيانات مغ 

 2122تختيب الجول حدب مؤشخات التشسية البذخية الرادر عغ الأمع الستحجة لمتشسية البذخية لعام 
 لبعس الجول، يػضحو الججول الآتي:

 ( مؤشر التشسية البذرية للدول السدتيدفة في البحث1الجدول رقػ )
 VERY HIGH HUMAN DEVELOPMENT 
7 Sweden 54,489  
11 Finland 49,452  
15 Canada 46,808  
19 Japan 42,274  
38 Portugal 33,155  
63 Serbia 19,123  
 HIGH HUMAN DEVELOPMENT 
76 Iran (Islamic Republic of) 13,001  
77 Ukraine 13,256  
 MEDIUM HUMAN DEVELOPMENT 
120 Venezuela (Bolivarian Republic of) 4,811  
150 Syrian Arab Republic 4,192  
154 Zambia 3,218  
 LOW HUMAN DEVELOPMENT 
163 Nigeria 4,790  
183 Yemen 1,314  
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 ( واجية البرنامج2الذكل )
 

 
 بعد تذغيل البرنامج نلاحظ مجسؽعة مؼ الخيارات التالية:

 .*الجراسة عميواختيار البمج السخاد تصبيق -1
 .**مقارنة لإجخاءلة السصمػبة اختيار خػارزمية تعمع الآ-2
قة الشتائج لمشسػذج السقتخح نعشي بالجقة دخػارزمية )نافحة لعخض الشدبة السئػية لتحجيج الجقة لكل -3

 .عمى بيانات التجريب وبيانات الاختبار( بشاءً 
المػن الأخزخ احتسالية ضئيمة لحجوث حخب ىجيشة في  تتسيد بـنافحة تطيخ الخخج الأخيخ لمشسػذج -4

 .(4الذكل ) كسا في احتسالية مختفعة لحجوثيا أول مدتصيل مغ اليدار(الأحسخ )السشصقة السجروسة والمػن 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2الذكل )

                                                 
*

َؼطٍ َرائج دلُمح، يا َؼٍُ أٌ يؤششاخ انرًُُح  ، فهىUNDPذى ادخال يؤششاخ انرًُُح انثششَح نكم دول انؼانى ػهً انثشَايج يٍ يىلغ  

انثششَح نُغد انؼايم انحاعى فٍ حذوز حشوب هجُُح او حرً اضطشاتاخ اجرًاػُح، الأيش انزٌ جؼم انثاحس َضُف انًىلغ انجُىعُاعٍ 

 نهثهذاٌ، وأهًُرها الاعرشاذُجُح نهذول انؼظًً، حرً اػطً انثشَايج َرائج يمثىنح.
**

تهذاً لإجشاء الاخرثاس ػهُهى كًا هى يىضح فٍ  18انخىاسصيُاخ انصلاز انًشاس إنُهى اػلاِ فٍ هزا انثحس. كًا ذى اخرُاس اعرخذو انثاحس  

 (8انجذول سلى )
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 لة السدتخدمةخؽارزميات تعلػ الآ

 (0الجدول )
  الجقة الجقة الجقة احتسالية الحجوث

الغابة  
 العذػائية

 الخػارزمية/العيشة شجخة القخار نايف بايد

 ةسػري 75.3333 62.6667 84.6667 1
 تايػان 72.549 61.546 86.116 1
 الدػيج 78.112 64.784 87.672 1
 اليسغ 69.821 63.126 84.314 1
 نيجيخيا 75.247 62.284 88.678 1
 البختغال 75.8363 62.9141 87.1263 1
 زامبيا 75.9154 63.4646 87.1799 1
 كشجا 76.1124 62.6154 86.5661 1
 فشمشجا 76.8141 63.3985 84.3311 1
 إيخان 76.2743 62.6895 85.5944 1
 فيشدويلا 69.548 63.005 81.647 1
 صخبيا 70.016 61.872 84.157 1
 اليابان 77.643 68.179 88.349 0
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 أوكخانيا 75.9154 63.4646 87.1799 1
  .تفػق خػارزمية الغابة العذػائية عمى نطيخاتيا مغ حيث الجقة في التشبؤ :الدابق نلاحع (2الججول )مغ 

 ما مغ حيث زمغ السعالجة فإن الأفزمية لخػارزمية نايف بايد.أ
 .السقتخحزيادة الجقة مغ خلال زيادة قاعجة التجريب السدتخجمة في بشاء الشسػذج يسكششا 

والسػقع  التشسية البذخيةوىي مؤشخ  ،ميدات التجريب السدتخجمة مغ ثلاث ميدات رئيدةكسا ويجب زيادة عجد 
 مغ ذلظ. أكثخلى إخخى أكانت ىحه الجول مدتقمة عغ دول  وىلالجغخافي 

صخبيا وأوكخانيا لع يكغ العامل الحاسع في تػقع حجوث حخب ىجيشة ىػ مؤشخ التشسية البذخية، فجول مثل 
، لكغ ربسا بدبب مػقعيا الجيػسياسي تػقع البخنامج *التشسية البذخية فييا إما مختفعة أو مختفعة ججاً وإيخان، مؤشخات 

 حرػل حخب ىجيشة فييا. 
دولة بإضافتيا إلى البخنامج الحي قام الباحث  191يسكغ تعسيع الشتائج بالشدبة لكل دول العالع البالغ عجدىا 

 .في استخجام الخػارزميات الثلاث الدابقة الحكخ (الساتلابة البخمجة )لغ بإنذائو في ىحا البحث بالاعتساد عمى
 :خاتسة

ولكغ يختمف شكل وحجة ىحه الحخب بحدب الجول عغ الحخوب اليجيشة.  بسشأىلا يػجج بمج في العالع 
مختمفة مغ الحخوب الديبخانية وحخب السعمػمات  لأشكالالسترارعة، فعمى سبيل السثال: فإن الجول العطسى تتعخض 

مشيا وحخوب السخجرات  الاقتراديةلأغمب اشكال الحخب اليجيشة وخاصة وحخوب الفزاء، أما الجول الشامية فتتعخض 
 وحخوب البيئة والاسمحة ذاتية التذغيل.

ي مسكغ ججاً، وخاصة مع مكانية التشبؤ بالحخوب اليجيشة باستخجام الحكاء الاصصشاعإوفي ىحا الرجد فإن 
مؤشخات ميسة لقيام ىحه الحخب ألا وىي: مؤشخات التشسية البذخية، والسػقع الجيػسياسي، وأىسية الجولة  ةاستخجام ثلاث

 بالشدبة لسحيصيا.
ويسكغ مدتقبلًا أن نديج ىحه السؤشخات ليكػن التشبؤ بيحه الحخوب أكثخ دقة ما يسكشيا مغ الاستعجاد الجيج ليحه 

 .أمكغوب او تلافييا إن الحخ 
 الشتائج:
شالسا أن الحكاء الاصصشاعي ىػ محاكاة لمحكاء الانداني، فإن بإمكانو التشبؤ وبذكل أسخع بحرػل  .1

دخال الشساذج)البيانات(، إلى الشتيجة بسجخد إحخب ىجيشة، خاصة أنو يسكشو تحميل عجد مخكب مغ السؤشخات لمػصػل 
قميسية ودولية، وترحيح إالأمخ الحي يسكغ الجول التي تطيخ احتسالية حرػل حخب ىجيشة فييا مغ بشاء تحالفات 

 ثارىا.آو تخفيف أسياساتيا التشسػية لتجاوز ىحه الحخوب 
القجرة الذخائية  متػسط العسخ الستػقع عشج الػلادة،البذخية )الجول التي تشخفس فييا مؤشخات التشسية   .2

 لمفخد، متػسط سشػات الجراسة(، ىي أكثخ عخضة لمتعخض لمحخوب اليجيشة، كـ مرخ واليسغ وسػرية.
 الجول التي تحتل مػقع جيػ سياسي ىي ايزاً معخضة لحخوب ىجيشة، كـ اوكخانيا وسػرية وتايػان. .3
يسكغ البشاء عمييا وتصػيخىا لاستخجامات مختمفة في قادم  متػاضعة يسكغ اعتبار ىحا البحث بجاية .4

 يام.الأ
 

                                                 
*

 ( يٍ هزِ انذساعح، انزٌ َثٍُ يؤششاخ انرًُُح انثششَح نهذول انًخراسج.1ًَكٍ يشاجؼح انجذول سلى ) 
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 السقترحات والتؽصيات:
يجب تبشي سياسات تشسػية واضحة في سػرية، وفي كل الجول التي تشخفس فييا  .1

مؤشخات التشسية البذخية، لمشيػض بػاقعيا الاقترادي والاجتساعي والدياسي، لتكػن معيا ىحه الجول 
سياسة يسكغ اتباعيا في ىحا السجال ىي سياسات  أفزلي حخب مقبمة. وإن أمشعة في وجو  أكثخ

وضاع الاجتساعية والاقترادية في سػرية تع تصبيقيا في دول تتذابو وشبيعة الأ لأنو"الجولة التشسػية"، 
 وتع تحقيق نتائج محىمة.

لسحتسل ان تػاجو عمى الجول التي تػاجو حخوب ىجيشة كدػرية وليبيا أو التي مغ ا .2
مثل ىحه الحخوب نطخاً لسػقعيا الجيػسياسي، أن تبشي علاقات ثشائية أو متعجدة اقترادية وعدكخية 

 مع دول عطسى تؤمغ ليا الحساية في السحافل الجولية، والسدانجة في اوقات الحخوب.
إقامة ىيئة وششية لمحكاء الاصصشاعي والبيانات في سػرية، ميستيا حساية البيانات  .3

ىسية في أ الحكاء الاصصشاعي وتصػيخه، لسا لو مغ الذخرية والسؤسداتية، والاشخاف عمى استخجامات 
تحقيق معجلات مغ التشسية الاقترادية والاجتساعية والبذخية وصػلًا لتشسية مدتجامة تحقق الخفاه 

  مجسيع.ل
 السراجع العربية:

الصبعة  الخشج،مكتبة  الخياض،). أصػل الحكاء الرشاعيالديج، خالج ناصخ.  .1
 (.2114 ولى،الأ

غخفة أبيا، السسمكة العخبية  والسعمػمات،، مخكد البحػث الحكاء الاصصشاعي .2
 .2121الدعػدية،
 والتػزيع،لمشذخ  ، مكتبة بغ سيشا)الخياض. لغة لػجػ ،أسامةالحديشي.  .3

 (.2112الصبعة الاولى، 
)فيخوس  السدؤولية الجولية والأسمحة البيػلػجيةزعتخ، ىجية أحسج محمد،  .4

 .2121حالة عمسية(، جامعة السجسعة، السسمكة العخبية الدعػدية،  -كػرونا
دار الفيرل  )الخياض،. أساسيات الحكاء الاصصشاعيعبج الشػر. عادل،  .5

 (.2115 الاولى،الصبعة  الثقافية،
ساليب التفجيخ مغ أحخوب الجيل الخامذ مشرػر، شادي عبج الػىاب،  .6

 ، القاىخة، مرخ.2119، 1العخبي لمشذخ والتػزيع، ط الجاخل عمى الداحة الجولية،
حجود الرخاع بيغ القػى الكبخى في  Star Warsتػرونتػ، ناثان دبميػ  .7

 .2117أبخيل  –مارس  ،21اتجاىات الأحجاث، العجد  الفزاء الخارجي،
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