
54 
 

 0202( 1( العدد)8المجلد ) العلوم الهندسيةطرطوس للبحوث والدراسات العلمية  _  سلسلة  مجلة جامعة
Tartous University Journal for Research and Scientific Studies - engineering Sciences Series Vol.  (8) No. (1) 2024 

الحقمية بالنسبة لأنواع مختمفة من الكفاءة و الإنتاجية الحقمية العلاقة بين 
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 ملخّص 

 
كم بيدف دراسة العلبقة بين  10زمرين الذي يقع إلى الشمال من مدينة طرطوس بحوالي  نفذ البحث في موقع

 ، وأظيرت النتائج الآتي:ثلبثة أنواع من المحاريث )مطرحي، حفار، دوراني( ة والكفاءة الحقمية باستخدامالإنتاجية الحقمي
 مع  للؤنواع الثلبثة من المحاريث عن الإنتاجية النظرية بالنسبة  (الحقيقيةالحقمية )الإنتاجية  اختمفت

ة العرض مع زيادالحقمية  ت الإنتاجيةفزاد ،النظري الحقيقي عن عرض عممو محراثاختلبف عرض عمل ال
 .انخفضت مع انخفاضوو  العممي،
 نتيجة زيادة عرض العمل العممي  011أكثر من  المطرحية والحفارة بمغت الكفاءة الحقمية لممحاريث %

% بالنسبة لممحراث الدوراني نتيجة انخفاض عرض العمل العممي 011بينما كانت أقل من  ، عن العرض النظري
 .عن عرض العمل النظري

 وتكون  ،يترافق مع ارتفاع وانخفاض الإنتاجية الحقيقية ممحراثاع وانخفاض الكفاءة الحقمية لن ارتفإ
 % 011تزيد أو تقل عن فقد  محراث،عرض العمل الحقيقي بالنسبة لمالزيادة أكبر مع زيادة 

 ، عرض العمل العممي.ميةالكفاءة الحقمية، الإنتاجية الحقمحراث،  الكممات المفتاحية :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سورية.-جامعة طرطوس-كمية اليندسة التقنية-قسم ىندسة المكننة الزراعية-*قائم بالأعمال
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  ABSTRACT  

 

The research was carried out in Zemreen site, 10 km north of Tartous city to study the the 

connection between the real productivity and the field efficiency for by used three kinds of 

plows (mold board, chisel,rotary). The results showed the following: 

 The field productivity differed from the theoretical productivity for the three plows 

with the difference in the width of the real work of the plow from the width of its 

theoretical work, so it increased with its increase and decreased with its decrease. 

 The field efficiency of the mold board and chisel plows reached more than 100% as 

a result of increasing the real work width over the theoretical one. Whereas was the field 

efficiency smaller than 100%for the rotary plow because the real work width was smaller 

than theoretical one.  

 The increase and decrease in the field efficiency of the plow is associated with the 

increase and decrease in the real productivity, and the increase is greater with the increase 

in the real work width for plows, it may be more or less than 100%. 

Keywords: plow, field efficiency, real productivity, real work offer. 
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 مقدمة:  -1
الزراعي وتحسين نوعية ىذا الإنتاج لا يتم إلا بإدخال أساليب حديثة ومتطورة،  إن الاىتمام الكبير بزيادة الإنتاج

ومن أىم ىذه الأساليب مكننة العمميات الزراعية المختمفة، واختيار الآلات التي تناسب ظروف الإنتاج الزراعي، وتمتاز 
 .Mueller,P., 1982)بإنتاجية عمل عالية، وتساىم في تخفيض تكاليف وحدة الإنتاج )

يوجد العديد من الآلات لإجراء مختمف العمميات الزراعية، وكثيراً ما نجد مجموعة من الآلات تقوم بإجراء نفس 
العممية، وىذا العدد من الآلات الزراعية يعمل في ظروف مختمفة ومتغيرة من حيث ىدف استخدام الآلة، ونوع وحالة 

 . (9112)العشري،  حوال الاقتصادية لممزارع ولمدولةالتربة، ونوع وحالة المحصول، وحالة الطقس، والأ
ودائماً ما نحتاج إلى دراسة الأساليب المتبعة لأداء عممية زراعية لمقارنتيا بأسموب متطور جديد، أو مقارنة أداء 

لنواحي وربما تشمل ا ، آلة معينة بأداء آلة أخرى جديدة، وتكون ىذه المقارنات شاممة لمنواحي الفنية والاقتصادية
أداء الآلات الزراعية ىو تعبير عن الكمية ) إنتاجية الآلة الزراعية (، والكيفية ) جودة تنفيذ العممية الاجتماعية. ف

 . (9117)سميمان،  الزراعية( أثناء تنفيذ العممية الزراعية، وتقاس بمقياس نسبي يسمى المعدَّل
داء الآلات الزراعية بسبب أنشطتيا الحساسة لنوع العممية وفي القطاع الزراعي تتعدد وتتنوع مقاييس معدَّلات أ
ىي معايير مؤتمتة واضحة ثابتة لا تحتمل  فالمعايير الكميةالتي تنفذىا، ولمظروف الأرضية والمناخية وحالة النبات. 

تقييم الجدل، ومن السيل صياغتيا في نقاط واضحة وصارمة ومحددة، ولا تتأثر بشخص من يقوم بعممية القياس وال
ومياراتو وسماتو الشخصية، وعادة ما تكون نتيجة التقييم ىي )تحقق المعيار / لم يتحقق(، والنتائج عادة ما تكون أكثر 

 .(9117)سميمان،  حسماً وعدالة وواقعية
يتم تقييم الأداء الكمي من خلبل حساب الإنتاجية الحقمية والكفاءة الحقمية، فإنتاجية الآلات الزراعية تتعمق 
بشكل أساسي بزمن الاستخدام العممي أو الحقيقي ليذه الآلات، والذي يعبر عنو بالزمن المنتج، والذي عمى أساسو 

والذي تحسب عمى أساسو الإنتاجية،  وزمن العمل المنتج ،(1994تحسب الإنتاجية الحقيقية أو العممية للآلات )كيخيا، 
بوع أو الموسم أو استخدام الآلات في الوردية الواحدة أو اليوم أو الأسىو أحد الأزمنة الجزئية التي يتكون منيا زمن 

 ، (Mueller,M., 1984)السنة 
نوعان من الإنتاجية: الإنتاجية النظرية )وتسمى ، عمى اختلبف أنواعيا وتعددىا ، ولكل نوع من الآلات الزراعية

الحقيقية أو الاستثمارية(. وتضع الشركة الصانعة لكل  الحسابية أو التصميمية(، والإنتاجية العممية )وتسمى الإنتاجية
آلة عند إنتاجيا مواصفاتيا، ومميزاتيا، وكذلك إنتاجيتيا، وىذه الإنتاجية ىي إنتاجية نظرية، وتتغير مع تغير ظروف 

تخداميا الاختيار الأمثل للآلة، وتحسين ظروف اس، فعمل الآلة، ومع تقادم الاستخدام، ومع إجراء الصيانات وغيرىا
من تسوية التربة، ومعايرة الآلة، وتحديد السرعة العممية ليا، وخبرة العاممين، يعمل عمى رفع إنتاجية الآلات، ويخفض 

 .Mueller,M., 1980)) التكاليف الإنتاجية للؤعمال الزراعية
للئنتاجية الفعمية إلى يعبر عن الكفاءة الحقمية للآلة الزراعية ) كفاءة الاستخدام( من خلبل النسبة المئوية 

الإنتاجية النظرية، وتتباين الكفاءة الحقمية للآلات الزراعية فيما بينيا، وكذلك لآلة معينة، ويتعمق ذلك بعوامل كثيرة 
 أىميا ظروف الاستخدام والزمن الضائع.

ية، والذي تستغرقو الآلة ومن أكثر العوامل المؤثرة في الكفاءة الحقمية الزمن المفقود أثناء تنفيذ العممية الزراع 
الزراعية في الدوران وتعديل أوضاعيا أو ضبطيا، أو الزمن المفقود لتنفيذ أعمال الصيانة والإصلبح أثناء العمل، أو 

 . (9101)غانم،  الزمن المستغرق أثناء التزويد بالمواد، أو لإزالة الأعطال الوظيفية....الخ
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 مشكمة البحث وأهميته: -2
تنفيذ عممية الحراثة العديد من المحاريث، ولكل نوع من المحاريث طريقة حركة مناسبة لو، وىي تستخدم في 

تؤثر في الزمن المنتج في أثناء تنفيذ عممية الحراثة، فالمحاريث القلببة تعمل بطريقة الحركة الطولية )مشوار العمل في 
ركة الطولية المكوكية )مشوار العمل في مرحمة الذىاب وأما المحاريث الأخرى فتعمل بطريقة الح ، مرحمة الذىاب فقط(

والإياب(، كما أن العرض العممي لممحاريث قد يزيد أو ينقص حسب نوع المحراث. ونظراً لتأثر الإنتاجية الحقيقية 
 نكابالزمن المنتج وبعرض العمل العممي، الأمر الذي يؤدي إلى اختلبف في الكفاءة الحقمية بين محراث وآخر، وليذا 

 لابد من دراسة العلبقة بين الإنتاجية الحقمية الحقيقية والكفاءة الحقمية بالنسبة لممحاريث. 
 

 أهداف البحث:  -3
ييدف البحث إلى حساب الإنتاجية الحقمية لمحراث مطرحي ومحراث حفار ومحراث دوراني ودراسة العلبقة بين 

حساب الزمن المنتج والمساحة المعاممة الحقيقية عند من خلبل الإنتاجية الحقمية والكفاءة الحقمية ليذه المحاريث 
  استخدام ىذه المحاريث.

 
 مواد البحث وطرائقه: -4

 :ات المستخدمةالآلات والأدو -4-1
 25-20محراث مطرحي محمول ثلبثي الأبدان ذات مطارح زراعية مخصصة لمحراثات متوسطة العمق )-0

 (.0)الشكل  387kg  وووزن cm 95سم(، والعرض النظري لممحراث 

 
 (: محراث مطرحي محمول ثلاثي الأبدان1الشكل )

من الخمف(  4من الأمام، و 3محراث حفار محمول بسبعة أبدان )أسمحة رجل البطة( مرتبة عمى صفين )-9
 (.9كغ )الشكل 415( وزنو 28cmسم )عرض عمل السلبح الواحد 196وبعرض تصميمي 
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 محمول ذو سبعة أسمحة )سلاح رجل البطة((: محراث حفار 2الشكل )

 (. 3)الشكل  091cmمحراث دوراني معمق وبعرض تصميمي -3

 
 (: محراث دوراني محمول3الشكل )

 (.             4)الشكل حصان  45 (، أحادي الدفع، بمحرك ديزل قدرةuniversal 445دولاب نوع ) جرار-4

 
 (universal 445(: جرار دولاب نوع )4الشكل)

 :تنفيذ التجارب-4-2
كم، وىو  10زمرين الذي يقع إلى الشمال من مدينة طرطوس بحوالي  في موقع 9199نفذت التجارب في العام 

حقل مستوي وخالي من الموانع الطبيعية وذو تربة بازلتية وىي تعتبر تربة حصوية لوجود قطع من البازلت بيا وىي 
 تنفيذ التجارب طرق الحركة الآتية:اتبع في و تربة غنية بالمواد المعدنية 
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طريقة الحركة الطولية باستخدام المحراث المطرحي )تنفيذ عمل في مشوار الذىاب فقط والعودة في مشوار  - أ
 الإياب دون عمل إلى مكان بداية مشوار الذىاب(.

في مشوار )تنفيذ عمل والمحراث الدوراني طريقة الحركة الطولية المكوكية باستخدام المحراث الحفار  - ب
  الذىاب والإياب(.

اللبزمين )باستخدام شريط قياس( والمسافة )باستخدام موبايل( وأثناء تنفيذ التجارب تم قياس كل من الزمن 
 لحساب كل مؤشر.

 
 طرق حساب المؤشرات: -4-3

 وانكفاءة انحقهية كما يهي: )انحقيقية( والإنتاجية اننظرية الإنتاجية انحقهيةمؤشرات تم حساب 

 انمساحة انمعامهة انحقيقية                                           

 (1)                                  -----------------------------------الإنتاجية انحقهية =       -1

 انزمن انمنتج                                                   

 (2)                                          انزمن انضائع        –انزمن انكهي  انزمن انمنتج =      -2

 (3)              طول انحقم  ×انمساحة انمعامهة انحقيقية = عرض شريحة انعمم انحقيقي       -3

 انمساحة انمعامهة اننظرية                                          

 (4)                                 -----------------------------------الإنتاجية اننظرية =       -4

 انزمن انمنتج                                                   

 (5)عدد انمشاوير       × انعرض اننظري × انمساحة انمعامهة اننظرية = طول انمشوار       -5
 ( 6)                   100× انكفاءة انحقهية=     الإنتاجية انفعهية  / الإنتاجية اننظرية              -6

 

 النتائج والمناقشة :-5
 نتائج استخدام المحراث المطرحي:-5-1

سم وباتباع طريقة الحركة الطولية من زاوية 20( عمى عمق 2باستخدام المحراث المطرحي )الشكل  نفذ الاختبار
مشاوير عمل  10واحدة )زاوية الحقل اليمينية بالنسبة لمسائق(، وىي طريقة الحركة التقميدية لممحاريث القلببة، وتم تنفيذ 

 دورات عمل )مشوار العمل ىو مشوار الذىاب فقط(، وبعد الانتياء من العمل تم أخذ القياسات الآتية: 10من 
، وتم توحيد طول الشريحة ىذا الطول بشواخص عمى طرفي الحقلم، حيث حدد 110طول شريحة العمل  بمغ -

 لكافة المحاريث.
 م. 10.3قياسات  5بمغ متوسط عرض شريحة العمل من  -
تم قياس الزمن المنتج والزمن غير المنتج )زمن عمل ممكن استغلبلو، وىو زمن الدوران والعودة لبدء مشوار  -

 ( الآتي:1لكل دورة عمل، وتم حساب الزمن الكمي لكل دورة عمل، وكانت النتائج كما في الجدول )عمل جديد( 
 (: الزمن المنتج والزمن غير المنتج والزمن الكمي لدورة عمل المحراث المطرحي )ثا:د*(1الجدول )

 المجموع 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الدورة
 21:27 2:07 2:11 2:09 2:12 2:05 2:08 2:10 2:05 2:09 2:11 الزمن المنتج
الزمن غير 

 المنتج
1:45 1:38 1:43 1:39 1:40 1:37 1:40 1:37 1:38 1:40 16:37 

 38:04 3:47 3:49 3:46 3:52 3:42 3:48 3:49 3:48 3:47 3:56 زمن الدورة
  *ثا:د = ثانية:دقيقة    
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يعبر الزمن المنتج عن زمن العمل الحقيقي، ويعبر الزمن غير المنتج عن زمن الدوران عمى جانبي الحقل مع 
 زمن مشوار الإياب )دون عمل(. 

( والقياسات التي أجريت أثناء تنفيذ اختبار المحراث المطرحي بطريقة الحركة الطولية، 1ومن خلبل الجدول )
 :( التالي9حساب قيم المؤشرات، وسجمت القيم في الجدول ) لحساب المؤشرات تم ةوأيضاً من خلبل العلبقات الرياضي

 (: قيم مؤشرات المحراث المطرحي.2الجدول )
 قيمة المؤشر اسم المؤشر

 8::2 متوسط الزمن المنتج في الدورة الواحدة
 1:39 متوسط الزمن غير المنتج في الدورة الواحدة

 3:48 متوسط زمن الدورة الواحدة
 2م1133 المساحة المعاممة الحقيقية

 م3:.1 متوسط عرض عمل المحراث الحقيقي
 ه/سا317.: الإنتاجية الحقيقية

 كم/سا77:.3 متوسط السرعة العممية
 2م1:45 المساحة المعاممة النظرية

 ه/سا292.: الإنتاجية النظرية
 %1:8.56 الكفاءة الحقمية

 يتبين الآتي:( 2( و)1في الجدولين ) ومن نتائج استخدام المحراث المطرحي
  8.42سم، وىذا يعادل 8ازداد عرض عمل المحراث الحقيقي عن عرض عممو النظري التصميمي بمقدار %

بالنسبة لمعرض النظري، وتعود ىذه الزيادة بالدرجة الأولى إلى درجة قمب المحراث لمشريحة الترابية، حيث المطرحة 
حة زراعية متوسطة القمب، وبنسبة أقل تعود ىذه الزيادة في عرض العمل الحقيقي المستخدمة عمى المحراث ىي مطر 

بالنسبة للؤبدان الثلبثة لممحراث  2cm، أي 1cmإلى المسافة )الفراغ( بين كل بدنين باتجاه المحور الطولي الذي بمغ 
يزداد عرض عمل المحراث  % من زياد عرض العمل الحقيقي. وبشكل عام25المستخدم، وىذه المسافة تعادل حوالي 

مع زيادة درجة قمب البدن لمشريحة الترابية ومع زيادة المسافة بين كل بدنين متتاليين باتجاه المحور الطولي، فمع زيادة 
درجة قمب المحراث لمشريحة الترابية يتكون فراغ أكبر بين خط حراثة كل بدن مع البدن الذي يميو، وىذا يسمح بتباعد 

افة أكبر فيزداد عرض خط حراثة كل بدن، وبالتالي عرض عمل المحراث الحقيقي. ويستفاد من درجة التربة إلى مس
القمب ىذه عندما يحتوي سطح التربة عمى أعشاب طويمة أو بقايا محصول طويمة، حيث يزيد الفراغ المتشكل بين 

إلى مقدار زيادة المسافة بين الأبدان فتتعمق  خطوط الحراثة من نسبة طمر ىذه الأعشاب أو البقايا النباتية. وأما بالنسبة
بكبر البدن وبدرجة القمب، فيمكن زيادتيا مع زيادة كبر البدن ومع زيادة درجة القمب، لكن تبقى ىذه الزيادة محدودة، 

 ( 1995 ،)مييوب 30cmلمحراث مطرحي بثلبثة أبدان مخصص لحراثة بعمق  cm 5وىي تقع بحدود 
  من المساحة 8.42، وىذا يعادل 2م88ازدادت المساحة المعاممة الحقيقية عن المساحة النظرية بمقدار %

النظرية، أي تساوي إلى نسبة زيادة عرض العمل الحقيقي عن العرض النظري، وبالتالي تتأثر المساحة المعاممة 
ن عن طريق إما زيادة عدد أبدان المحراث الحقيقية بعرض العمل الحقيقي لممحراث، فتزداد مع زيادتو، وىذا ممك

ما بزيادة درجة قمب المحراث لمشريحة الترابية أو بالحالتين معاً.  )تصميم محاريث بعرض عمل كبير( وا 
  من الزمن الكمي لدورة عمل 43.86% ونسبة الزمن غير المنتج 56.14بمغت نسبة الزمن المنتج %

%، ومع افتراض سرعة العمل أثناء الحركة المنتجة محدودة 50م تقارب ا المحراث المطرحي، فنسبة الزمن غير المنتج
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( فإن زيادة الزمن المنتج تكمن في تقميل الزمن 2017ومشروطة بجودة تنفيذ عممية الحراثة )غانم وآخرون، 
غير المنتج، وبالتالي تقميل مسافة الحركة غير المنتجة )مسافة الدوران عمى طرفي الحقل ومسافة مشوار 

 .(2010الإياب( وزيادة السرعة أثناء تنفيذ الحركة غير المنتجة )غانم، 
 من الإنتاجية 8.42ه/سا، وىذا يعادل 0.025قدار ازدادت الإنتاجية الحقيقية عن الإنتاجية النظرية بم %

النظرية، وىي ذاتيا نسبة زيادة عرض العمل الحقيقي عن عرض العمل النظري. وبالنظر إلى علبقة حساب كل من 
الإنتاجية الحقيقية والنظرية يلبحظ أن الاختلبف بين الإنتاجيتين يعود إلى الاختلبف في المساحة المعاممة، أي يعود 

زيادة عرض العمل الحقيقي عن عرض العمل النظري باعتبار الزمن واحد في العلبقتين. كما يلبحظ أن الكفاءة  إلى
%، وىي ذاتيا النسبة التي زادت بيا 100% عن النسبة 8.56الحقمية تتأثر بالإنتاجية العممية، وقد ازدادت بمقدار 

 الإنتاجية الحقيقية عن الإنتاجية النظرية.
 

 ستخدام المحراث الحفار:نتائج ا-5-2
سم وباتباع طريقة الحركة الطولية المكوكية، 17( عمى عمق 2باستخدام المحراث الحفار )الشكل  نفذ الاختبار

دورات عمل )مشاوير العمل ىي  6مشوار عمل من  12وىي طريقة الحركة التقميدية لممحاريث الحفارة، وتم تنفيذ 
 د الانتياء من العمل تم أخذ القياسات الآتية:مشاوير الذىاب ومشاوير الإياب(، وبع

 .م110بمغ طول شريحة العمل  -
 م.24.12قياسات  5بمغ متوسط عرض شريحة العمل من  -
تم قياس الزمن المنتج  )في مشواري الذىاب والإياب( والزمن غير المنتج )زمن عمل ممكن استغلبلو، وىو  -

حساب الزمن الكمي لكل دورة عمل، وكانت النتائج كما في  زمن الدوران عمى طرفي الحقل( لكل دورة عمل، وتم
 ( الآتي:3الجدول )

 
 

 (: الزمن المنتج والزمن غير المنتج والزمن الكمي لدورة عمل المحراث الحفار )ثا:د*(3الجدول ) -
 المجموع 6 5 4 3 2 1 رقم الدورة

 21:24 3:37 3:32 3:36 3:36 3:31 3:32 الزمن المنتج
 3:37 35:: 37:: 36:: 35:: 38:: 36:: المنتجالزمن غير 

 1::25 4:12 9::4 4:12 4:11 9::4 8::4 الزمن الكمي
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( والقياسات التي أجريت أثناء تنفيذ اختبار المحراث الحفار بطريقة الحركة الطولية 3ومن خلبل الجدول )
قيم المؤشرات، وسجمت النتائج في الجدول حساب المكوكية، وأيضاً من خلبل العلبقات الرياضية لحساب المؤشرات تم 

 :( التالي:4)
 (: قيم مؤشرات المحراث الحفار.4الجدول )

 قيمة المؤشر اسم المؤشر
 3:34 متوسط الزمن المنتج في الدورة الواحدة

 36.: متوسط الزمن غير المنتج في الدورة الواحدة
 :4:1 متوسط زمن الدورة الواحدة

 2م2653.2 الحقيقيةالمساحة المعاممة 

 م1:.2 متوسط عرض عمل المحراث الحقيقي
 ه/سا743.: الإنتاجية الحقيقية

 كم/سا3.69 متوسط السرعة العممية
 2م2587.2 المساحة المعاممة النظرية

 ه/سا725.: الإنتاجية النظرية
 %1:2.48 الكفاءة الحقمية

 
 يتبين الآتي:( 4( و)3الموجودة في الجدولين )ومن نتائج استخدام المحراث الحفار 

  5ازداد عرض عمل المحراث الحقيقي عن عرض عممو النظري التصميمي بمقدارcm 2.55، وىذا يعادل %
%، وتعود ىذه الزيادة إلى قمب جزئي لمشريحة الترابية 5بالنسبة لمعرض النظري، وىي زيادة غير معنوية، أي أقل من 

في الاتجاىين بسبب استخدام سلبح رجل البطة والعمق القميل نسبياً الذي أدى إلى اقتراب السلبح من سطح التربة، 
ثارة الأمر الذي أدى إلى زيادة إثارة سلبح المحراث لمتربة. وبشكل عام يزداد عرض عمل المحراث الحفار مع زيادة إ

التربة السطحية من قبل بدن المحراث، وىذا يتم عن طريق استخدام سلبح رجل البطة مع حراثة سطحية )عبد الله، 
( أو من خلبل تركيب زعانف إضافية عمى قصبة بدن المحراث الحفار تقوم بإثارة الطبقة السطحية، وبالتالي 9102

 (. 2018، حبيبسم )20عمى أعماق أكبر من وزيادة درجة قمب الشريحة الترابية، وذلك عند العمل 
  من المساحة 2.55، وىذا يعادل 2م66ازدادت المساحة المعاممة الحقيقية عن المساحة النظرية بمقدار %

النظرية، أي تساوي إلى نسبة زيادة عرض العمل الحقيقي عن العرض النظري، وبالتالي تتأثر المساحة المعاممة 
الحقيقية بعرض العمل الحقيقي لممحراث، فتزداد مع زيادتو، وىذا ممكن بزيادة درجة قمب المحراث لمشريحة الترابية، 

 .(2019ويتفق ذلك مع ما توصل إليو )ابراىيم، 
  من الزمن الكمي لدورة عمل 14.46% ونسبة الزمن غير المنتج 85.54بمغت نسبة الزمن المنتج %

المحراث الحفار، فنسبة الزمن غير المنتج قميمة نسبياً باستخدام طريقة الحركة المكوكية في عممية الحراثة، حيث تقتصر 
الي يمكن تخفيض الزمن غير المنتج بتقميل ىذه المسافة إلى مسافة الحركة غير المنتجة عمى مسافة الدوران فقط، وبالت

 أدنى حد وزيادة السرعة أثناء الدوران، وىذا يتعمق بخبرة وميارة السائق. 
  من الإنتاجية 2.55ه/سا، وىذا يعادل 0.018ازدادت الإنتاجية الحقيقية عن الإنتاجية النظرية بمقدار %

عمل الحقيقي عن عرض العمل النظري، أي الاختلبف بين الإنتاجيتين يعود النظرية، وىي ذاتيا نسبة زيادة عرض ال
إلى الاختلبف في المساحة المعاممة، أي يعود إلى زيادة عرض العمل الحقيقي عن عرض العمل النظري باعتبار 
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لنسبة %، وىي ذاتيا ا100% عن النسبة 2.55الزمن واحد في العلبقتين. وزادت بذلك الكفاءة الحقمية بمقدار 
 التي زادت بيا الإنتاجية الحقيقية عن الإنتاجية النظرية.

 
 :دورانينتائج استخدام المحراث ال-5-3

لحركة باتباع طريقة الحركة الطولية المكوكية، وىي طريقة ا( 3)الشكل  دورانيام المحراث الباستخد نفذ الاختبار
دورات عمل )مشاوير  8مشوار عمل من  16وتم تنفيذ سم، 05وضبط عمق العمل عمى ، دورانيةالتقميدية لممحاريث ال

 العمل ىي مشاوير الذىاب ومشاوير الإياب(، وبعد الانتياء من العمل تم أخذ القياسات الآتية:
 .م110بمغ طول شريحة العمل  -
 م.18.40قياسات  5بمغ متوسط عرض شريحة العمل من  -
مشواري الذىاب والإياب( والزمن غير المنتج )زمن عمل ممكن استغلبلو، وىو تم قياس الزمن المنتج  )في  -

زمن الدوران عمى طرفي الحقل( لكل دورة عمل، وتم حساب الزمن الكمي لكل دورة عمل، وكانت النتائج كما في 
 ( الآتي:5الجدول )

 )ثا:د*( دورانياث ال(: الزمن المنتج والزمن غير المنتج والزمن الكمي لدورة عمل المحر 5الجدول ) -
 المجموع 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الدورة

 28:59 3:47 3:46 3:44 3:43 3:44 3:46 3:45 3:44 الزمن المنتج
 4:57 39:: 37:: 37:: 38:: 36:: 36:: 37:: 37:: الزمن غير المنتج

 34:56 4:26 4:23 4:21 4:21 :4:2 4:22 4:22 4:21 الزمن الكمي
بطريقة الحركة  دورانيالمحراث ال( والقياسات التي أجريت أثناء تنفيذ اختبار 5ومن خلبل الجدول )

حساب قيم المؤشرات، وسجمت الطولية المكوكية، وأيضاً من خلبل العلبقات الرياضية لحساب المؤشرات تم 
 ( التالي:6النتائج في الجدول )

 (: قيم مؤشرات المحراث الدوراني.6الجدول )
 مؤشرقيمة ال اسم المؤشر

 3:44 متوسط الزمن المنتج في الدورة الواحدة
 37.: متوسط الزمن غير المنتج في الدورة الواحدة

 4:21 متوسط زمن الدورة الواحدة
 2م2:24 المساحة المعاممة الحقيقية

 م1.15 متوسط عرض عمل المحراث الحقيقي
 ه/سا4:4.: الإنتاجية الحقيقية

 ساكم/3.66 متوسط السرعة العممية
 2م2112 المساحة المعاممة النظرية

 ه/سا421.: الإنتاجية النظرية
 %95.84 الكفاءة الحقمية

 يتبين الآتي:( 6( و)5الموجودة في الجدولين ) دورانيومن نتائج استخدام المحراث ال
 5عرض عمل المحراث الحقيقي عن عرض عممو النظري التصميمي بمقدار  نخفضاcm وىذا يعادل ،

 إلى نخفاضالا اىذسبب عود ي%، و 5، أي أقل من غير معنوي الانخفاض ذابالنسبة لمعرض النظري، وى% 4.16
لى ضرورة التداخل وجود حواجز جانبية وغطاء للؤسمحة يمنع تناثر التراب خارج الجزء المعامل، في مشاوير العمل  وا 
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(، وبالتالي سينخفض عرض 9107كامل )غانم وآخرون،  لضمان معاممة كاممة لمتربة، أي تفتيت وتنعيم الطبقة المعاممة بشكل
 العمل الحقيقي عن العرض النظري التصميمي، ويمكن التقميل من ىذا الانخفاض عن طريق صيانة المحراث وميارة السائق. 

 من المساحة 4.16، وىذا يعادل 2م88المساحة المعاممة الحقيقية عن المساحة النظرية بمقدار  نخفضتا %
عرض العمل الحقيقي عن العرض النظري، وبالتالي تتأثر المساحة المعاممة  انخفاضالنظرية، أي تساوي إلى نسبة 

  نخفض مع انخفاضو.لحقيقي لممحراث، فتالحقيقية بعرض العمل ا
  ن الكمي لدورة عمل % من الزم14.18% ونسبة الزمن غير المنتج 85.82بمغت نسبة الزمن المنتج

، فنسبة الزمن غير المنتج قميمة نسبياً باستخدام طريقة الحركة المكوكية في عممية الحراثة، حيث انيدور المحراث ال
يمكن تخفيض الزمن غير المنتج بتقميل ىذه المسافة إلى عمى مسافة الدوران فقط، و تقتصر مسافة الحركة غير المنتجة 

 يارة السائق. أدنى حد وزيادة السرعة أثناء الدوران، وىذا يتعمق بخبرة وم
 ية % من الإنتاج4.16ه/سا، وىذا يعادل 0.017الإنتاجية الحقيقية عن الإنتاجية النظرية بمقدار  نخفضتا

عرض العمل الحقيقي عن عرض العمل النظري، أي الاختلبف بين الإنتاجيتين  انخفاضالنظرية، وىي ذاتيا نسبة 
عرض العمل الحقيقي عن عرض العمل النظري  انخفاضى المساحة المعاممة، أي يعود إليعود إلى الاختلبف في 

%، وىي ذاتيا 100% عن النسبة 4.16بذلك الكفاءة الحقمية بمقدار  انخفضتر الزمن واحد في العلبقتين. و باعتبا
 بيا الإنتاجية الحقيقية عن الإنتاجية النظرية. انخفضتالنسبة التي 

 النتائج: مناقشة -5-4
المستخدمة في البحث في المؤشرات المدروسة،  أنواع المحاريثم التوصل إلييا إلى اختلبف تشير النتائج التي ت

 .محاريث( نتائج أىم مؤشرات تقييم ىذه ال7ويعرض الجدول )
 عمل المحاريث مؤشرات تقييمأهم (: نتائج 7الجدول )

 المحراث الدوراني المحراث الحفار المحراث المطرحي اسم المؤشر
 18.: 33.: 19.: 2عمق( م×الجبهية لممحراث )عرضالمساحة 

 3.66 3.69 77:.3 متوسط سرعة العمل  كم/سا
 4:21 :4:1 3:48 زمن الدورة الواحدة   ثا:د

 85.82 85.54 56.14 نسبة الزمن المنتج من زمن الدورة  %
 4:4.: 0.734 0.317 ه/سا   الإنتاجية الحقيقية

 421.: 0.725 0.292 ه/سا  الإنتاجية النظرية
 95.84 102.48 108.56 %  الكفاءة الحقمية

 ( يتبين الآتي:7ومن خلال الجدول )
 لكل محراث )المساحة المواجية لمتربة أثناء العمل( حسب عرض وعمق العمل،  اختمفت المساحة الجبيية

وكانت أكبر قيمة باستخدام المحراث الحفار نتيجة عرض العمل الكبير لو، وتقاربت ىذه المساحة بين المحراثين 
وسط سرعة العمل كان المطرحي والدوراني، وعمى الرغم من كبر المساحة الجبيية بالنسبة لممحراث الحفار، إلا أن مت

الأكبر مقارنة بالمحراث المطرحي والدوراني، وىذا يدل عمى انخفاض مقاومة التربة بالنسبة لممحراث الحفار، وتقارب 
متوسط سرعة العمل لممحراث الحفار مع المحراث الدوراني عمى الرغم من انخفاض المساحة الجبيية لممحراث الدوراني 
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الناتجة عن تفتيت وتنعيم طبقة التربة، وأما بالنسبة لممحراث المطرحي فقد كان بسبب زيادة مقاومة التربة 
متوسط سرعة العمل ىو الأقل نتيجة زيادة مقاومة التربة بسبب زيادة العمق مقارنة مع المحراث الحفار 

 والدوراني. 
   تقارب زمن الدورة الواحدة بالنسبة لممحراثين الحفار والدوراني، وكان الأقل باستخدام المحراث المطرحي

بسبب عدم تنفيذ مشوار عمل في طريق الإياب الأمر الذي يؤدي إلى زيادة السرعة في طريق الإياب، وبالتالي 
العمل بطريقة الحركة الطولية التي تعمل بيا انخفاض الزمن، حيث بينت النتائج أن زمن العمل المنتج في مشوار 

وقد حققت طريقة  %، عمى الرغم من أن المسافة أقل من نصف مسافة الدورة الواحدة،56.04المحاريث القلببة بمغ 
% 26الحركة الطولية المكوكية التي تعمل بيا المحاريث غير القلببة زمناً منتجاً في دورة العمل وصل إلى ما يقارب 

 من الكمي لدورة العمل، وبالتالي تمعب طريقة الحركة أثناء العمل دوراً واضحاً في التأثير عمى الزمن المنتج.من الز 
  والتي تحسب إنتاجيتيا  المحاريث المستخدمة نواعبالنسبة لأوالإنتاجية النظرية اختمفت الإنتاجية الحقيقية

لة الحقيقي عن عرض عمميا النظري، فزادت مع عمى أساس المساحة في واحدة الزمن مع اختلبف عرض عمل الآ
رتفاع مع ا الإنتاجية الحقيقية لكل محراثيترافق ارتفاع وانخفاض بنفس النسبة، و  زيادتو وانخفضت مع انخفاضو

وىذا  ،كفاءة الحقمية أيضاً بنفس نسبة زيادة أو انخفاض عرض العمل الحقيقي عن عرض العمل النظريوانخفاض ال
 التي تحسب إنتاجيتيا عمى أساس الزراعية لآلاتإلى أن الكفاءة الحقمية لممحاريث، وحتى لبقية ا يشير بشكل واضح

بنفس النسبة التي تزيد أو تقل فييا  %100فقد تزيد أو تقل عن ليا علبقة ارتباط وتلبزم بالإنتاجية الحقيقية،  ،المساحة
 .الإنتاجية الحقيقية عن الإنتاجية النظرية

 
   الاستنتاجات:

تمعب طريقة الحركة أثناء تنفيذ عممية الحراثة دوراُ واضحاً في التأثير عمى الزمن المنتج، حيث انخفضت  
 % عن قيمتو بطريقة الحركة الطولية المكوكية.41قيمتو بطريقة الحركة الطولية بنسبة 

الحقيقي عن العرض  نتيجة الاختلبف في عرض العمل لممحاريث المستخدمةاختمفت الإنتاجية الحقيقية  
 .محاريثليذه ال النظري

ليا علبقة ارتباط وتلبزم بالإنتاجية الحقيقية التي ترتبط بدورىا بعرض العمل  الكفاءة الحقمية لممحاريث 
 الحقيقي، وبالتالي كلبىما يزدادان مع زيادة عرض العمل الحقيقي وينخفضان مع انخفاضو وبنفس النسبة.

 المقترحات:
  الحركة المناسبة أثناء تنفيذ العممية الزراعية لتقميل الزمن غير المنتج.اختيار طريقة 
 .متابعة البحث بدراسة تقييم أنواع أخرى من الآلات الزراعية 
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