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 ( 10/3/2024قبُلِ للنشر في   .  6/11/2023تاريخ الإيداع )

 ملخّص  
خلال الموسم الزراعي اللاذقية(  -ستخيرس) بحوث العلمية الزراعيةفي محطة ال نُف ِّذت التجربة   

ثلاثة أصناف من  شتولو  (غ/ل0-0.5-1-1.5بتراكيز )السوربيتول من سكري محلول (، باستخدام 2022)
بثلاثة و  (RCBD)العشوائية الكاملة القطاعات تصميم ل ا  وفق كاترينا( -R21برلي  -VK51فرجينيا التبغ )
الرش الورقي . هدف البحث إلى دراسة سلوكية الأصناف المستخدمة تحت تأثير لكل معاملة مكررات

تم قياس بعض المؤشرات المورفسيولوجية  .كثر تأثيرا  في نمو وتطور النباتالسوربيتول وتحديد التراكيز الأب
يوم( ومحتوى /2نبات(، كفاءة عملية التمثيل الضوئي )غ/سم/2)ارتفاع النبات )سم(، مساحة المسطح الورقي )سم

 0.5ز عند الرش بتركيز النتائج وجود تأثير محف الكلوروفيل والكاروتينات ميكروغرام/غ/ وزن رطب(. أظهرت
. أما بالنسبة ومساحة المسطح الورقي لدى الأصناف الثلاثةملحوظا  في صفة ارتفاع النبات  ذلك كانغ/ل و 

إلى انخفاض معنوي في غ/ل(  1.5-1)المرتفعة  الرشمحلول المدروسة، أدت المعاملة بتراكيز لباقي الصفات 
مقارنة مع نباتات الشاهد للأصناف وذلك بال محتوى الكلوروفيل والكاروتيناتكفاءة عملية التمثيل الضوئي و 

 الصنفأن ب ، وبالمقارنة مع الشاهد للأصناف الثلاث،غ/ل 1.5الرش بتركيز  وبينت النتائج عند. الثلاثة
 13، 8) نسبةبو ارتفاع النبات وكفاءة عملية التمثيل الضوئي في صفتي  زيادةجل أكبر سقد  VK51فرجينيا 

مساحة المسطح الورقي للنبات ومحتوى الأوراق من في انخفاض  في حين سُجل أقل نسبة ،على التوالي%( 
. وهكذا، يمكن على التوالي%(  22، 2، 20نسبة )وب R21برلي الصنف  عند الكلوروفيل الكلي والكاروتينات

نظرا  للدور الإيجابي في تحسين مؤشرات غ/ل( من السوربيتول،  0.5الاقتراح برش نباتات التبغ بتركيز مخفف )
 النمو النباتي.  

 التبغ، المؤشرات المورفسيولوجية، السوربيتول.الكلمات المفتاحية: 
 

  سورية. -اللاذقية  -جامعة تشرين -استاذ مساعد في قسم المحاصيل الحقلية بكلية الهندسة الزراعية *
 سورية. -اللاذقية -باحث في مركز البحوث العلمية الزراعية **

 سورية. -اللاذقية  -جامعة تشرين -استاذ مساعد في قسم المحاصيل الحقلية بكلية الهندسة الزراعية ***
 سورية. -اللاذقية  -جامعة تشرين -كلية الهندسة الزراعية -قسم المحاصيل الحقلية -طالبة دراسات عليا )دكتوراه( ****
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Effect of sorbitol foliar spraying on some morphysiological 

indicators in several varieties of tobacco 

(Nicotiana tabacum L.) 
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  ABSTRACT  

 
The experiment was carried out at the Agricultural Scientific Research Station 

(Setkhiris- Lattakia) during the 2022 agricultural season, using a sugar solution of 

sorbitol at concentrations (0-0.5-1-1.5 g/L) and seedlings of three tobacco varieties 

(Virginia VK51- Burley R21- Katrina), and according to the randomized complete 

block design (RCBD) with three replications for each treatment. The research aimed 

to study the behavior of the varieties used under the influence of sorbitol foliar 

spraying and to determine the most effective concentrations on plant growth and 

development. So, some morphological indicators: plant height (cm), leaf area 

(cm2/plant), photosynthesis efficiency (g/cm2/day) and chlorophyll and carotenoids 

content (µg/g fresh weight) were measured. The results showed a stimulating effect 

when spraying at a concentration of 0.5 g/L that was noticeable in plant height and 

leaf area characteristics of the three varieties. As for the rest of the studied traits, the 

treatment with high spraying solution concentrations (1-1.5 g/L) led to a significant 

decrease in the efficiency of the photosynthesis and the content of chlorophyll and 

carotenoids, compared to the control plants of the three varieties. The results 

indicated that when spraying at a concentration of 1.5 g/L sorbitol, and compared 

with the control for the three varieties, the Virginia VK51 recorded the largest 

increase in the two characteristics of plant height and photosynthesis efficiency by 8 

and 13%, respectively, while the least decrease in leaf area and total chlorophyll and 

carotenoids content was recorded at Burley R21 variety by 20, 2 and 22%, 

respectively. Thus, it can be suggested to spray tobacco plants with a diluted 

concentration of 0.5 g/L sorbitol, due to its positive role in improving the plant 

growth indictors. 

Keywords: Tobacco, Morphysiological indicators, Sorbitol. 

 

 

 

 

 

 
* Assistant Professor (PhD) in the Field Crops Department, Faculty of Agricultural Engineering, Tishreen 

University, Lattakia, Syria. (Email: majds26@yahoo.com) 

** Researcher (PhD) in the Agricultural Scientific Research Center, Lattakia, Syria. 

*** Assistant Professor (PhD) in the Field Crops Department, Faculty of Agricultural Engineering, Tishreen 

University, Lattakia, Syria. 

**** Postgraduate student (PhD) in the Field Crops Department, Faculty of Agricultural Engineering, 

Tishreen University, Lattakia, Syria. 



  2024Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 3( العدد)8العلوم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

113 
 

 المقدمة:
للعاملين في  النقدي الدخل ويُشكل في كثير من دول العالم الهامة الصناعية المحاصيل من التبغيُعد    

 والخارجية الداخلية التجارة في محليا   دورا   ويلعب ،مجال زراعته وتصنيعه وتسويقه في كثير من دول العالم
 (.2003 رقية،عن ) الدولة ميزانية دعمالذي يساهم ب الأجنبي القطع تأمين عبر للقطر

قيمة  ذينوعان الذي يحوي   Nicotianaوالجنس  Solanaceaeالفصيلة الباذنجانيةالتبغ يتبع    
( .Nicotiana rustica L( والتنباك ).Nicotiana tabacum L) التبغ المزروع هماو زراعية واقتصادية 

(Knapp et al., 2004) النوع  استخدام. ويُعتبرN. tabacum   بالأنواع الأخرى،هو المسيطر والمنتشر مقارنة  
 (.Gerstel, 1976) للتبغ من أكثر الأنواع أهمية في الزراعة المعاصرة والتجارة العالميةفهو 

من زراعة التبغ هو الحصول على الأوراق التي تُستخدم لتحضير السجائر الرئيسي إن الهدف    
، هذا ضغ وغيرها من المنتجات التدخينيةوالسيجار، وتبغ الغليون، ومسحوق النشوق وتبغ المبأنواعها المختلفة، 

المناخ والعمليات التربة و ظروف من أكثر المحاصيل قابلية للتكيف الواسع مع بكونه محصول التبغ  تميزيو 
 (.Bai et al., 2007)الضرورية لتأمين تغذية مثالية للنبات عمليات الخدمة الزراعية ك ؛الزراعية

، وذلك للحصول في ظروف بيئية متباينةو  في أغلب دول العالم بأصنافه وطرزه المختلفة يُزرع التبغ   
 في تحديد المناخعلى محصول الأوراق الجافة المستخدمة في تصنيع المنتجات التدخينية، وتؤثر عوامل التربة و 

 (.Bai et al., 2007)كمية ونوعية الأوراق الناتجة 
 تطبيقات الزراعية، كمنشطات للنموبرز في الآونة الأخيرة أهمية استخدام السكريات الكحولية في ال   

تساهم في وادمصاص  كعوامل انتشار هذه المركباتالتغذية النباتية، حيث تعمل تحسين ظروف مساعدة في 
العناصر الغذائية  امتصاصز ، فضلا  عن دورها في تحفيزيادة امتصاص العناصر الغذائية خلال الرش الورقي

داخل بشكل مباشر  هاانتقالسرعة و مختلفة لامتصاصها من خلال الثغور النباتية المفتوحة  عبر ايجاد طرق 
 pHفي محاليل  يةعالية الثباتوتمتاز بكونها  تحتاج إلى طاقة قليلة لتكون مغذية، فهذه المركبات اللحاء والخش

 (.Bieleski, 1982) الأساسية كما أنها منخفضة الوزن الجزيئي

في التمثيل الغذائي هذه المنتجات يمكن أن تشارك ، و في النباتات ا  يتم إنتاج كحول السكر داخلي   
 ;Loescher, 1987) الخلوي كمنتجات ضوئية وتعمل كناقلات لتعزيز هجرة العناصر الغذائية في النباتات

Brown et al., 1999.) 
طبيعي  م كمكون  1996تم اكتشافه في عام  ،(6O14H6C) يكربوهيدرات، كمركب سكر السوربيتول  
العنصر داخل اللحاء تؤدي إلى هذا حركة ف داخل نسيج اللحاء في النبات،كبرى وصغرى معدنية وعناصر 

  .(Brown and Hu, 1996 ; Silke, 2011)زيادة النمو والمحصول 

، بحرية وسهولة داخل النباتيتحرك ، أهم منتجات عملية التمثيل الضوئي يُعد هذا السكر واحد من   
للكربوهيدرات من بروتينات وببتيدات ولبيدات ومواد بكتينية  ةالأولي المستقلباتزيادة في نواتج يساعد في 

والتي ، ATPوتحرير الطاقة وإنتاج الدور المؤثر في العمليات الحيوية للنبات والتنفس  ، ذاتوحوامض عضوية
  .(Taiz and Zeiger, 2006) ام واستطالة الخلايافي نمو النبات من خلال زيادة انقسايضا  تشترك 

من  تتحرك بحرية وسهولة داخل النباتلنقل المغذيات الكبيرة والصغيرة سوربيتول أن ياليمكن لسكر و    
 الحاصلة، ومنها العمليات الفسيولوجية والكيميائية الحيويةمجمل تحسين ل مما يؤدي المصبالمصدر إلى 
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بالإضافة  الأحماض النووية،تدخل في تركيب  كونها وانقسام واستطالة الخلايا، التمثيل الضوئي والتنفس تيعملي
وبالتالي التي تؤدي إلى الاستطالة وانقسام الخلايا  (،لسيتوكيناتوا كسيناتو إلى دوره في تصنيع الهرمونات )الأ

 (.Kadhim and Abed, 2017مؤشرات النمو النباتي ) زيادة
عندما يتراكم داخل  الأسموزي في تنظيم الضغط نزيمات و للسوربيتول دور في تنشيط العديد من الأو    

تحسين امتصاص النبات للماء والمغذيات من التربة لاستخدامها في زيادة النمو الخضري ل ، مما يؤديالنبات
 (.Awuchl, 2017)وبالتالي زيادة معدل التمثيل الضوئي للنبات 

المحتوى من الكلوروفيل ، ول إلى زيادة الوزن الجاف للنباتأدت معاملة الذرة الصفراء بالسوربيت    
فعالية الخميرة المرجعة للنيترات، وكانت هذه التأثيرات معتمدة على تراكيز السوربيتول تحسين والكاروتينات و 

 .(Jain, 2010)المستخدم 

أهمية ودور السوربيتول في تحفيز امتصاص العناصر الغذائية عبر معاملة نباتات بينت النتائج و    
، حيث ازدادت الغلة من القرون وعدد البذور ووزن غ/ل( 2.4-1.6) الفول السوداني بالسوربيتول وبتراكيز

     (.Liu et al., 2021)بذرة كما ارتفع محتوى البذور من السكريات  100ال
غ/ل على نبات الملفوف أدى إلى زيادة  10سكر السوربيتول بتركيز ب الورقي رشالن وتم الإشارة لأ   

 ، محتوى الكلوروفيل في الأوراقورقة( 21.49) ، عدد الأوراق بالنبات(سم 23.70) معنوية في ارتفاع الرأس
 (.Rihab et al., 2022)مع الشاهد  مقارنة   ميكروغرام/غ وزن  رطب( 59.16)

إلى زيادة عدد أوراق  Fragaria ananassaأدى الرش الورقي بالسوربيتول لدى نبات الفريز    
والمساحة الورقية للنبات والوزن الجاف للمجموع الخضري والوزن الجاف للمجموع الجذري متفوقا  على كل 

 (. 2019المعاملات الأخرى )مولان وعبيد، 
 

 أهمية وأهداف البحث:
 أهمية البحث:

 وبرلي VK51 بأصناف التبوغ فيرجينيا وتقلص المساحة المزروعة  انخفاض الإنتاجية -1

R21،تدني الخصائص النوعية والتكنولوجية لهذه الأصنافوذلك ل وكاترينا، كونها محايدة من اصناف الحشوة. 
 في نمو وتطور نبات التبغ. قلة الدراسات السابقة عن تأثير الرش الورقي بالسوربيتول -2

 أهداف البحث:
 (كاترينا -R21برلي  -VK51 فرجينيا ) أصناف التبغ لبعضدراسة المؤشرات المورفسيولوجية  -1 

 .تأثير الرش بالسوربيتولتحت 
 مقارنة أصناف التبغ المدروسة في مدى استجابتها للرش بتراكيز مختلفة من السوربيتول.  -2
ذات الأثر الإيجابي في تحسين الصفات الخصائص  بالسوربيتولالرش  تراكيزتحديد أفضل  -3

 المستخدمة. صناف التبغالمدروسة لأ
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 مواد البحث وطرائقه:
 :، المادة النباتية وتصميم التجربةالموقع -1

(، خلال الفترة الممتدة من اللاذقية-فذت التجربة في محطة البحوث العلمية الزراعية )ستخيرسنُ    
كما وأجريت التحاليل الكيميائية في مخبر البحث م،  2022منتصف شهر أيار وحتى نهاية شهر آب للعام 

العلمي التابع لقسم المحاصيل الحقلية في كلية الهندسة الزراعية بجامعة تشرين. تم تجهيز الأرض للزراعة من 
طن/دونم والأسمدة المعدنية  2سمدة العضوية المتخمرة وبمعدل تنظيف وحراثة خريفية عميقة مع اضافة الأ

%( والذي يمثل  50%( وسلفات البوتاسيوم ) 46كغ/دونم لكل من سماد اليوريا ) 20بطيئة التحلل وبمعدل 
(، وذلك .G.O.T. SY) المؤسسة العامة للتبغ لدليل زراعة التبوغ الصادر عنوفقا  الحد الأدنى الموصى به 

العنصرين، أما الفوسفور لم يتم اضافتها على اعتبار أن التربة غنية بها كما هو مبين  بهذينلكون التربة فقيرة 
لقطعة (، ومن ثم تمت عمليات تسوية وتنعيم للأرض وتقسيمها إلى قطع تجريبية بمساحة ل1في الجدول )

 م ممر بين كل قطعة وأخرى. 1مع تُرك  2( م3×4الواحدة )
تحليل للتربة المراد زراعتها لمعرفة قوامها ومحتواها من العناصر الغذائية، بعد أن أُخذت أُجري    

سم، حيث جففت هوائيا  ونخلت لتمر من منخل ذو  30-10عينات من أماكن مختلفة من الأرض وعلى عمق 
والموضحة في الجدول  ةملم وخضعت للتحليل المخبري لتحديد بعض من خواصها الفيزيائية والكيميائي 2فتحات 

غير متملحة، فقيرة بالآزوت والبوتاسيوم والمادة العضوية متوسطة المحتوى كلسية  التربة طينية لومية(. 1)
 بالفوسفور، خفيفة القلوية وسعتها التبادلية جيدة. 

 اللاذقية( -(: التحليل الفيزيائي والكيميائي لتربة موقع الزراعة )محطة بحوث سيتخيرس1جدول )

 تحليل ميكانيكي
% 

 المحتوى الكلي
N 

)%( 

المحتوى )ملغ/كغ( 
 تربة جافة

(ppm) 

 المحتوى الكلي
% 

 
 

 
 السعة التبادلية 

 EC غ تربة100ميلي مكافئ/

ds/cm 
pH 

 
 P K O.M. 3CaCo رمل سلت طين

38 18 44 0.19 18.9 63.8 0.88 49.7 0.124 7.6 46.11 

  
عبر زراعة كاترينا(  -R21برلي  –VK51ثلاثة أصناف من التبغ )فيرجينيا تم استخدام شتول    

اللاذقية، حيث تُزرع هذه الأصناف مروية في السهول  -من المؤسسة العامة للتبغها وتم الحصول علي البذور،
من النيكوتين، فهي أصناف  منخفضالساحلية وعلى ارتفاعات منخفضة، وتمتاز بإنتاجية عالية وبمحتوى 

   .(2003)عن رقية،  محايدة تستخدم كحشوة في صناعة السجائر
مكررات  ، وبمعدل ثلاثة(RCBDتصميم القطاعات العشوائية الكاملة ) التجربة عاملية استُخدم فيها   

خطوط وتم التشتيل  4إلى  ، حيث قُسمت القطعة التجريبية(12وبالتالي بلغ عدد المعاملات ) لكل معاملة
سم بين النباتات على الخط  40سم بين الخطوط و 100وبمسافة زراعية:  نباتات على الخط الواحد 7بمعدل 

 2.50-2.25؛ فهذا الأصناف من التبوغ تُزرع بكثافة نباتية 2نبات/م 2.5الواحد، ما يحقق كثافة زراعية 
 .2نبات/م
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 المعاملات المستخدمة: -2

خلال مرحلة  على مرحلتينو ل السوربيتول اليمحالورقي لنباتات اصناف التبغ المستخدمة ب الرشتم    
 وذلك وفق التراكيز التالية: (ستين يوم من التشتيلبعد أربعين و ) النمو الخضري النشيط

0S: .رش النباتات بالماء العذب فقط 
1S:  غ/ل( 0.5بتركيز  السوربيتولرش النباتات بمحلول يحوي(. 
2S : غ/ل( 1بتركيز  السوربيتولرش النباتات بمحلول يحوي(. 
3S:  غ/ل( 1.5بتركيز  السوربيتولرش النباتات بمحلول يحوي(. 
 الصفات والخصائص المدروسة: -3
 )سم(: Plant Heightارتفاع النبات  -1-3

مرحلة تشكيل وذلك بقياس ارتفاع النبات )سم( لنباتات كل معاملة تجريبية وذلك قبل دخول النباتات 
 النورة الزهرية

 نبات(: /2)سم Plant Leaf Areaمساحة المسطح الورقي الكلي للنبات  -2-3
تم حساب مساحة المسطح الورقي الكلي للنبات مع تشكل النورة الزهرية )أي بعد حوالي شهرين من 

 التشتيل( من المعادلة التالية:
PLA ت= مجموع مساحة جميع أوراق النبانبات( /2)سم 

)عرب،  .64430× عرض الورقة )سم(×( وفقا  للمعادلة: طول الورقة )سم(2قُيست المساحة الورقية )سم
2001.) 

 Chlorophyll and Carotenoids Contentsالمحتوى من الكلوروفيل والكاروتينات  -3-3
من النباتات الثلاث لكل  تم سحق عينات معروفة الوزن من أوراق التبغ الخضراء غ وزن رطب(:/ميكروغرام)

في الأسيتون النقي ومن ثم قياس الامتصاص الضوئي للمستخلص باستخدام جهاز السبيكتروفوتومتر  معاملة
 Lichtenthaler نانومتر ثم من معادلات وفقا  لطريقة الباحث 662و 645، 470على أطوال الموجات 

(1987.) 

1- 6452.04 DO – 662) = 11.24 DO1−Chl a (µg mL 

2- 6624.19 DO – 645) = 20.13 DO1−Chl b (µg mL 

3-  ) = Chl a + Chl b1−Chl (µg mL 

4- 63.14 Chl b) / 214 –1.90 Chl a  –470 ) = (1000 DO1−Car (µg mL 

ومن ثم تم تقدير المحتوى الكلي من الصبغات بالنسبة إلى الوزن الطري للأوراق )ميكروغرام/غ وزن 
 رطب(.

تم قياس كفاءة يوم(: /2)غ/سم Net Photosynthesis Rateكفاءة عملية التمثيل الضوئي  -4-3
 :Williams (1946) وفقا  لمعادلة الصافي الضوئي التمثيلعملية 

𝑁𝑃𝑅 =
(𝐿𝑜𝑔 𝑒𝐿2  − 𝐿𝑜𝑔 𝑒  𝐿1 )(𝑊2 − 𝑊1)

(𝑇2 − 𝑇1)(𝐿2 − 𝐿1)
 

NPR2يوم، /2: صافي انتاج التمثيل الضوئي غ/سمL 1وL ( في بداية ونهاية 2الأوراق )سم: مساحة
 T2: وزن النبات الجاف )غ( في بداية ونهاية فترة القياس على الترتيب، W1و W2فترة القياس على الترتيب، 
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 30عدد الأيام بين المرحلتين )عند بداية مرحلة النمو الخضري النشيط ونهاية هذه المرحلة أي عند  :T1و
 . يوم من التشتيل( 60و

 :الإحصائي التحليل -4
( باستخدام الاختبار R statistical softwareتم إجراء تحليل التباين للبيانات عبر البرنامج ) 

(ANOVAمع )(Tukey)   وعرضت النتائج بشكل متوسطات مضافا  لها الخطأ المعياري(means ± SE) 
 (.P<0.01)والفروقات ذات معنوية عند مستوى الاحتمالية 

 
 النتائج والمناقشة:

 )سم(: Plant Heightارتفاع النبات في صفة الرش الورقي بالسوربيتول تأثير  -1
(، 1)الشكل  في صفة ارتفاع النبات (P<0.05)أدى الرش الورقي بالسوربيتول إلى زيادة معنوية    

سم وذلك بالمقارنة  141وبلغ  غ/ل 0.5 الرش عند تركيز VK51صنف فرجينيا لنباتات سُجل أقصى ارتفاع و 
 ولوحظكما سم على التوالي،  121و 90 وكاترينا والتي بلغ عندها ارتفاع النبات 21مع صنفي التبغ برلي 

وذلك  سم 127و 95 غ/ل وبلغ على التوالي 1.5تركيز الكاترينا عند و  R21برلي  التبغ أقصى ارتفاع لصنفي
أظهرت سم على التوالي، هذا و  119و 87و 110 بلغو  للأصناف الثلاثة بالمقارنة مع ارتفاع نباتات الشاهد

)سم( لدى  ارتفاع النباتبين المعاملات المدروسة من حيث  (P<0.05)وجود فروق معنوية  المعطيات
 . الأصناف الثلاثة

 
ارتفاع النبات )سم( لدى غ/ل( في صفة  1.5، 1، 0.5، 0وبتراكيز ) (S)(. تأثير الرش الورقي بالسوربيتول 1الشكل )

 means(. تُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري )كاترينا –R21برلي  -VK51فرجينيا أصناف التبغ )

± SE والأحرف المختلفة ضمن كل عمود لإظهار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة ،)(ANOVA-Tukey test, 

P<0.05.) 
 

أظهر استجابة أكبر عند زيادة تركيز  VK51فرجينيا  نجد أن صنف ،الأصناف الثلاثة بالمقارنة بين
بنسبة زيادة في ارتفاع النبات عند المعاملة بالتركيز ، وذلك وكاترينا R21برلي يليه صنف ل السوربيتولالرش ب

 مع نباتات الشاهد لكل صنف. مقارنة   على التوالي % 6و 7و 8 حواليبلغت غ/ل  1.5
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ويمكن أن يرجع هذا التباين الملحوظ في قيم ارتفاع النبات تحت تأثير المعاملة بالمانيتول لاختلاف   
هذه الأصناف المدروسة في استجابتها لتراكيز الرش المستخدمة على اعتبار أن كل منها يمتلك تركيب وراثي 

، في Jain et al. (2010)أشار  محدد، هذا وفضلا  عن تأثير التركيز المستخدم في إحداث الاستجابة، حيث
هذا السياق، للتغيرات الناجمة عن المعاملة بتراكيز متدرجة من السكر الكحولي السوربيتول في مختلف معايير 

نقل المغذيات  تحفيز فيحيث يساهم الرش بالسوربيتول  النمو والمحتوى البيوكيميائي لنبات الذرة الصفراء.
الكبيرة والصغيرة وسهولة حركتها ضمن النبات عبر نسيجي الخشب واللحاء، بالإضافة لدوره في تنشيط تصنيع 
الهرمونات النباتية كالأوكسينات والسيتوكينات وهكذا تحفيز انقسام الخلايا النباتية واستطالتها ما يزيد من ارتفاع 

  (.Al-Shammari, 2018النبات )
 Plant Leaf Areaفي صفة مساحة المسطح الورقي للنبات الرش الورقي بالسوربيتول ر تأثي -2

 نبات(:/2)سم
)الشكل  في صفة مساحة المسطح الورقي (P<0.05)أدى الرش الورقي بالسوربيتول إلى زيادة معنوية 

كاترينا( عند  –R21برلي  -VK51للأصناف الثلاثة )فرجينيا  كلي جلت أكبر مساحة مسطح ورقيسُ ، إذ (2
وذلك بالمقارنة مع مساحة  ،على التوالي نبات/2سم 8299و 7324، 8258ت وبلغ ،غ/ل 0.5التركيز 

هذا وبينت نتائج على التوالي،  نبات/2سم 6843و 5824، 6970 تبلغ لتياتات الشاهد واالمسطح الورقي لنب
مساحة المسطح الورقي بين المعاملات المدروسة من حيث  (P<0.05)وجود فروق معنوية تحليل التباين 

 .نبات( لدى الأصناف الثلاثة/2)سم

 
لدى  نبات(/2مساحة المسطح الورقي )سمغ/ل( في صفة  1.5، 1، 0.5، 0وبتراكيز ) (S)أثير الرش الورقي بالسوربيتول ت(. 2الشكل )

 ± meansجميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري )(. تُشير كاترينا –R21برلي  -VK51فرجينيا أصناف التبغ )

SE والأحرف المختلفة ضمن كل عمود لإظهار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة ،)(ANOVA-Tukey test, P<0.05.) 
 

أظهر استجابة أكبر عند زيادة  R21برلي  التبغ نجد أن صنف ،بالمقارنة بين الأصناف الثلاثة   
زيادة في مساحة المسطح البنسبة ، حيث بلغت VK51فرجينيا كاترينا و المستخدم يليه صنف السوربيتول تركيز 

مقارنة مع وذلك بال ،على التوالي %16و 18، 20غ/ل حوالي  0.5الورقي للنبات عند المعاملة بالتركيز 
 .نباتات الشاهد لكل صنف
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ويعود هذا الاختلاف في استجابة مساحة المسطح الورقي لهذه الأصناف المتباينة وراثيا  إلى تأثير    
من  Hassan and Massa (2023)مستوى التركيز المستخدم من السوربيتول، وينسجم ذلك مع ما أشار إليه 

السكر  حيث يمتلكالفريز. دور للتركيز المستخدم من السوربيتول في تحسين مساحة المسطح الورقي لنبات 
ومنها  الحاصلة في النبات العمليات الفسيولوجية والكيميائية الحيويةفي تنشيط مجمل  دورا   الكحولي سوربيتول

الأولية والمكونات الضرورية لتنشيط انقسام الخلايا  ، وهكذا اصطناع أكبر للمستقلباتالتمثيل الضوئي عملية
 نتائج الباحثينفي  ما تم التوصل إليه ذاوهوزيادة استطالتها وبالتالي زيادة في مساحة المسطح الورقي للنبات، 

 .(Rihab et al., 2022 ؛ 2019 مولان وعبيد،) على نبات الملفوف والفريزرش سكر السوربيتول تأثير حول 
 الكلي والكاروتينات من الكلوروفيلمحتوى الأوراق في الرش الورقي بالسوربيتول تأثير  -3

Chlorophyll and Carotenoids Contents (ميكروغرام/:)غ وزن رطب 
في المحتوى من  (P<0.05)غ/ل إلى زيادة معنوية  0.5عند التركيز أدى الرش الورقي بالسوربيتول    

فروق أية في حين لم تسجل ، R21 عند نباتات صنف برلي)ميكروغرام/غ وزن رطب( الكلي الكلوروفيل 
 1548، 1688 المحتوى  بلغ(، إذ 3)الشكل  وكاتريناVK51 فرجينياالتبغ عند صنفي  (P˃0.05) معنوية

 والبالغنباتات الشاهد لكل صنف محتوى أوراق مع  مقارنة   على التوالي ميكروغرام/غ وزن رطب 1228و
 1.5و 1عند التركيزين بالنسبة للرش الورقي بالسوربيتول و . ميكروغرام/غ وزن رطب 1209و 1530، 1597

عند صنفي )ميكروغرام/غ وزن رطب( المحتوى من الكلوروفيل في  (P<0.05) ا  معنوي ا  انخفاض لوحظغ/ل فقد 
 مقارنة  R21  بالنسبة للصنف برلي (P˃0.05) فروق معنويةأية سجل ولم تُ  ، هذاوكاترينا VK51فرجينيا التبغ 

بين المعاملات  (P<0.05)إلى وجود فروق معنوية  معطياتال هذا وأشارت ،مع نباتات الشاهد لكل صنف
 )ميكروغرام/غ وزن رطب( لدى الأصناف الثلاثة. الكلي الكلوروفيل الأوراق منمحتوى المدروسة من حيث 

 
المحتوى من الكلوروفيل الكلي )ميكروغرام/غ وزن  غ/ل( في 1.5، 1، 0.5، 0وبتراكيز ) (S) (. تأثير الرش الورقي بالسوربيتول3الشكل )

(. تُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري كاترينا –R21برلي  -VK51فرجينيا لدى أصناف التبغ ) رطب(
(means ± SE والأحرف المختلفة ضمن كل عمود لإظهار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة ،)(ANOVA-Tukey test, 

P<0.05.) 
 

زيادة  مع انخفاضا  أقلأظهر قد R21 ي برل التبغ نجد أن صنف ،بالمقارنة بين الأصناف الثلاثة   
نخفاض في الانسبة ، حيث بلغت VK51فرجينيا و صنف كاترينا على الترتيب يليه لتركيز الرش بالسوربيتول 
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على التوالي وذلك %  41و 20، 2حوالي غ/ل  1.5 عند المعاملة بالتركيز الكلي المحتوى من الكلوروفيل
 بالمقارنة مع نباتات الشاهد لكل صنف.

بين المعاملات المدروسة من حيث  (P<0.05)( وجود فروق معنوية 4معطيات الشكل ) بينتو   
أدى الرش الورقي ، حيث لأصناف الثلاثة)ميكروغرام/غ وزن رطب( لدى امن الكاروتينات  الأوراق محتوى 

)ميكروغرام/غ الكاروتينات في المحتوى من  (P<0.05)غ/ل إلى زيادة معنوية  0.5 عند التركيزبالسوربيتول 
عند صنفي  (P˃0.05)فروق معنوية أية سجل في حين لم تُ ، R21 برلي التبغ عند نباتات صنفوزن رطب( 

 مقارنة   ، وذلكعلى التوالي ميكروغرام/غ وزن رطب 53و 28، 89المحتوى  وكاترينا وبلغ VK51فرجينياتبغ ال
ولوحظ  .(على التوالي ميكروغرام/غ وزن رطب 52و 27، 74)نباتات الشاهد لكل صنف محتوى أوراق مع 

المحتوى من في  (P<0.05) ا  معنوي ا  انخفاضغ/ل  1.5و 1عند التركيزين بالنسبة للرش الورقي بالسوربيتول 
 فروق معنوية أية سجلولم تُ  ،وكاتريناVK51 فرجينيا التبغ عند صنفي )ميكروغرام/غ وزن رطب( الكاروتينات 
(P˃0.05) بالنسبة للصنف برلي  R21  مع نباتات الشاهد لكل صنف.  مقارنة 

 
محتوى الأوراق من الكاروتينات غ/ل( في  1.5، 1، 0.5، 0وبتراكيز ) (S)أثير الرش الورقي بالسوربيتول ت(. 4الشكل )

(. تُشير جميع المعطيات إلى متوسطات كاترينا –R21برلي  -VK51جينيا فرلدى أصناف التبغ ) )ميكروغرام/ غ وزن رطب(
(، والأحرف المختلفة ضمن كل عمود لإظهار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل means ± SEمضافاً لها الخطأ المعياري )

 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05)صفة 

 
انخفاضا  أظهر R21  برليالتبغ أن صنف  ،المقارنة بين الأصناف الثلاثةكما وبينت النتائج، عند    

بنسبة انخفاض في المحتوى من وVK51 فرجينيا و يليه صنف كاترينا ل ،زيادة تركيز الرش بالسوربيتول مع أقل
على التوالي وذلك بالمقارنة مع نباتات %  44و 27و 22 غ/ل بلغت 1.5 الكاروتينات عند المعاملة بالتركيز

 الشاهد لكل صنف.
عند رشه بالتركيز المناسب أن يساعد في سهولة حرية حركة العناصر المغذية سوربيتول اليمكن لسكر 

 –المصب وهكذا تنشيط عمل الاصطناع الحيوي للمركبات الكيميائيةمن المصدر إلى وانتقالها   داخل النبات،
، هذا وقد تختلف الاستجابة الحيوية في النبات ومنها صبغات جهاز التمثيل الضوئي )الكلوروفيل والكاروتينات(

أدت معاملة الذرة  تول، حيثلتأثير هذا السكر الكحولي بين الأصناف تبعا  للتركيز المستخدم من السوربي
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وكانت هذه التأثيرات معتمدة  تمحتوى من الكلوروفيل والكاروتينازيادة الل ، في هذا السياق،الصفراء بالسوربيتول
 .(Jain, 2010)على تراكيز السوربيتول المستخدم 

 Net Photosynthesisفي كفاءة عملية التمثيل الضوئي الرش الورقي بالسوربيتول تأثير  -5

Rate يوم(:/2)غ/سم 
بين المعاملات المدروسة في  (P<0.05)وجود فروق معنوية  (5الشكل بينت نتائج تحليل التباين )

عند أدى الرش الورقي بالسوربيتول حيث  ،يوم( لدى الأصناف الثلاثة/2كفاءة عملية التمثيل الضوئي )غ/سم
 برليالتبغ عند نباتات صنف  كفاءة عملية التمثيل الضوئيفي  (P<0.05)غ/ل إلى زيادة معنوية  0.5التركيز 

R21 ، ُفروق معنوية أية سجلفي حين لم ت (P˃0.05)  فرجينياالتبغ عند صنفي VK51 بلغتحيث  ،وكاترينا 
مع نباتات الشاهد لكل  مقارنة   ، وذلكعلى التوالي يوم/2غ/سم 0.9و 0.36، 0.94كفاءة التمثيل الضوئي 

ي حين ف. على التوالي يوم/2غ/سم 0.777و 0.114، 0.55التي سجلت قيما  للكفاءة التمثيلية بلغت صنف 
في كفاءة عملية  (P<0.05)ا  معنوي ا  غ/ل انخفاض 1.5و 1عند التركيزين الرش الورقي بالسوربيتول  سبب

التبغ بالنسبة لصنفي  (P˃0.05)فروق معنوية أية ولم تسجل  ، هذاكاتريناالتبغ عند صنف  التمثيل الضوئي
 مع نباتات الشاهد لكل صنف.  مقارنة  R21  برليو VK51 فرجينيا 

 
ارتفاع النبات )سم( لدى غ/ل( في صفة  1.5، 1، 0.5، 0وبتراكيز ) (S)أثير الرش الورقي بالسوربيتول ت(. 5الشكل )

إلى متوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري (. تُشير جميع المعطيات كاترينا –R21برلي  -VK51جينيا فرأصناف التبغ )
(means ± SE والأحرف المختلفة ضمن كل عمود لإظهار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة ،)(ANOVA-

Tukey test, P<0.05.) 
 

 انخفاضا  غير معنوي أظهر قد VK51  فرجينياالتبغ أن صنف  ، وجدنابالمقارنة بين الأصناف الثلاثةو 
(P˃0.05)  وبدرجة أقل، في حين كان الانخفاض  21البرلي  يليه صنفلزيادة تركيز الرش بالسوربيتول مع

عند كفاءة عملية التمثيل الضوئي في  الانخفاضنسبة ، هذا وبلغت كاتريناملحوظا  وبدرجة أكبر لدى الصنف 
تات الشاهد لكل على التوالي وذلك بالمقارنة مع نبا%  74و 15، 13حوالي غ/ل  1.5 المعاملة بالتركيز

من الممكن أن يعود هذا الدور السلبي للتركيز المرتفع من السوربيتول في مؤشر كفاءة عملية التمثيل  صنف.
الضوئي لتأثيره في محتوى صبغات جهاز التمثيل الضوئي )الكلوروفيل والكاروتينات( والذي بدوره ينعكس في 

والذي يُعد نشاطه عاملا  محددا  ايضا  لكفاءة عملية التمثيل  Rubiscoاصطناع الاساس لعمل انزيم الروبيسكو 
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يلعب السوربيتول، لاسيما في (. Liu et al., 2021الضوئي، هذا ويختلف هذا التأثير تبعا  لاستجابة الصنف )
يؤدي ما عندما يتراكم داخل النبات الأسموزي ضمن خلايا الأنسجة في تنظيم الضغط  ا  دور التركيز المخفف، 

مما نزيمات تنشيط العديد من الإبالإضافة لأهميته في  ،لى تحسين امتصاص النبات للماء والمغذيات من التربةإ
يساهم في زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي، وفضلا  عن زيادة سرعة انتقال العناصر ونواتج عملية التمثيل 

ة وزيادة مؤشرات النمو في النبات، وتم الاشارة الضوئي من المصدر إلى المصب وهكذا تراكم أكبر للمادة الجاف
وذلك كنواتج لعملية التمثيل  عمليات الاستقلاب الخلوي إلى أن السوربيتول يمكن أن يشارك في  في هذا السياق

 هجرة العناصر الغذائية النباتات وبالتالي زيادة معدل التمثيل الضوئي وتعمل كناقلات لتعزيزكما  الضوئي
(Loescher, 1987 ; Brown et al., 1999.)  

 
 الاستنتاجات والمقترحات:

 الاستنتاجات:
مساحة المسطح الورقي ، ة معنوية في ارتفاع النبات )سم(أدى الرش الورقي بالسوربيتول إلى زياد -1

 0.5جلت أفضل النتائج عند الرش بتركيز سُ يوم(، حيث /2وكفاءة عملية التمثيل الضوئي )غ/سم  نبات(/2)سم
 وحسنت معاملة الرش الورقيكما  ،كاترينا( –R21برلي  -VK51)فرجينيا الأصناف الثلاثة  لدىغ/ل 

برلي  التبغ صنف لدى أوراقمحتوى الكلوروفيل والكاروتينات )ميكروغرام/غ وزن رطب(  غ/ل 0.5بالتركيز 
R21.  

في فيما بينها  كاترينا( –R21برلي  -VK51)فرجينيا  المدروسةتباينت الأصناف الثلاثة  -2
غ/ل  1.5، فعند التركيز وذلك بالمقارنة مع الشاهد لكل صنف راكيز الرش المختلفة بالسوربيتولاستجابتها لت

سجل ، في حين أكبر قيمة لارتفاع النبات وكفاءة عملية التمثيل الضوئي VK51فرجينيا  التبغ صنفسجل 
ن الكلوروفيل الكلي أكبر قيمة لمساحة المسطح الورقي للنبات ومحتوى الأوراق م R21برلي الصنف 

 .والكاروتينات
 المقترحات:

 ينصح في ظروف التجربة، والظروف المشابهة لها:
لدوره من المحلول السكري السوربيتول غ/ل  0.5التركيز المخفف )المحفز( استخدام  -1

 النبات. نمومؤشرات تحسين  الفسيولوجي المحفز في 
المحلول السكري متابعة الدراسة على النباتات الناتجة عن معاملات التراكيز المحفزة من  -2

 لانتخاب أفضلها وادخاله في برامج التحسين الوراثي لهذين الصنفين المستخدمين.السوربيتول 
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