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 Sr1Gd1Co0.75Cu0.25O4دراسة الخهاص البشيهية والكيربائية للأكديج 
السشتسي لدمدمة رادلدجين وبهبير بظريقة سهل جل فلاش باستخجام عجة 

 عهامل معقجة.
 *لا أمير الخهجوع:الجكتهرة 

 (8/02/5252تاريخ الشذر  – 5252 /52/8 )تاريخ الإيجاع 
 

 □ممخّص  □
 

ودراسة تأثيخ بظخيقة الدؾل جل فلاش Sr1Gd1 Co0.75 Cu0.25 O4 اصظشاع الأكديج في ىحا البحث تؼ 
 .مع السحافغة عمى الاستبجال الجدئي لمكؾبالت بالشحاس الاستبجال الجدئي لمدتخونديؾم في الذبكة البمؾرية بالجادوليشيؾم

 عمى الخؾاص البشيؾية والكيخبائية  الإيثميؽ غميكؾل(-الغميدخيؽ-)حسض الدتخيػ )السعقج( دراسة تأثيخ عامل البمسخةتؼ 
 Tetragonalنتائج حيؾد الأشعة الديشية أن الأكديج السحزخ يتبمؾر وفق البشية البمؾرية حيث تغيخ سخكب السحزخلم
 (حسض الدتخيػ)عشج استخجام  ( K2NiF4وفق الشسؾذج البشيؾي لمسخكب    n=1عشج  I4/mmmضسؽ الشغام الفخاغي)

 .لايؤدي لتذكل السخكب السحزخالحي )الإيثميؽ غميكؾل و غميديخيؽ( بالسقارنة مع استخجام 
 بالسقارنة بالسخكب الأساسي  وبالتالي زيادة حجؼ وحجة الخمية cوازدياد  bو aانخفاض ثؾابت الذبكة كسا نلاحظ 

Sr2CoO4. 
 ميؽ غميكؾل كعامل معقج لاصظشاع الأكديجثعشج استخجام حسض الدتخيػ والغميدخيؽ والإي

 Sr1Gd1 Co0.75Cu0.25O4  بظخيقة الدؾل جل فلاش انخفزت الشاقمية الكيخبائية وازدادت السقاومة الكيخبائية
( بأن أبعاد الجديسات SEMكسا أعيخت نتائج السجيخ الإلكتخوني الساسح ) .Sr2CoO4 بالسقارنة بالسخكب الأساسي 

 كان نانؾياً عشج استخجام حسض الدتخيػ وماكخوياً عشج استخجام الإيثميؽ غميكؾل أو الغميديخيؽ.
 .شيةيالأشعة الد انعخاج، السقاومة الكيخبائية ،الشاقمية الكيخبائية  رادلدجيؽ وبؾبيخ، بيخوفدكيت، كمسات مفتاحية:
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Study of the structural and electrical properties of the 

oxide Sr1Gd1Co0.75Cu0.25O4 belonging to the Ruddlesden 

and Popper series by Sol-Gel Flash method using several 

complexing agents. 
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□ ABSTRACT □ 

      In this research, the oxide Sr1Gd1Co0.75Cu0.25O4 was synthesized by the Sol-

Gel Flash method and the effect of partial replacement of Strontium in the crystal 

lattice with Gadolinium was studied while maintaining the partial replacement of 

Cobalt with Copper. The effect of the polymerizing agent (Citric Acid-Glycerin-

Ethylene Glycol) on the structural and electrical properties of the prepared compound 

was studied, as the results of X-ray diffraction show that the prepared oxide 

crystallizes according to the Tetragonal crystal structure (within the spatial system 

I4/mmm at n=1 according to the structural model of the compound K2NiF4) when 

using (Citric Acid) compared to using (Ethylene Glycol and Glycerin) which does not 

lead to the formation of the prepared compound. We also note a decrease in the 

network constants a and b and an increase in c and thus an increase in the cell unit 

volume compared to the basic compound Sr2CoO4. When Citric Acid, Glycerin and 

Ethylene Glycol were used as a complexing agent to synthesize the oxide 

Sr1Gd1Co0.75Cu0.25O4by the Sol-Gel Flash method, the electrical conductivity 

decreased and the electrical resistance increased compared to the basic compound 

Sr2CoO4. Scanning electron microscopy (SEM) results also showed that the particle 

dimensions were nano when using Citric Acid and macro when using Ethylene Glycol 

or Glycerin. 

Key words : perovskite; Ruddlesden-Popper; electrical conductivity, electrical resistance;  

X-ray diffraction. 
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 مقجمة:
تعج الأكاسيج البيخوفدكيتية إحجى أىؼ السؾاد العسمية عمى الإطلاق و التي ليا خؾاص فيديائية متشؾعة مثل 
الخؾاص الفيخوكيخبائية و البيدوكيخبائية ،إضافة إلى استخجاميا في الالكتخونيات البرخية و الخلايا الذسدية و الكؾاشف 

السكؾن  ات السذتقة مؽ البشية البيخوفدكيتيّة )بشية طبقية( التي تدسى بدمدمة رادلدجيؽ وبؾبيخالزؾئية . وتعج السخكب
 الأساسي لخلايا الأكاسيج الرمبة.

[، ووسط 1تعج الظاقة عرب الحزارة الحجيثة وأحج طخفي معادلة التقجم والارتقاء الاقترادي والاجتساعي ]
 عؽ وقؾد السدتقبل الججيج عيخت في الآفاق مججداً خلايا الؾقؾدالتحجيات التي يتعخض ليا العمساء لمبحث 

 (fuel cell) م مؽ قبل وليام  1839كبجيل شامل وعام عؽ الؾقؾد الأحفؾري، والتي يخجع تاريخ اختخاعيا إلى سشة
 (William Grove) [3 ,2 ].جخوف

%، إلا أن درجة حخارة 70الية التي ترل إلى مؽ أىؼ تمػ الخلايا خمية وقؾد الأكديج الرمب التي تتسيد بكفاءتيا الع
، تعج مؽ العيؾب، لأنيا تدتغخق وقتاً طؾيلًا لمؾصؾل إلى عخوف التذغيل  c°1000التذغيل العالية التي ترل إلى 

 [.4الشغامية كسا تتظمب الحخارة العالية لخلايا الؾقؾد مؾاداً أغمى لترشيعيا ]
تعج السكؾن الأساسي لخلايا التي الؾقؾد الأكديج الرمب أكاسيج البيخوفدكيت  مؽ بيؽ السؾاد التي تجخل في تخكيب خمية

الأكاسيج الرمبة وأحج أىؼ الأكاسيج التي تثيخ الكثيخ مؽ الانتباه بدبب التشؾع الكبيخ في الغؾاىخ الفيديائية التي تغيخىا 
ت الستججدة فيي تُدتخجم في كجدؼ صمب. لسخكبات البيخوفدكيت عجة تظبيقات صشاعية ىامة في مجال الظاقا

 . [5التظبيقات الكيخبائية كالسعالجة الكيخضؾئية لمساء لانتاج االييجروجيؽ ]
 بشية البيروفدكيت:

الظبيعي لأكديج الكالديؾم  خكبيعخف البيخوفدكيت عمى أنو اسؼ لعائمة ىيكمية بالإضافة إلى كؾنو اسؼ لمس
ذات البشية البمؾرية السكعبة وىي عبارة ABO3 تؾصف البشية السثالية لمبيخوفدكيت بالريغة  . CaTiO3 [6,7]والتيتانيؾم 

مؾجؾد في بشية ثساني الؾجؾه، وثسانيات الؾجؾه ىحه تختبط مع بعزيا البعض  Bعؽ بشية يكؾن فييا الكاتيؾن الأصغخ 
ذرة مؽ الأكدجيؽ مترمة ببعزيا 12مؽ مؾجؾد في مخكد متعجد الؾجؾه السكؾن  Aعؽ طخيق القسؼ، كسا أن الكاتيؾن 

 .[10( ]1كسا ىؾ في الذكل ) [8,9البعض بؾاسظة وجؾه مخبعة ]

 
 في خمية البيروفدكيت. BO6( رسم يهضح ثساني الهجهه 1الذكل )

 كسا أن ىشاك مخكبات مذتقة مؽ البشية البيخوفدكيتيّة تدسى بدمدمة رادلدجيؽ وبؾبيخ وصيغتيا العامة
An+1 Bn O3n+1  ذات بشية صفائحيّة،وتفرل الرفائح عؽ بعزيا البعض بظبقات ذات بشية مذابية لبشية

NaCl. 
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 .n= 1,2,3   [11,12 ] تجل عمى عجد الظبقات الفاصمةn  و ىي الكاتيؾنات B و Aوتكؾن 

 
 .n=1,2,3 يهضح بشية رادلجسن وبهبير من أجل  (2)الذكل 

 RP، أعيخت العجيج مؽ الجراسات في أمخيكا خرائص نقل أيؾنات الأكدجيؽ في أكاسيج 7107في عام 
التي يسكؽ أن تدتؾعب الأكدجيؽ الدائج إذ وجج أن درجة الأكدجيؽ الدائجة تؤثخ بقؾة عمى طاقة التشذيط ليجخة 

  [13].الأكدجيؽ
وخؾاص أكاسيج طؾر رادلدجيؽ وبؾبيخ  في اليشج بإجخاء دراسة عمى بشية 7171عام   G.Niralaقام 

A2BO4  التي ليا بشيةK2NiF4  حيث يسكؽ اصظشاع السخكبات مشقؾصة الاكدجيؽ وزائجة السحتؾى الأكدجيشي
 .[14]عؽ طخيق تغييخ شخوط عسميات السعالجة 

 أىسية البحث وأىجافو:
 أىسية البحث : -

رشاعة ، يتؼ استخجاميا في السكثفات ،وأجيدة تمعب أكاسيج البيخوفدكيت دوراً ىاماً في تكشؾلؾجيا ال
السيكخوويف، والالكتخونيات الجقيقة إضافة إلى السؾاد فائقة الشاقمية في درجة الحخارة العالية، وفي السجال الظبي 
التي تدتخجم في قياس الجخعة أثشاء العلاج الإشعاعي ،والتي يسكؽ استخجاميا أيزاً في ترشيع لؾحات الترؾيخ 

ي للأشعة الديشية ، وليا السديج مؽ التظبيقات في الديخاميػ الذفاف، والخلايا الكيخوضؾئية ، وخلايا الذعاع
 [ .15الؾقؾد]

 أىجاف البحث: -
مع  بالاستبجال الجدئي لمدتخونديؾم بالجادوليشيؾمSr1Gd1 Co0.75 Cu0.25 O4  اصظشاع الأكديج  :أولاً 

 السحافغة عمى الاستبجال الجدئي لمكؾبالت بالشحاس.
إن كانت تشتسي لدمدة  ولمتأكج مؽ بشيت XRDكديج سؾف يتؼ دراستو بتقشية الأ اثانياً: بعج تحزيخ ىح

 رادلدجيؽ وبؾبيخ.
والإيتميؽ C3H8O3 والغميدخيؽ  H3C6H5O7)حسض الدتخيػ  لسعقجةدراسة تأثيخعؾامل اثالثاً: 

 بظخيقة الدؾل جل فلاش. Sr1Gd1 Co0.75 Cu0.25 O4 عمى الخؾاص البشيؾية لمسخكب ( C2H6O2غميكؾل
 رابعاً: دراسة تأثيخ عؾامل البمسخة الدابقة عمى الخؾاص الكيخبائية لمسخكب السحزخ.

 .مع العؾامل السعقجة الثلاثة SEMخامداً: دراسة الأكديج الشاتج بالسجيخ الإلكتخوني الساسح
 والتجييزات وطرائق الجراسة:السهاد 

 الأجيزة والأدوات السدتخجمة:-
 .  ( mg – 60 g 10)مجال حداسيتو  ( TE 64 – Sartorius) ميدان وزني حداس -0
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 Gate Mortar.  العقيق  مؽ صغيخ ىاون  -7
 (، Carbolite, BAMFORD,SHEFFIEJD, ENGLAND,S30 2AUفخن تخميج ) -3

 .جامعة تذخيؽ-العمؾمكمية –في مخبخ العسل السيشي 
( في السعيج العالي لمعمؾم والتكشؾلؾجيا X-ray diffractometerجياز انعخاج الأشعة الديشية ) XRDجياز -4

 في دمذق.
 دمذق. -في السعيج العالي لمعمؾم والتكشؾلؾجيا  (Signatone)جياز قياس الشاقمية الكيخبائية -5
في  Scanning Electron Microscope (SEM) (VEGAll TESCANالسجيخ الإلكتخوني الساسح )-6

 دمذق. -ىيئة الظاقة الحرية 
 السهاد السدتخجمة:

 .أكديج الجادوليشيؾم-أكديج الشحاس -أكديج الكؾبالت-نتخات الشحاس -نتخات الكؾبالت -الدتخونديؾمنتخات 
 العسل: ائقطر 

 تحزير السركب بظريقة الدهل جل فلاش وفق الخظهات الآتية :
 جل فلاش -طريقة الدهلSol Gel Flash method: 

بذكل  وتتجانذ تختمط أن للأيؾنات يدسح مسا الدائمة السخحمة في الأولية السؾاد فييا خمط وإذابة جسيع يتؼ
 بخمط البظيئة السختبظة الانتذار معجلات و التجانذ عجم مذكمة فييا وتقل الرمبة الحالة تفاعلات طخيقة مؽ أفزل
( gelثُؼَّ يتؼ تعجيل الؾسط لمؾصؾل لحالة الجل).(sol، فشحرل عمى محمؾل متجانذ)الرمبة  الحالة في السؾاد

يُدخّؽ الشاتج حتى الؾصؾل لسخحمة الجفاف  ذلػ بعج ىلام(، شكل إلى تدمدمي بذكل ذلػ بعج الأيؾنات )تتحؾل
ة عزؾية التي تداعج عمى ضبط جل فلاش تعتسج عمى إضافة ماد-الشيائي أما طخيقة الدؾل عمى السشتج لمحرؾل

 .[16]والؾصؾل لحالة الجل pHال
 وفق الخظؾات الآتية : فلاش تؼ تحزيخ العيشات بظخيقة الدؾل جل

 تؼ استخجام السؾاد الأولية التالية: -0
. Cu(NO3)2.2H2O، Co(NO3)2.6H2O ،Sr(NO3)2 ,Gd2O3 
ذابة دورق الإسخكب السظمؾب في العمى  الدتكيؾمتخية لمحرؾلبالشدب تؼ إذابة ىحه السؾاد بالكسيات السؾافقة -7

 . مل 751يربح الحجؼ  بحيث
 غميكؾل(ميؽ ثإي  -غميدخيؽ-حسض الدتخيػ )وفق البخنامج الحخاري الؾارد بعج إضافةيتؼ تدخيؽ السحمؾل  -3

  .لمغميدخيؽ والإيثميؽ غميكؾل 8.9لحسض الدتخيػ و 4.6عمى  pH درجة الحسؾضة كلًا عمى حجا وضبط بأوزان محجدة 
 درجة مئؾية. 011يبجأ السحيب بالتبخخ عشج الجرجة  -4
 .بعج الؾصؾل إلى نقظة الؾميض يتؼ طحؽ السخكب الستذكل باستخجام ىاون العقيق-5
 .(0الؾارد في الشتائج والسشاقذة في الججول ) وفق البخنامج الحخاري السدحؾق  تدخيؽيتؼ -6

بذكل جيج ججا" مؽ أجل اجخاء قياسات الانعخاج بالأشعة الديشية.فلاش جل -يتؼ طحؽ عيشة الدؾل-7  
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 2دراسة بعض الخرائص الكيربائية:-
 Signatone)شخكة صشع)الأربعة ، السدابخ بظخيقة الشؾعية الكيخبائية السقاومة قياس استعسال جياز تؼ

 بتسخيخ نقؾم حيث الأربعة، السدابخ طخيقة اعتساداً عمى لمسؾاد الشؾعية الكيخبائية السقاومة قياس في يدتخجمحيث 
 لمتيار.  قيؼ عجة أجل مؽ العسمية ىحه نكخر .الجاخمييؽ السدبخيؽ بيؽ نقيذ الجيج ثؼ الخارجييؽ السدبخيؽ في تيار

 Scanning Electron Microscope  (SEM)الساسح الإلكتروني السجير -3
 مجيخية صؾر تشتج التي الإلكتخونية السجاىخ أنؾاع مؽ نؾع وىؾ (VEGAll TESCAN) شخكة  صشع

 .الإلكتخونات مؽ بحدمة مخكدة العيشات تمػ مدح طخيق عؽ لمعيشات
 مؽ السشبعثة الإلكتخونات الثانؾية عؽ الكذف ىؾ شيؾعاً  الأكثخ الساسح الإلكتخوني السجيخ طخيقة إن

  .العيشة تزاريذ عمى اكتذافيا يسكؽ الثانؾية التي الإلكتخونات دعج يعتسج الكتخونية، بحدمة مثارة ذرات
 الشتائج والسشاقذة: 

 العيشات السجروسة: اصظشاع:1
  -غميدخيؽ-)حسض الدتخيػ  عؾامل البمسخة ضافاتبعج الإ فلاشجل -تؼ تحزيخ السخكب بظخيقة  الدؾل

 (.0في الججول)وفق البخنامج الحخاري الؾارد كلًا عمى حجا  غميكؾل( يؽ ثمإي
 تؼ استخجام حسض الدتخيػ H3C6H5O7  والغميدخيؽ C3H8O3والإيتميؽ غميكؾلC2H6O2 

فتديج مؽ كثافة فتسيل لتذكيل معقجات  وبؾليسخات بالسحمؾل  OHمخكبات تحؾي زمخة ال  عبارة عؽ  لكؾنيؼ
 ولدوجة و تجانذ السحمؾل.

 فلاش. جل-بظريقة الدهل(: شروط تحزير السركبات 0الججول)
 
 
 
 

 
السحزخ  سخكبم( ل4-3: أعيخت نتائج الجراسة مؽ خلال مخظظات حيؾد الأشعة الديشية )الذكل2

السخكب مقارنة مع تحزيخه بظخيقة الدؾل جل  عجم تذكلميؽ غميكؾل( كلًا عمى حجا ث)الغميدخيؽ والاي بإضافة
وقج يخجح ذلػ إلى   (5الذكل )الحي يغيخ بذكل واضح تبمؾر وتذكل السخكب  فلاش بإضافة )حسض الدتخيػ(

 تؤدي قج السخكبات مقارنة بالأوساط القمؾية التيالأنؾاع مؽ أن الؾسط الحسزي ىؾ الأفزل لتذكل مثل ىحه 
 .لتخسيبيا

بالأبعاد والسعظيات الؾاردة  )قخائؽ ميمخ، والبعج البمؾري  High Score Plusبالاعتساد عمى بخنامج  تبيَؽ
d، ( وعخض القسة عشج السشترفFWHM،) والحجؼ الحبيبيD(في الججول )تبمؾر وفق ي بالسخك ا( أن ىح7

 NdSrCo1-x Cux O4-Y[07 ، ]مقارنة بالسخكبات السحزخة  (I4/mmm Tetragonalالبشية الخباعية)
Lan+1NinO3N+1 [08 ، ]Sr2CuO4 Hg,Cr)[)09.التي تتبمؾر وفق نفذ البشية ولكؽ بأبعاد مختمفة ] 

 

 الدمؽ درجة الحخارة السئؾية
 ساعة 2 90

 ساعة 8 100/105
 ساعة 2 250
 ساعة 32 930
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عشجما يتؼ الاستبجال الجدئي لمدتخونديؾم بالجادوليشيؾم وبشفذ الؾقت الاستبجال الجدئي لمكؾبالت بالشحاس نلاحظ 
 radius و +radius 1.24Å)) Gd3مع الأخح بعيؽ الاعتبار أن  c( وازدياد  a ،bانخفاض بارامتخات الخمية الأولية)

1.58Å)) Sr2+. 
عمى الخغؼ مؽ الحجؼ الحري الأصغخ لمجادوليشيؾم مقارنة بالدتخونديؾم والتقمص ويعؾد سبب ذلػ الى أن:

وبالتالي تقميل الحجؼ و ولكؽ ىشاك أيزا" مفعؾل جان تيمخ الحي يؤدي الى  cاللانتشيجي الحي يعسل عمى تخفيض 
وزيادة الحجؼ بالاضافة لحلػ عشج الانتقال مؽ درجة الأكدجة الثشائية لمدتخونديؾم الى  ( a ،b)وتقمص cاستظالة السحؾر 

لة فخاغات بيشية ستؤدي لديادة الحجؼ الثلاثية لمجادوليشيؾم سيحجث فخاغات تجخل فييا ذرات الأكدجيؽ وتدسى في ىحه الحا
 [ والسخكبيؽ السحزخيؽ71]NdSrCo1-x CuxO4-Y  [07]، GdSrFeO4مقارنة بالسخكبات 

 [70].  Sr2 Co O4 , Sr2 Co0.75Cu0.25 O4 

 
 

 جل فلاش بعج إضافة الغميدرين.-بظريقة الدهل لمسركب السحزر XRD(: طيف 3الذكل)

 
 

 جل فلاش بعج إضافة الإيتمين غميكهل.-بظريقة الدهل لمسركب السحزر XRD(: طيف 2الذكل)
 

 
 جل فلاش بعج إضافة حسض الدتريك.-بظريقة الدهل لمسركب السحزر XRD(: طيف 5الذكل)
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 (:قرائن ميمر،وبارامترات وحجة الخمية،وعرض القسةعشجالسشترف،والحجم الحبيبي لمسركب5الججول)
Sr1Gd1Co0.75Cu0.25O4 

 
Sample 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sr1Gd1Co0.75Cu0

.25 O4 
 

2θ 
(deg) 

(hkl) d (A°)  
Rel.int. 

[%] 

β (deg) D 
(nm) 

Average 
D(nm) 

 
 
 
 
 
 
 

7.168 

 
a(Å) 

=b(Å) 
 
 
 
 
 
 

3.7720 

 
c(Å) 

 
 
 
 
 
 

12.5321 

24.816 (002) 3.5792 27.37 0.2367 6.264 
29.344 (400) 3.0562 24.21 0.2362 6.333 
32.448 (310) 2.7573 100.00 0.3541 4.259 
33.835 (011) 2.6470 55.42 0.0900 16.818 
38.155 (110) 2.3555 6.23 0.2592 5.9122 

 44.300 (510) 2.0122 20.55 0.2362 6.37261 
45.342 (411) 1.9879 31.72 0.2362 6.6447 
48.165 (020) 1.8371 45.36 0.2952 5.373 
55.435 (420) 1.6502 4.88 0.2362 6.9262 
57.148 (800) 1.6145 8.99 0.2367 6.966 
59.615 (211) 1.5796 27.49 0.2367 7.0509 

 68.058 (114) 1.3781 12.32 0.2367 7.382 

 الخرائص الكيخبائية:-7
السخكبات. إذ تؼّ قياس السقاومة الكيخبائية والشاقمية الكيخبائية باستخجام تست دراسة الخرائص الفيديائية ليحه 

 جياز السدابخ الأربعة.
 يؾضح الججول التالي قيؼ السؾصمية والسقاومة الكيخبائية لمسخكبات السحزخة.

 ( قيم الشاقمية الكيربائية والسقاومة الكيربائية للأكاسيج3الججول)
Sr1Gd1 Co0.75 Cu0.25 O4، Sr2CoO4 

 
 
 
 
 

 الشاقمية الكيخبائية
(s/cm) 

 

 السقاومة الكيخبائية
(      

 العيشات

0.00110 899 Sr2CoO4)لمسقارنة( 
1.11179 3497 Sr1Gd1 Co0.75 Cu0.25 O4ستخيػ 
1.11105 4511 Sr1Gd1 Co0.75 Cu0.25 O4غميدخيؽ 
1.11173 4867 Sr1Gd1 Co0.75 Cu0.25 O4 إيثميؽ

 غميكؾل
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 Gd3+نلاحظ مؽ الججول الدابق أثشاء استخجام حسض الدتخيػ في طخيقة الدؾل جل فلاش و بالشدبة لإدخال 
لجيو رقؼ  Gdوالدبب يخجع إلى حقيقة أن  شاقميةبالإضافة إلى الشحاس ، زيادة السقاومة بذكل واضح والشقص في ال

مسا يؤدي إلى عجم وجؾد إلكتخونات حخة بحيث تربح السقاومة عالية ججاً. وتشخفض الشاقمية ، مسا يعشي أن  3الأكدجة +
 .الديادة في السقاومة تخجع إلى حخكة الإلكتخونات

ميؽ غميكؾل نلاحظ انخفاض كبيخ في قيؼ الشاقمية الكيخبائية ثأما عشج تحزيخ الأكديج بإضافة الغميدخيؽ والإي
وقج يعدى ذلػ لعجم تذكل السخكب عشج استخجام عاممي البمسخة الدابقيؽ مقارنة بحسض  لسقاومة الكيخبائية .وازدياد با

 الدتخيػ الحي يتذكل لجيو السخكب السحزخ.
  (SEM)الساسح الالكتخوني السجيخ نتائج تحاليل  -3

 بظخيقة الأكديج السحزخ وترؾيخ الفحص عسمية لإجخاء  (SEM)الساسح السجيخ الالكتخوني تقانة استعسمت
 ؾضح الذكليو  للأكديج عشج إضافة عؾامل البمسخة الثلاثة الحبيبي الحجؼ معجل لسقارنة وذلػ جل فلاش -الدؾل

( إلى استخجام حسض الدتخيػ aحيث يذيخ الخمد) الساسح الالكتخوني السجيخ (  صؾر الأكديج باستعسال6)
 . ميؽ غميكؾلثالإيإلى ( c( إلى الغميدخيؽ والخمد)bوالخمد )

 
(a)                    (b                   )                         (c) 

 ( : صهر السجير الإلكتروني الساسح لمسركب السحزر.6الذكل )
( عشج nm57.45الثلاثة السدتخجمة نلاحظ عيؾر السخكب السحزخ بأبعاد نانؾية) السعقجةبالسقارنة بيؽ عؾامل 

 عشج استخجام الغميدخيؽ والإيثميؽ غميكؾل.( 76.04µاستخجام حسض الدتخيػ وبأبعاد ماكخوية )
 

 الاستشتاجات والتهصيات:
 الاستشتاجات:

ساعة  37لسجة  931بظخيقة الدؾل جل فلاش عشج درجة الحخارة  Sr1Gd1Co0.75Cu0.25O4يتذكل السخكب -1
 (.I4/mmm Tetragonal)مع وجؾد عامل مبمسخ )حسض الدتخيػ( وفق البشية الخباعية 

 ميؽ غميكؾل أو غميديخيؽ لايؤدي لتذكل السخكب السحزخ.ثإن وجؾد عامل معقج مثل الإي -2
 ميؽ غميكؾل كعامل معقج لاصظشاع الأكديجثعشج استخجام حسض الدتخيػ والغميدخيؽ والإي-3

 Sr1Gd1Co0.75Cu0.25O4  . بظخيقة الدؾل جل فلاش انخفزت الشاقمية الكيخبائية وازدادت السقاومة الكيخبائية 
إن الحجؼ الحبيبي للأكديج السحزخ عشج استخجام حسض الدتخيػ كعامل بمسخة نانؾي بيشسا الحجؼ الحبيبي -4

 غميكؾل أو غميديخيؽ ماكخوي.عشج استخجام الإيتميؽ 
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 :التهصيات

بالاضافة لمخؾاص  Bجخاء مؾسباور لمكؾبالت الحي يحجد درجات الأكدجة لمكؾبالت بالسؾقع إإمكانية  -0
 السغشاطيدية والكيخبائية.

لتأكيج البشية واعظاء معمؾمات  SEMإمكانية إجخاء مدح ضؾئي بؾاسظة السجيخ الالكتخوني الساسح -7
 .شيايعؽ العيشة وخرائريا مثل الدظح وتزاريذ الدظح وتكؾ 

دراسة تأثيخ درجات الحخارة الأعمى وزمؽ التدخيؽ في تحزيخ أكاسيج ججيجة بؾجؾد عاممي البمسخة -3
 )الغميدخيؽ والإيثميؽ غميكؾل(.
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