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 ملخّص  

–الت بعة لقضااااا ذ ال(، اةي  خفي  ك ي  اضاة ال نلزاااااة ال  ا اة  نفذ هذا البحث في المنطقة السااااا )ضاة ة ااااا )اة   سااااا   
 Sb239 . تضااامنل الل ازاااة تع خ  يذخ  و اا ف ل ال ااا خ 2023- 2022ج  عة تشااا خلا  (ل الم زااامالا ال  ا االا ال  ا ي 

(M2)  الكاما ئي أاخل ال ااااا      خالتي تم الح ااااا ل  ضا    لا ال اعة الع  ة لضبح ل العضماة ال  ا اة  لضتطفا  ب زاااااتكلا  المطف 
NaN3  يت اكا (0 - mM 1 -mM 2- mM 3- mM 4) خأ ذت ال   ا     (C4-C3-C2-C1-C0)  ضى الت تاب 

 ت الت تاب  ي لف ازااتحلال تب  ن ت  (T3-T2-T1) زاا  ةي خ ل     ل   12-8-4خبمل  ا ناة لنقع البذخ   ااملا ات ت اا  ة
فضاااااا(ح  لا تحل ل الت اكا  الملثً  زااااااضب ح في النم  خاانت ا   ع   ازااااااة التب  ن ت ال  اثاة خ اثاة ختعاالا أفضاااااات ت اا  ثزااااااتحلاث   

في ال اااف ت الم  ف ل جاة خاانت جاة لضنب ت ت المع  ضة خ ق  نت   ينب ت الشااا هل  ثزاااتكلا  المتف    ن    (M2) المساااتحلثة لنب ت ت
  .في أ م ل الت باة ال()قة ل فع اف ذً اانت ا

ت النت ئج التي تم الح ااا ل  ضا    لى خج   وف ات  ساااتحلثة أث ت  ضى العل ل  لا ال اااف ت الم  ف ل جاة خ   ن ت أشااا   
 Sb239 اانت ا  خأن المطف  الكاما ئي أاخل ال ااا      فع ل في  )لال الطف ات في ف ل ال ااا خ    ع ا ت(ف ازاااتا بة الط اا

(M2) ضت اا لضت اكا  المكتضفة  لا المطف   )اث ا ن ل C1 (1mM)   أكب  تأثا  ايا يي خ حف   ضى  عظم ال اااف ت المل خزاااة
خان -خان الق ن - ل  الق خن في النب ت-و ل الق ن ب لنب ت- ل  الأخ ا   ضى النب ت- ل  التف   ت ال ئاسااااااااااااة-ةا تف ع السااااااااااا  
ضاه تم انتك ب العل ل  لا النب ت ت  ام  خان البذخ  في النب تي خبن ذ  -خان الق خن في النب ت-يذً 100خان -البذخ  في الق ن 

 ضى زبات  (ز  ة T1 – T2- T3)  ع اخ  ً  لً النقع  لا (M2) خجل انكف ض  عن ي في  عظم ال ف ت لنب ت ت الاات الث ني
 خازااتم ت ب ثنكف ض  نل (T2) غي  نل23.26خانكفضاال  لى ة (T1) غي  نل29.21المث ل ا نل ب اافة خان البذخ  ب لنب ت ة

(T3) 17.26 لى ةةY ً  أيضاااا ح تم الح اااا ل  ضى انكف ض تل خاي في  عظم ال ااااف ت المل خزااااة  ع اخ  ً ت اكا  المطف  خاخ  
 .(ز   ت نقع 4)T1 خال  لا C1 (1mM)  لً النقع لضبذخ   ملا ات ت اا   خا نل  ام أفضت التلا (ت  نل الت اا 
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  ABSTRACT    

          This research was carried out in the coastal region (the suburb of Damsarkho in 

Lattakia District), and in the laboratories of the College of Agricultural engineering - 

Tishreen University during the two agricultural seasons 2022 - 2023. The study included 

exposing soybean type Sb 239 (M2) seeds, which were obtained from the General Authority 

for Scientific Agricultural Research, to mutagenesis using a mutagen. Chemical sodium 

azide NaN 3 at concentrations ( 0 - mM 1 - mM 2- mM 3 - mM 4) and took the symbols (C0-

C1-C2-C3-C4) respectively and with time periods for soaking the seeds within each 

concentration ( 4-8-12 hours) and its symbol (T1-T2-T3) respectively, with the aim of 

creating genetic variations and determining the best concentration to create them, as well as 

determining the negatively affecting concentrations. In growth and production, with a study 

of the genetic variations created for M 2 plants in the morphological and production 

characteristics of the treated plants and comparing them to the control plants, to use the 

superior ones in subsequent breeding work to raise production efficiency. 

          The results obtained indicated the presence of new mutations that affected many 

morphological traits and production components, and that the chemical mutagen sodium 

azide is effective in causing mutations in soybeans, with the response of the Sb 239 (M2) 

model to different concentrations of the mutagen, as the C 1 (1mM) concentration was 

greater. A positive and stimulating effect on most of the traits studied (Stem height -number 

of main branches-number of leaves on the plant-length of the pod in the plant-weight of the 

pod-weight of seeds in a pod-weight of 100 seeds-weight of pods in a plant-weight of seeds 

in a plant), and accordingly, many plants were selected. A significant decrease was also 

found in most of the traits of the second-generation (M2) plants with increasing the soaking 

period from    (T 1 - T 2 - T 3 hours) for example, the weight of seeds per plant was (29.21g) 

at (T1) and decreased to (23.26g) at (T2) and continued to decrease at (T3) to (17.26g). In 

addition, a gradual decrease was obtained in most of the traits. The studied traits increased 

with increasing concentrations of the mutagen and increasing the soaking duration of the 

seeds within each concentration. The best interactions values were at concentration C 1 

(1mM) and time T 1 ( 4 hours soaking). 

Keywords: soybean, chemical mutations, sodium azide, introduced mutations. 
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 مقدمة: -1
التي تُع ف أيضاااا ح ب زاااام  fabaceae لى الف اااااضة البق لاة  Glycine max (L.) Merrill نتمي ف ل ال اااا خ  

Leguminoseae ختحاال  اا ئضااة  faboid خالانس  glycine خالن ع  max (L). Merrill خه   ح اااااااااااااا ل ثناا ئي  
 ي.(An et al., 2009 (2N=40)ال اغة ال بغاة   

ي نشااااااأ  لا شاااااام ل ال ااااااالا في الق ن Glycine max تفق العضم ذ بشاااااا ت      ضى أن ف ل ال اااااا خ  الم  خع ة
  لى أج اذ أ  ى  لا الع لم.   )اث انتش  (Singh, 2010)الح  ي  ش   بت الما(  أخ  بم   بت ،لك 

 تعل  الأغ اض  )اث    ع  لا أجت اخ ت الطع   خاثزاااتكلا  ال ااان  ي خالأغذية  يعل  ح ااا ل ف ل ال ااا خ 
 ي.Zhang and Yu, 2009البش خة خأ (ف الم اشي خام ل  لضط  ة الحا خة ة

خ ن   تأ الا ال خل النب تي يع ني القط  الع بي السااااااااا  ي  لا  شااااااااا (ت ا ت ااااااااا  ية  ل لً في القط ع ال  ا ي  
خالأ (ف لضس   المحضاة الذي أ ى  لى ص ف اللخلة اما ت اباً   لا القطع الأجنبي لتأ الا هذه المنتا ت  لا الك  ا 

 خانع س هذا  ضى ا تف ع أزع   ال خل خالضح   بمكتضف أن ا    خالبا  خغا ه .
ثزاااااااتنب   أصااااااان ف ،ات   ااااااا ل ف ل ال ااااااا خ  حلذا خجب البحث  لا خزااااااا ئت  ضماة  تط ً  لت باة ختحساااااااالا 
ي ختحساااالا العمضا ت ال  ا اة فضااا(ح  لا اتب ع 1987  اصاااف ت ا ا اة جالً  لا  (ل و   الت باة التقضالية ةالعذا ي  

 Physical Mutagensخ،لك  لا  (ل ازتكلا  المطف ات الفا خ ئاة Mutagensالط ائق الحل ثة ا زتكلا  الطف ات 
 ي.Micke and Donini, 1981أخ الأثنالا  ع ح ة Chemical Mutagens ئاة خالمطف ات الكاما

تعل الم ا  الكاما ئاة خزااااااضة   مة يم لا ازاااااتعم ل   لضح ااااا ل  ضى وف ات  ساااااتحلثة في النب ت ت خالتي ت ف   
زاااااااتكل   نذ ي. ا1988لم بي النب ت  لى خازاااااااع  لا اث ت(ف ت ال  اثاة ختل ي  لى تحساااااااالا النب ت ام ح خن   ح ة ضي  

ي SAالكمسااااان ت التطفا  ب زااااتكلا  الم ا  الكاما ئاة  خلعت أكث ه  ازااااتكلا  ح ثزااااتحلال الطف ات هي أاخل ال اااا      ة
Sodium azide  الذي يعل  لا المطف ات الكاما ئاة الم مة خ،لك ا)لاثه وف ات جاناةGene Mutations  
الق ا اال أخ تع خ  ي خا خا)اال  لا الق ا اال بااأ   أخ  ةتغا ات في اخا خا)اال  لا Point Mutationأخ نقطاااة 

ي  ملا   جة PH=3.45 االة ل خا خا)ل  لا الق ا لي  خأن تأثا ه  بلأ  لا   )ضة اانب ت  لى النضج ة نل  تض  ف أخ
 ي. خأن أاخل ال       يستكل  لتطفا  العل ل  لا المح صات  ثت الض با ذ خف لOdeigah et al., 1996) اً  الغ فة ة
ي  لا ازااااااتحلال وف ات  ضى نب ت ف ل ال اااااا خ  Borejko, 1970ي   ، تم لا ةHajduch et al., 1999ال اااااا خ  ة

 ب زتكلا   طف ات ااما ئاة.
 لا  vigna unguiculats L. walpي و ااخلا  لا نب ت الض با ذ (Odeigah, et al., 1996  س 

وف ات  ظ  خة أ ت  لى اخ  ً اانت جاة ي خ) ت  ضى 0.1Mm , 1mM/2hrة NaN3 (ل  ع  ضت   بمطف  
 ق  نة  19.8يذً   لى  100زم خخان 77ي  ، خصت ا تف ع النب ت  لى 1Mm/24hrب زتكلا  أاخل ال       ة

 غ. 18.6يذً   100زم خخان  76ب لنب ت ت غا  المع  ضة خالتي أ طل ا تف ع 
 : هدف البحث ومبرراته -1-2

اث ت   ية خالل از ت المتعضقة يتحسالا صف ته ال  اثاة فقل هلف البحث  لى ازتحلال  خلأهماة  ح  ل ف ل ال  خ       
  ختعاالا Sb239تب  ن ت خ اثاة ب زتكلا  المطف  الكاما ئي أاخل ال       خلمل  ا ناة  كتضفة  ضى و اا ف ل ال  خ  

ي النم  خاانت ا   ع   ازة التب  ن ت ال  اثاة أفضت ت اا  ثزتحلال التب  ن ت فض(ح  لا تحل ل الت اكا  الملثً  زضب ح ف
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المستحلثة في ال ف ت الم  ف ل جاة خاانت جاة لضنب ت ت المع  ضة خ ق  نت   ينب ت الش هل  ثزتكلا  المتف    ن   في أ م ل 
 الت باة ال()قة ل فع اف ذً اانت ا.

 
 مواد البحث وطرائقه:-2
 المادة النباتية ومصدرها:-2-1

    ل ه  ال اعة الع  ة لضبح ل العضماة ال  ا اة في Sb239في البحث و اا خ اثي  لا ف ل ال  خ   ازتكل 
   شق  خختما  بم   ضي: 

 المدروس sb239 ( يبين صفات الطراز 1الجدول )
 نسبة الطراز الوراثي

 %الإنبات 
 عدد الأيام حتى الإزهارجتى عدد الأيام 

 حتى النضج
 متوسط ارتفاع
 النبات )سم(

بذرة  100وزن 
 )غ(

الانتاجية من البذور 
 ه/كغ

Sb239 90 49 118 58 17.3 2564 

 زمان ومكان تنفيذ البحث:-2-2
ي M2خب لم زم الث نية 27/5/2022ي في M1ب لم زم الأخل ة Sb239ا  ل يذخ  الط اا ال  اثي لف ل ال  خ  

–ة اال  ا ال نلزة الت بعة لمح فظة ال(، اة  خفي  ك ي  اضاة  في     ة   صة بض )اة   س    26/5/2023يت  خخ 
 .ي فقطM2 ضم ح أن البا ن ت خالأ     الم ج  ً في البحث هي لضاات الث ني ة ج  عة تش خلا

 المعاملات المدروسة:-2-3
 الت لي:تم تحضا ه خفق )اث ةأاخل ال      ي  3NaNازتكل  في البحث المطف  الكاما ئي  المطفرات:-أولاا 
C0  =0mM ةالش هلي 
C1  =1mM  لات    ذي 0.5 ضغ  لا أاخل ال       ب  32.5ة ،ابة 
C2  =2mM  لات    ذي 0.5 ضغ  لا أاخل ال       ب  65ة ،ابة 
C3  =3mM  لات    ذي 0.5 ضغ  لا أاخل ال       ب  97.5ة ،ابة 
C4  =4mM  لات    ذي 0.5 ضغ  لا أاخل ال       ب  130ة ،ابة 
 الزمنية لنقع البذور: المدة-ثانياا 
 To  =0   ز  ة ةالش هليT1  =4   ز  ةT2  =8   ز  ةT3  =12 ز  ة 
 تحضير الأرض للزراعة:-2-4

تم  ج اذ ) اثة  ماقة لكضكضة الت بة خت  خت   ختحساااااالا الك اي الفا خ ئاة خالقضااااا ذ  ضى الأ شااااا ب  خ لا ثم تم 
 152ي خالف زااف  ي بمعلل K2Oه ة/اغ 120ه  خالساام   الب ت زااي /ولا 20  اا فة الساام   العضاا ي المتحضت بمعلل 

ي  ثم تم تسااا خة الأ ض بشااا ت %64ه زااام      خ  ة/اغ 70ي خاللفعة الأخلى  لا السااام   الأاختي ي ا ع P2O5ه ة/كغ
ه /اغ 100أ    فع ت الأاخت الأ  ى فك نل الث ناة بعل التف خل بمعلل   جال خإنشااااااااااااااا ذ القطع التا خباة ختكطاط  .

 ه./اغ 100خالث لثة  نل يلاية الأاه   بمعلل 
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 تحضير البذور للزراعة في الموسم الأول:-2-4-1
يذً  لض اااااانفي خخ ااااااعل في  6500ي يذً  لكت  انة ةأي 50ي  انة لض اااااانف  ي ا ع ة13 ساااااامل البذخ   لى ة

يذً  لكت  ع  ضة  50ب لم ذ الع  ي ةي M2ةكلخس ي(زااااااااااااتا اة  ثم تم نقع جماع يذخ  العان ت لضط اا ال  اثي المل خس 
الذي أكل أن أفضاات  لً لنقع  (Ikhajiagbe et al. 2012)زاا   ت خفق ت صااا ت  4 لا المع  (ت المل خزااةي لملً 

ثم تم تنشااااف   ب ل  اذ الع  ي  لا زااا  ةي  خ  12-3هي ة يذخ  ال ااا خ  لضح ااا ل  ضى اخ  ً في ت اا  الطف ات الم  ثاة
خهي  NaN3ةه اذ الغ فةي لملً زاااا  ة. خبعله  نقعل  ان ت ال اااانف بأ بع ت اكا   كتضفة  لا المطف  أاخل ال اااا      

 ي خ،لك )سب نت ئج خت صا ت العل ل  لا الب )ثالاmM 4  3  2  1ة
 Hajduch et al., 1999; Odeigah et al., 1998)ي 12  8  4ي  خات ت اا  في ث(ثة أا نة خهي ة

خ،لك بإ اااا فة  لً نقط  لا  حض ل )م  الكب خل  ااااملا   جة ) اً   4ال زااااط  ضى  pHزاااا  ة خبعل ،لك تم  اااابط 
 خة.  ع العضم أنه تم ا ا ة  انة  لا البذخ   لا ال اااااااااااااانف يلخن  طف  امع  ضة   جة  ع 25الغ فة التي ا نل بحلخ  

 ي.Biswas et al., 1977ي خ،لك خفق ةC0ش هل ة
 طريقة الزراعة:-2-4-2
 الجيل الأول:-

نفذت التا بة في الاات الأخل خفق ت مام القط   ت البساطة )اث ا  ل ات  ع  ضة في  طعة تا خباة 
زم خالمس فة يالا النب ت ت  40 ط    المس فة يالا الكط    5 ي   سمل ات  ن    لى x 2 2أبع  ه  ة ستقضة  

خفي ن  ية الم زم ي زم. 50زم.  ع ت ك  م ات  ل ة يالا القطع التا خباة المتا خً  بمس فة ة20 ضى الكط ال ا)ل 
أخ  نت جاة  ق  نة ب لش هل في الاات تم انتك ب النب ت ت التي أظ  ت تغا ات ايا ياة فان ل جاة أخ    ف ل جاة  الأخل
. M2خ)فظل بش ت  نف   ةكت نب ت  ضى )لًي ل  ا ت   في الع   الت لي خالح  ل  ضى نب ت ت ي  M1الأخل ة

  نل   ا ن  ل  النب ت ت المتبقاة  ضاضة جلاح نتااة المع  (تي. M1ة ع العضم أنه تم ا تا   جماع نب ت ت 
 الجيل الثاني:-

خفي الاات الث ني ا  ل يذخ  النب ت ت المنتكبة  لا الاات الأخل خبث(ل     ات بط خقة نب ت  ط ب  ً  
ي يذً  لضكط ال ا)ل  20زم يالا ات  طالا خبمعلل ة 50  لضكط خ س فة 1  بط ل M2 ستقضة لتعطي نب ت ت 

ي  ثت ات  ط  شاً   ستقضةبحاث يمخا  ل نب ت ت ات  ع  ضة ب  ً   ستقضة تما ه   لا ب  ي المع  (ت ة
ب ا  فة  لى ا ا ة ث(ثة  ط    لا الش هل لكت  ع  ضة لضمق  نة. ام  تم تطباق اثنتك ب لضنب ت ت الط فً  خالتي 

ةلأن  عظم الطف ات  M2% فقط  لا نب ت ت  10-5ن  ية السنة بشلً  يلأت اثنع اثت ال  اثاة  نله  ب لظ    في
فضت ال ف ت الم  ف ل جاة خاانت جاة ل  ا ت   في الم زم الث لث خالح  ل  ضى ك نل غا  جالًي ين ذ  ضى أ

 .M3نب ت ت 
 عمليات الخدمة بعد الزراعة:-2-4-3

تم  ج اذ    تالا في الم ا)ت الأخلى  لا  م  النب ت خالقا   بعمضاة التعشاب اضم  ا تضل الح جة. ب ا  فة 
لعمضا ت ال   ية خ   فحة الحش ات. ام  أ طال البذخ   خة  نل ال  ا ة خبعل ال  ا ة يث(ثة أي    ثم أ طال  خة 

أي   )سب الح جة خالظ خف المن  اة  لتتم  مضاة  10-7 فافة بعل أزب ع  خ سمل ب  ي ال خ ت بمعلل  خة ات 
 الفط    نل خص ل النب ت ت لم )ضة النضج الفسا ل جي.

 



 ، خطاب ، محمد ، زربا  استحداث تباينات وراثية في نبات فول الصويا

54 
 

 القراءات والقياسات المدروسة:-2-5
 تم أ ذ العل ل  لا الق اذات خالقا ز ت خهي:

 ا تف ع الس   ةزمي-
  ل  التف   ت ال ئاساة-
  ل  الأخ ا   ضى النب ت-
 ةزميو ل الق ن ب لنب ت -
  ل  الق خن في النب ت-
 خان الق نةغي-
 الق ن ةغيفي  خان البذخ -
 يذً  ةغي 100خان -
 خان الق خن في النب تةغي-
  خان البذخ  في النب ت ةغي.-
 التحليل الاحصائي:-2-6

أج ي التحضات اث)  ئي لض ف ت المل خزة في النب ت ت المنتكبة  لا ات  ع  ضة ب زتكلا  الب ا ج 
 ي.SPSSي خ ةExcelاث)  ئاة المن زبة ة

 

 النتائج والمناقشة: -3
 ( في الصفات المدروسة:NaN3تأثير تراكيز أزيد الصوديوم )-3-1

 ي تأثا  الت اكا  المكتضفة  لا أاخل ال       في ال ف ت المل خزة.2   ح الالخلة
 فول الصويا( تأثير تراكيز ازيد الصوديوم في الصفات المدروسة لنبات 2جدول )

التراكيز 
Mm 

ارتفاع 
 سم/النبات

عدد 
 التفرعات

عدد 
 الأوراق

طول 
 سم/القرن 

عدد 
القرون في 

 النبات

وزن 
 غ/القرن 

وزن البذور 
 بالقرن)غ(

وزن 
100 

 بذرة)غ(

وزن 
القرون 

 غ/بالنبات

وزن 
البذور 
 بالنبات

C0 71.96 3.54 34.36 5.07 142.08 0.37 0.22 17.19 53.62 32.31 

C1 73.41 3.65 28.51 5.17 147.33 0.38 0.23 17.27 56.85 34.75 

C2 60.93 3.24 23.41 5.09 142.21 0.34 0.19 16.36 49.31 27.98 

C3 44.73 3.04 18.13 4.63 115.91 0.27 0.16 15.99 37.14 19.75 

C4 26.11 2.22 16 4.08 93.33 0.26 0.15 7 24.81 10.51 

LSD5% 5.32 0.61 3.35 0.34 15.2 0.03 0.02 1.14 6.8 4.6 

 صفة ارتفاع النبات )سم(:-3-1-1
ي  )اث M2أ)لثل جماع الت اكا  المستكل ة تغا اح  عن خ ح خا ح ح في صفة ا تف ع النب ت لنب ت ت الاات الث نية

ي التي ا ن ل   1mMة C1ي.  ا ن أكث ه  خ اااااااااااااا ) ح  نل الت اا  2ظ  ت انع اثت خ اثاة ام  ه   بالا في الالخلة
 C3خ C2زااااااااامي  خا ن لضت اكا  الب  اة  73.41تأثا  ايا يي خ حف  ختم انتك ب العل ل  لا النب ت ت خا ن  ت زاااااااااط   ة

%ي  ضى  63.71-37.84-15.32ي تأثا اح زاااااااااضبا ح تل خاا ح  ضى هذه ال ااااااااافة ينساااااااااب  قلا ه  ةMm 4  3  2ة C4خ
ي ي ج    (Ahire et al.,2005تتفق  ع أبح ل  هذه النت ئجزمي.  خ  71.96 ق  نة ب لش هل الذي يضغ  ت زطة ةالت الي 
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تن  ص  نل ال ااااااااااانفالا ف خ  ،ات  ثلة  ) ااااااااااا ئاة  نل جماع الط ا ال  اثاة المطفً  في صااااااااااافة ا تف ع النب ت  )اث 
NARC-2)  خAJMERI-2 ع اخ  ً ت اا  الا   ت المطفً .  ضى الت اليي زم  26.933خ زم  26.99 ي  لاة  
تكضاق ال    ن ت النب تاة     ث تخم لا أن يُع ى تثباط اثنقس   ت اثنقس  اة الن جم  لا الطف ات خالتعبا   لا خ 

 ي.Cheng et al., 2019؛ Rao,1988 لى تقضات ا تف ع النب ت ة
 صفة عدد التفرعات:-3-1-2

 ضى صااااااااااافة  ل  تأثا اح ال ااااااااااا      ظ  ت الطف ات المتن  ة خالمتب  نة نتااة المع  ضة يت اكا   كتضفة  لا أاخل أ
ي أث  تنشااااااااااااطي )اث Mm 1ة C1  خا ن لضت اا  ي2ام  يظ   في الالخل ة يM2التف   ت  نل نب ت ت الاات الث نية

ي ا ن ل   تأثا اح زاااااضبا ح  ضى Mm 4  2 3ة C4خ C3خ C2 ف   حي  أ   الت اكا  الب  اة 3.65يضغ  ت زاااااط  ل  الف خع ة
ف   حي.  3.54 ق  نة ب لشاا هل الذي يضغ  ت زااطة ة الت الي ي  ضى%37.28-14.12-8.47ة هذه ال اافة ينسااب  قلا ه 

اأ)ل في بحث م ) ل تأثا  أشاااااااااااعة غ     karthika and Lakshmi (2006)خهذا  تفق  ع    ت صااااااااااات له ات  لا 
ل   في اخ  ً  ل  صااافة  ل  التف   ت في ف ل ال ااا خ  خاللخ  اثيا يي تحساااالا  ضى ال زااا ئت المساااتكل ة في التطفا  

ب لطف ات خالتي  ل تك ن ن جمة  النب ت ت المع لاةخهي اخ  ً  لً  التف ع في أث طفً    غ بة ال ف ذه التف   ت في النب ت
  يHanan et al., 2011 لا اثنقسااااا   السااااا خع لضك(ي  خاثزاااااتط لة ختكضاق ال    ن ت النب تاة أخ الأ)م ض الن خخة ة

نفس المطف ات  ضى  لً   تأثا  ي  لا2019خآ  خن ة Khursheedي؛ 2015خآ  خن ة Esselكم  ت صااااااااااااات ات  لا 
 التف ع.

 صفة عدد الأوراق:-3-1-3
 C4خ  C3خ  C2خ  C1ي التأثا  السااااضبي التل خاي خالمعن ي  نل جماع الت اكا  المسااااتكل ة 2يظ   الالخل ة

-17.02ي  ق  نة  ع الشااا هل  ينساااب  قلا ه  ةM2صااافة  ل  الأخ ا  لنب ت ت الاات الث نية  ضىي Mm 4  3  2  1ة
 خ  ةي.34.36ة ه ق  نة ب لش هل الذي يضغ  ت زط الت الي ي  ضى31.86-47.23-53.43%

 سم:/صفة طول القرن -3-1-4
 ضى صاااااااااافة و ل  C2خ  C1ي خج   تأثا  تنشاااااااااااطي غا   عن ي لضت اا  الأخل خالث ني 2 ()ظ  لا الالخل ة

  أ   الت اا خلا  ضى الت الي زاااااااااااااامي5.09-5.17ي  )اث خصاااااااااااااات و ل الق ن  لى ةM2الق ن  نل نب ت ت الاات الث نية
%ي  ضى  19.52-8.67ي ا ن ل   تأثا اح زااااااااااضبا ح  ضى هذه ال اااااااااافة ينسااااااااااب  قلا ه  ةMm 4  3ة C4خ  C3الب  االا 
خهذا  ل يع   ل(نع ال ال  اثي في الاات الث ني خخبالا  خ   زاااااااااامي. 5.07ة ه ق  نة ب لشاااااااااا هل الذي يضغ  ت زااااااااااط الت الي

خعل و ل الق خن خ ي. Tambe and Apparao, 2009الا   ت التطفا خة في اخ  ً التب  لا ال  اثي في هذه ال ااااااافة ة
 ,.Horn et alأزاااا زاااااة أ  ى تساااا هم في  نت جاة البذخ  )اث أن الق خن الأو ل تساااات  ب الم خل  لا البذخ  ة صاااافة

يم لا  ذيي. في الل ازااة الح لاة  تسااببل جماع ج   ت المطف ات تق خبح  في اخ  ً اباً  في  ت زااط و ل الق ن ال2016
 لا نفس النت ئج أيضاااااح   التأكالالمع لاة. خ ل تم  نب تاةع ى  لى اثنتشااااا   السااااا ئل لضطف ات الم غ بة في المام  ة اليأن 

 في   از ت ز بقة
 ي.Kashid and Kulthe,2014ة 

 صفة عدد القرون في النبات:-3-1-5
الح ااااااا ل  ضى   لى نت جاة  خخ لف ازاااااااتكلا  الم ا  المطفً تعتب  هذه ال ااااااافة في النب ت  لا أهم  ن صااااااا  اا

وف ات تتما  بإنت جاة   لاة  خ ل أظ  ت جماع الت اكا  المل خزااااة تأثا اح  ب شاااا اح في الح اااا ل  ضى العل ل  لا الطف ات 
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ي التي ا ن ل   تأثا  Mm 2  1ة C2خ C1ي. خا ن أكث ه  خ  ) ح  نل الت اا خلا 2الالخل ةام   بلخ في ل ذه ال فة 
  يانما  أث   ضى الت الي   ن حي 142.21-147.33اياا يي خ حف  ختم انتكا ب العال ل  لا النبا ت ت خا ن  ت زااااااااااااااط ا  ة

 ق  نة  ضى الت الي ي %34.31-18.41لا ه  ةي تأثا اح زضبا ح  ضى هذه ال فة ينسب  قMm 3 4ة C4خ C3الت اا خلا 
 karthika and Lakshmi  ن حي. ختتفق هذه النت ئج  ع    ت صااااااااااات  لاه  142.08ة هب لشااااااااااا هل الذي يضغ  ت زاااااااااااط

 في اخ  ً  ل  الق خن  ضى النب ت.اأ)ل خز ئت التطفا  ال  اثي )اث أكل  ضى اللخ  اثيا يي لأشعة غ     (2006)
أن الا   ت المطفً  المنكفضاااااة خالمت زاااااطة أ ت  لى اخ  ً  ت زاااااط  ل  الق خن لكت ل )ظ  هخالأهم  لا ،لك أن

يم لا أن تع ى التأثا ات الفساااااااااا ل جاة لضا   ت المطفً  المنكفضاااااااااة    مة  لا خج ة نظ  الم بي. صااااااااافةنب ت  خهي 
ف  ت الل از ت الس بقة التي أج خل ام  أ .خالمت زطة خ نتا ت التحضت الم ئي الك صة ي    لى العل  المت ا ل  لا الق خن 

 ي. 2010ةخآ  خن  Kumar ضى أصن ف الض با  المشععة بأشعة غ     لا نفس النت ئج 
 صفة وزن القرن)غ(:-3-1-6

ي الأث  اثيا يي لضمطف  الكاما ئي أاخل ال اااااااااااااا       ضى صاااااااااااااافة خان الق ن ةغي  خ  صااااااااااااااة 2 بالا الالخل ة
خ  C2غي أ ضى  لا الشااا هل  يانم  ا ن التأثا  زاااضبي  نل الت اكا  0.38المت زاااط ةي )اث ا نل  امة 1mة C1الت اا 

C3  خC4 4  3  2ة Mmق  نة الت الي %ي  ضى  29.72-27.02-8.10ي  ضى هذه ال اااااااااااااافة ينسااااااااااااااب  قلا ه  ة 
 . غي0.37ب لش هل الذي يضغ  ت زطة ة

 صفة وزن البذور في القرن)غ(:-3-1-7
 C1ي الأث  اثيا يي لضمطف  الكاما ئي  ضى صااااافة خان البذخ  في الق ن ةغي  خ  صاااااة الت اا 2 بالا الالخل ة

 C3خ  C2غي أ ضى  لا الشااا هل  يانم  ا ن التأثا  زاااضبي  نل الت اكا  0.23ي )اث ا نل  امة المت زاااط  نله  ة1mة
 ق  نة ب لشااا هل  لت اليا%ي  ضى  31.81-27.27-13.63ي  ضى هذه ال ااافة ينساااب  قلا ه  ةMm 4  3  2ة C4خ 

 غي.0.22ةه الذي يضغ  ت زط
 بذرة )غ(: 100صفة وزن -3-1-8

خه   لش  ه   لتحل ل انت جاة النب ت  خلكنه أ ت أهماة  لا صفة  ل  البذخ  خالق خن  ضى النب ت.  بالا الالخل 
ل  امة المت زاااااط  نله  ي )اث ا ن1mة C1ي الأث  اثيا يي لضمطف  الكاما ئي  ضى هذه ال ااااافة  خ  صاااااة الت اا 2ة
ي  ضى هذه Mm 4  3  2ة C4خ  C3خ  C2غي أ ضى  لا الشاااااااااااا هل  يانم  ا ن التأثا  زااااااااااااضبي  نل الت اكا  17.27ة

 غي. 17.19ةه  ق  نة ب لش هل الذي يضغ  ت زط الت الي %ي  ضى 59.27-6.98-4.82ال فة ينسب  قلا ه  ة
 صفة وزن القرون في النبات)غ(:-3-1-9

 C1ي الأث  اثيا يي لضمطف  الكاما ئي  ضى صااااااااااااافة خان الق خن في النب ت  خ  صاااااااااااااة الت اا 2ة بالا الالخل 
  C3خ  C2غي أ ضى  لا الش هل  يانم  ا ن التأثا  زضبي  نل الت اكا  56.85ي )اث ا نل  امة المت زط  نله  ة1mة

 ق  نة  ت اليالي  ضى %53.72-30.73-8.03ي  ضى هذه ال اااااااااااافة ينسااااااااااااب  قلا ه  ةMm 4  3  2ة C4خ 
 غي. 53.62ة هب لش هل الذي يضغ  ت زط

 صفة وزن البذور في النبات)غ(:-3-1-10
 C1ي الأث  اثيا يي لضمطف  الكاما ئي  ضى صاااااااااااااافة خان البذخ  في النب ت  خ  صااااااااااااااة الت اا 2 بالا الالخل ة

 C3خ  C2غي أ ضى  لا الش هل  يانم  ا ن التأثا  زضبي  نل الت اكا  34.75ي )اث ا نل  امة المت زط  نله  ة1mة
  C4خ 
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 ق  نة ب لشااا هل  الت الي %ي  ضى 67.47-38.87-13.40ي  ضى هذه ال ااافة ينساااب  قلا ه  ةMm 4  3  2ة
آث  المطف   ضى  تم   ازاااةب انت جاة  لذلك    مة لضتنبل صااافةيعتب  خان البذخ  )اث غي. 32.31ة هالذي يضغ  ت زاااط

المع لاة با   ت  طفً   النب تاةأن خان البذخ  اا  أيضااااح  في المام   ت  النت ئجاشاااافل خ   خان البذخ  في ا( الااضالا
  نكفضة خ ت زطة. خا نل النت ئج  ت افقة  ع النت ئج التي ت صضل  لا   أصن ف الض با  المعللة 

 ي. Odeigah et al., 1998; Kumar et al., 2010ة
 الساعة:/تأثير المدة الزمنية لنقع البذور في أزيد الصوديوم-3-2

 النقع المكتضفة  لا أاخل ال       في ال ف ت المل خزة. ي تأثا   ل 3   ح الالخل ة
 لنبات فول الصوياازيد الصوديوم في الصفات المدروسة المدة الزمنية لنقع البذور في  ( تأثير3جدول )

المدة 
 ساعة/الزمنية

ارتفاع 
 سم/النبات

عدد 
 التفرعات

عدد 
 الأوراق

طول 
 سم/القرن 

عدد القرون 
 في النبات

وزن 
 غ/القرن 

وزن البذور 
 بالقرن)غ(

 100وزن 
 بذرة)غ(

وزن القرون 
 غ/بالنبات

وزن البذور 
 بالنبات

T1 59.04 3.4 26.17 4.95 142.83 0.34 0.22 15.26 50.64 29.21 

T2 51.21 3.11 21.13 4.71 124.16 0.33 0.18 14.30 42.11 23.26 

T3 43.64 2.61 17.23 4.52 127.125 0.29 0.15 12.91 33.33 17.26 

LSD5% 3.97 0.78 3.55 0.31 9.5 0.02 0.03 2.2 5.39 3.48 

 صفة ارتفاع النبات )سم(:-3-2-1
ي  ع اخ  ً M2ا تف ع النب تةزااااااااامي لنب ت ت الاات الث ني ةي خج   انكف ض  عن ي في صااااااااافة 3يظ   الالخل ة

. خهذا نفسااااه    ) اااات الت الي زاااامي  ضى 43.64 – 51.21 – 59.04زاااا  ةي   لا ة T1 – T2-T3 لً النقع  لا ة
 ي ) ل انكف ض ا تف ع النب ت  ع اخ  ً  لً النقع لضبذخ  ب لمطف .Hajduch et al., 1999 ضاه ة

 صفة عدد التفرعات:-3-2-2
ي  ع اخ  ً  لً النقع M2ي خج   انكف ض في صااافة  ل  التف   ت لنب ت ت الاات الث ني ة3أيضااا ح  بالا الالخل ة

. الت اليف   حي  ضى  3.11-3.4ة T2خ T1زااا  ةي  )اث ا نل الف خ  غا   عن خة يالا ال  نالا  T1 – T2-T3 لا ة
 2.61ل  نالا الأخل خالث ني )اث خصااااضل  لى ة ق  نة ب  T3في )الا انكفضاااال هذه ال اااافة خبشاااا ت  عن ي  نل ال  لا 

 ف   حي.
 صفة عدد الأوراق:-3-2-3

 ي  ع اخ  ً  لً النقع  لاM2خجل انكف ض  عن ي في صفة  ل  الأخ ا  لنب ت ت الاات الث ني ة
  الت الي.خ  ةي  ضى  17.23-21.13-26.17ي   لا ة3ام  في الالخلةز  ةي  T1 – T2-T3ة 
 سم:/صفة طول القرن -3-2-4

 T1 – T2-T3ي  ع اخ  ً  لً النقع  لا ةM2خجل انكف ض في صاااااااااااااافة  ل  الأخ ا  لنب ت ت الاات الث ني ة
 .ي3الت الي ام  في الالخلةزمي  ضى  4.52-4.71-4.95 لا ة ي ز  ة

 
 
 صفة عدد القرون في النبات:-3-2-5

ي  ع M2لنب ت ت الاات الث ني ةي  لى خج   انكف ض  عن ي في صاااافة  ل  الق خن في النب ت 3يشااااا  الالخل ة
 .الت الي  ن حي  ضى  127.125-124.16-142.83ز  ةي   لا ة T1 – T2-T3اخ  ً  لً النقع  لا ة

 صفة وزن القرن)غ(:-3-2-6
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ي  ع اخ  ً M2ي  لى خج   انكف ض  عن ي في صاااااااافة خان الق ن ةغي لنب ت ت الاات الث ني ة3يشااااااااا  الالخل ة
 .الت الي غي  ضى 0.29-0.33-0.34ز  ةي   لا ة T1 – T2-T3 لً النقع  لا ة

 صفة وزن البذور في القرن)غ(:-3-2-7
ي M2ي  لى خج   انكف ض  عن ي في صااااافة خان البذخ  في الق ن ةغي لنب ت ت الاات الث ني ة3يشاااااا  الالخل ة
 .الت اليغي  ضى  0.15-0.18-0.22ز  ةي   لا ة T1 – T2-T3 ع اخ  ً  لً النقع  لا ة

 بذرة)غ(: 100صفة وزن -3-2-8
ي  ع M2يذً  ةغي لنب ت ت الاات الث ني ة 100ي  لى خج   انكف ض  عن ي في صاااااااااافة خان 3يشااااااااااا  الالخل ة
 .الت اليغي  ضى 12.91-14.30-15.26ز  ةي   لا ة T1 – T2-T3اخ  ً  لً النقع  لا ة

 صفة وزن القرون في النبات)غ(:-3-2-9
ي M2عن ي في صاافة خان الق خن في النب ت ةغي لنب ت ت الاات الث ني ةي  لى خج   انكف ض  3يشااا  الالخل ة
 .الت اليغي  ضى  33.33-42.11-50.64ز  ةي   لا ة T1 – T2-T3 ع اخ  ً  لً النقع  لا ة

 )غ(: صفة وزن البذور في النبات-3-2-10
ي M2الاات الث ني ة ي  لى خج   انكف ض  عن ي في صااافة خان البذخ  في النب ت ةغي لنب ت ت3يشاااا  الالخل ة
 .الت اليغي  ضى  17.26-23.26-29.21ز  ةي   لا ة T1 – T2-T3 ع اخ  ً  لً النقع  لا ة

 
 تأثير التداخل بين تراكيز ازيد الصوديوم ومدة نقع البذور:-3-3

ف ل تأثا  التلا ت يالا ت اكا  ااخل ال ا      خ لً نقع البذخ  في ال اف ت المل خزاة لنب ت ي 4   اح الالخل ة
 .ال  خ 

 ( تأثير التداخل بين تراكيز ازيد الصوديوم ومدة نقع البذور في الصفات المدروسة لنبات فول الصويا4جدول )
ارتفاع  المعاملات

 سم/النبات
عدد 

 التفرعات
طول  عدد الأوراق

 سم/القرن 
عدد القرون 

 في النبات
وزن 
 غ/القرن 

وزن البذور 
 بالقرن)غ(

 100وزن 
 بذرة)غ(

القرون وزن 
 غ/بالنبات

وزن البذور 
 بالنبات

C0 T1 75.31 3.54 34.36 5.07 142.08 0.37 0.22 17.19 53.62 32.31 

C1 T1 79.07 4.09 31.81 5.25 160.6 0.40 0.25 18.01 64.72 40.64 

T2 74.17 3.6 29.3 5.14 144 0.39 0.24 17.79 56.74 35.14 

T3 67.01 3.28 24.42 5.13 137.5 0.35 0.21 16.03 49.1 28.47 

C2 T1 62.66 3.37 30.75 4.90 156.75 0.37 0.22 17.42 58.27 34.75 

T2 60.64 3.2 23 4.93 135.4 0.34 0.19 16.56 46.69 26.38 

T3 59.51 3.16 16.5 5.45 134.5 0.32 0.17 15.10 42.98 22.81 

C3 T1 57.82 3.14 24.14 4.9 147 0.35 0.2 16.96 51.48 29.43 

T2 46.92 3 16.25 4.6 121.25 0.31 0.16 16.27 37.93 19.74 

T3 29.45 3 14 4.4 79.5 0.27 0.12 14.77 22 10.07 

C4 T1 36.63 3 18 4.95 107 0.31 0.19 8.65 28.07 12.02 

T2 23.1 2.66 16 4.2 96 0.26 0.16 6.6 27.1 11.8 

T3 18.6 1 14 3.1 77 0.25 0.1 5.74 19.25 7.7 

 صفة ارتفاع النبات )سم(:-3-3-1
ي خج   انكف ض  عن ي في صااااافة ا تف ع النب تةزااااامي  ع اخ  ً ت اكا  المطف  خاخ  ً  لً النقع 4 بالا الالخل ة

زامي خأ فضا    79.07ة T1خال  لا  C1لضبذخ   املا ات ت اا  خالتلا ت يان م   )اث ا نل أفضات القام  نل الت اا  
 زمي. 75.31زمي  ق  نة  ع الش هل ة 18.6ة T3خال  لا  C4  نل الت اا 
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 صفة عدد التفرعات:-3-3-2
 ضى ال غم  لا أن صااااافة  ل  التف   ت في النب ت هي صااااافة خ اثاة لض ااااانف  ث أن   تتأث  يل جة ابا ه بع ا ت 

ي خج   انكف ض 4ي لذلك تمل   ازت  .  بالا الالخل ة1987ا ي  الا   ثت الفتً  الض ئاة خ  جة الح اً  خغا ه  ةالعذ
 عن ي في صاافة  ل  التف   ت  ع اخ  ً ت اكا  المطف  خاخ  ً  لً النقع لضبذخ   ااملا ات ت اا  خالتلا ت يان م   )اث 

  حي  ق  نة ف   1ة T3خال  لا  C4 ف   حي خأ فضااااا    نل الت اا  4.09ة T1خال  لا  C1ك نل أفضااااات القام  نل الت اا  
 ف   حي.3.54 ع الش هل ة
 
 صفة عدد الأوراق:-3-3-3

ي خج   انكف ض في صفة  ل  التف   ت  ع اخ  ً ت اكا  المطف  خاخ  ً  لً النقع لضبذخ   ملا 4 بالا الالخل ة
خ  ةي خأ فضاااااااااااااا    نل  31.81ة T1خال  لا  C1كت ت اا  خالتلا ت يان م   )اث ا نل أفضااااااااااااااات القام  نل الت اا  

 ي.34.36خ  ةي  ق  نة  ع الش هل ة 14ة T3خ T3خال  نالا  C3خC4 الت اا خلا
 سم:/صفة طول القرن -3-3-4

خاخ  ً  لً النقع لضبذخ   اااااااملا  ي خج   انكف ض في صااااااافة و ل الق ن  ع اخ  ً ت اكا  المطف 4 بالا الالخل ة
 زاااامي خأ فضاااا    نل الت اا  5.45ة T3خال  لا  C2كت ت اا  خالتلا ت يان م   )اث ا نل أفضاااات القام  نل الت اا  

C4  خال  لاT3 زمي. 5.07زمي  ق  نة  ع الش هل ة3.1ة 
 صفة عدد القرون في النبات:-3-3-5

 ضى النب ت  ع اخ  ً ت اكا  المطف  خاخ  ً  لً النقع  ي خج   انكف ض في صاااااااااااااافة  ل  الق خن 4 بالا الالخل ة
ي خأ فض    نل 160.6ة T1خال  لا  C1لضبذخ   ملا ات ت اا  خالتلا ت يان م   )اث ا نل أفضت القام  نل الت اا  

   ن حي. 142.08  ن حي  ق  نة  ع الش هل ة 77ة T3خال  لا  C4 الت اا 
 صفة وزن القرن )غ(:-3-3-6

ي خج   انكفا ض في صاااااااااااااافاة خان الق ن ةغي  ع اخ  ً ت اكا  المطف  خاخ  ً  لً النقع لضباذخ  4ة بالا الاالخل 
غي خأ فضااااااااا    نل  0.40ة T1خال  لا  C1 اااااااااملا ات ت اا  خالتلا ت يان م   )اث ا نل أفضااااااااات القام  نل الت اا  

 غي.0.37غي  ق  نة  ع الش هل ة 0.25ة T3خال  لا  C4 الت اا 
 في القرن )غ(: صفة وزن البذور-3-3-7

ي خج   انكف ض في صااااااااافة خان البذخ  في الق ن ةغي  ع اخ  ً ت اكا  المطف  خاخ  ً  لً النقع 4 بالا الالخل ة
غي خأ فضاااااا    0.25ة T1خال  لا  C1لضبذخ   ااااااملا ات ت اا  خالتلا ت يان م   )اث ا نل أفضاااااات القام  نل الت اا  

 غي.0.22لش هل ةغي  ق  نة  ع ا0.1ة T3خال  لا  C4  نل الت اا 
 بذرة )غ(: 100صفة وزن -3-3-8

يذً  ةغي  ع اخ  ً ت اكا  المطف  خاخ  ً  لً النقع لضبذخ   100ي خج   انكف ض في صاااافة خان 4 بالا الالخل ة
غي خأ فضاااااااا    نل 18.01ة T1خال  لا  C1 ااااااااملا ات ت اا  خالتلا ت يان م   )اث ا نل أفضاااااااات القام  نل الت اا  

غي. خ بم    جع السااااااااااااابب  لى تأثا  ال    ن ت النب تاة 17.19غي  ق  نة  ع الشااااااااااااا هل ة5.74ة T3خال  لا C4 الت اا 
 لاهةاي اهام خآ  خن    تفق  ع    ت صاااااااااااااااتخهذا  يذ ه  100ي  م  يعمت  ضى اخ  ً خان Biswas et al., 1977ة

 ي.1977



 ، خطاب ، محمد ، زربا  استحداث تباينات وراثية في نبات فول الصويا

60 
 

 صفة وزن القرون في النبات )غ(:-3-3-9
ي خج   انكف ض في صاافة خان الق خن في النب ت ةغي  ع اخ  ً ت اكا  المطف  خاخ  ً  لً النقع 4 بالا الالخل ة

غي خأ فضااا    64.72ة T1خال  لا  C1لضبذخ   اااملا ات ت اا  خالتلا ت يان م   )اث ا نل أفضااات القام  نل الت اا  
 غي.53.62غي  ق  نة  ع الش هل ة 19.25ة T3خال  لا  C4  نل الت اا 

 فة وزن البذور في النبات )غ(:ص-3-3-10
ي خج   انكف ض في صااااااااااااافة خان البذخ  في الق نةغي  ع اخ  ً ت اكا  المطف  خاخ  ً  لً النقع 4 بالا الالخل ة

غي خأ فضااا    40.64ة T1خال  لا  C1لضبذخ   اااملا ات ت اا  خالتلا ت يان م   )اث ا نل أفضااات القام  نل الت اا  
ي 1mMة C1غي. خخع ى اخ  ً ال ان  نل الت اا  32.31غي  ق  نة  ع الشااااااااااا هل ة 7.7ة T3خال  لا  C4  نل الت اا 

ي  أ   زبب انكف ض خان البذخ  Biswas et al., 1977 لى تأثا  المطف  المحف   ضى الأي  الحا ي في النب ت ت ة
 )لى ال    ن ت  لا  (ل انكف ض    ن ت اانت جاة  فام لا أن يع    لى  لً  أاخل ال ااااااااااا       ضى تثباطفي النب ت 
لضم اب ت المعقلً  ثت  Hydrolysisيذً  خ لا المحتمت اذلك )لخل اخ  ً في  مضاة التحضت الم ئي  100خ ن   خان 

 ي خالذي1990خاذلك تن ل  النا اضا تالات في الأ)م ض الن خخة ةاي اهام خآ  خن   RNAالنش  ام     ا  تفكك أخ هل  
 ي.Odeigah et al., 1996 نع س ب لن  ية  ضى ال ف ت اانت جاة. خهذه النت ئج تتفق  ع    خجله ة

 

 الاستنتاجات والتوصيات:-4
 الاستنتاجات:-4-1

أن أاخل ال اااا       لا الم اب ت الكاما ئاة التي ل     يضاة تطفا خة   لاة   ، أن  ع  ضة يذخ    م  زاااابقيسااااتنتج 
أ طى تب  ن ت خ اثاة اباً   خالتي تعطي لم بي النب ت  ا ل أخزااااااااااع ثنتك ب  NaN3الكام خي  ف ل ال اااااااااا خ  ب لمطف 

 ام   ضي: Sb239ال ف ت الاالً  نذ الم ا)ت المب ً  في النم . )اث ا ن زض ك الط اا 
ي أكب  1mMة C1لضت اكا  المكتضفة  لا المطف   )اث ا ن لضت اا  ي M2ة Sb239ا تضفل ازااااتا بة الط اا -

 تأثا  ايا يي خ حف   ضى  عظم ال ف ت المل خزة خبن ذ  ضاه تم انتك ب العل ل  لا النب ت ت.
 ي  ع اخ  ً  لً النقع  لاM2خجل انكف ض  عن ي في  عظم ال ف ت لنب ت ت الاات الث ني ة -
 ز  ةي. T1 – T2-T3ة 
المطف  خاخ  ً  لً النقع  تم الح ااااا ل  ضى انكف ض تل خاي في  عظم ال اااااف ت المل خزاااااة  ع اخ  ً ت اكا  -

 ز   ت نقعي. 4ةT1ي خال  لا 1mMة C1لضبذخ   ملا ات ت اا   خا نل  ام أفضت التلا (ت  نل الت اا  
 

 التوصيات:4-2
 ين ذح  ضى    زبق يم لا أن ن صي ب لآتي:

الكاما ئي أاخل ال اااا      لتطفا  نب ت ت المح صااااات المكتضفة  ع ازااااتكلا  ت اكا    ن ااااح ب زااااتكلا  المطف -1
  نكفضة خ ل  نقع  ضاضة لضبذخ .

 ت بعة العمت  ضى النب ت ت المنتكبة لعلً أجا ل تطفا خة )تى ال صاااااااااااااا ل لط ا خ اثاة  تف  ة في  كتضف -2
 ال ف ت خ  صة    ن ت اانت ا خاانت جاة.
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