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 ندورةالب نمو وإنتاج في عاملة بحمضي الساليسيليك والأسكوربيكالم تأثير
 .في البيوت المحميةالمزروعة 

 * رزان كناج                                                                    
 ( 7/5/2024 قُبِل للنشر في   .  15/10/2023تاريخ الإيداع )

 

 ملخّص  

بهدف دراسة تأثير  2021-2022 نالعاميخلال لمحافظة طرطوس في قرية ميعار شاكر التابعة  نفذت التجربة  
إنتاج نمو و بحمضي الساليسيليك والأسكوربيك في  ((.Lycopersicon esculentum Millرش أوراق نباتات البندورة 

هي استخدام الحمضين بالتركيزين و مكررات  ثلاثمعاملات ب تسعالبندورة في البيوت المحمية، تضمنت الدراسة 
وصممت التجربة وفق تصميم القطاعات  ،الشاهد غير المعاملو بالمليون بشكل مفرد، والتداخل بينهما جزء 400و200

  .زراعة في البيت البلاستيكياليوماً من  60 ،40، 20تم رش النباتات بالتراكيز المطلوبة بعد  العشوائية الكاملة.
جزء بالمليون على نباتات  400بتركيز  والأسكوربيكالساليسيليك بينت النتائج تفوق معاملة خليط حمضي   

النبات  وإنتاج يلورقمساحة المسطح ا، عدد الأوراق الشاهد، وأدت إلى زيادة معنوية في متوسط كل من طول النبات،
سجلت وسم الأول و مالبعلى التوالي  كغ/نبات(6.90، 2سم17078ورقة/نبات،  28.50 ،سم197والتي سجلت )

مقارنة مع نباتات  الموسم الثانيب على التواليكغ/نبات( 6.51، 2سم33168ورقة/نبات،  27.50 ،سم208.8)
 ،سم80.21بالموسم الأول و) (كغ/نبات3.94، 2سم3067ورقة/نبات،  52.02 ،سم741الشاهد والتي سجلت )

حمضي  باستخداموهذا ما يسمح لنا ، بالموسم الثاني على التوالي (كغ/نبات3.67، 2سم13075ورقة/نبات،  50.02
 البندورة في البيوت المحمية. نبات وإنتاجية نموسيليك والأسكوربيك لأثرهما الإيجابي على يالسال

 محمية.البيوت ال، الخضري نمو ال، : البندورة، حمض الساليسيليك، حمض الأسكوربيكالكلمات المفتاحية  
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  ABSTRACT    

    This research was conducted in Miaar Shaker village (Tartous) in agriculture season 

(2020-2021) to study the effect of foliar spray with salicylic and ascorbic acids in growth 

and production of Tomato in green house. The study content 9 treatments with 3 replication 

by using salicylic and ascorbic acid with concentrations 200 and 400ppm with control 

(without spray) by using randomized complete design .The plants were sprayed with the 

required concentration after 20 ,40 ,60 day after planting in the greenhouse. 

The results showed that the  mixture of salicylic and ascorbic acids at a concentration 

of 400ppm salicylic was superior to the control, as it led to a significant increase in average 

of plant height, number of leaves, leaf area and plant production which reached to (197cm, 

28.50 leaf/plant,17078cm2, 6.90 kg/plant) respectively in first season, and (208.8cm, 27.50 

leaf/plant, 33186cm2, 6.51 kg/plant) respectively in second season,  compared to (147cm, 

20.25 leaf/plant,7603cm2, 3.94 kg/plant) respectively for control plants in first season and 

which was (180.2cm, 20.50 leaf/plant,13075cm2, 3.67 kg/plant) respectively  for control 

plants in second season, so we got  the positive effect to using salicylic and ascorbic acids 

of growth and productivity tomato in plastic greenhouse.  

Keywords: Tomato, Salicylic acid , Ascorbic acid ,Vegetative growth,  Plastic greenhouse. 
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 مقدمة:ال
من النباتات المهمة اقتصادياً والتي تدخل ضمن الغذاء Solanaceae تعد محاصيل العائلة الباذنجانية  

أهم الأنواع التابعة أحد  ((Lycopersicon esculentum Mill نبات البندورة ويعداليومي في الكثير من دول العالم، 
، (Majid et al, 2010) ثماره الكبيرة وتنوع أشكال استهلاك غذائيةنظراً لقيمته ال solanaceaeللفصيلة الباذنجانية 

تشكل زراعة البندورة الأساس في الزراعة المحمية داخل البيوت البلاستيكية على الرغم من الأضرار الكبيرة التي لحقت 
مادة جافة،  (%5-7.5)على كبيرة فهي تحوي  غذائية ةقيم للبندورةو بها نتيجة ظروف الأزمة التي تمر بها سورية، 

-4.7%(، الكربوهيدرات 0.25-0.5) ، الأحماض العضوية(غ100مع/ (25حواليالذي تقدر نسبته ب Cفيتامين 
 Tandon)مثل الكالسيوم والحديد والفوسفور %( والبروتينات بالإضافة إلى احتوائها على العناصر المعدنية (1.7

et al, 2003). 
عمل الباحثون على مدى عقود من الزمن على إيجاد الوسائل الكفيلة بزيادة نمو النباتات وكمية المحصول 

النمو وغيرها من المركبات التي عرفت بتنشيط النمو، وزيادة إنتاجية ومحفزات الناتج عنها، وذلك باستخدام منظمات 
هو عبارة عن حمض كربوكسيلي النباتات، وأثرها الإيجابي على البيئة، ومن هذه المركبات حمض الساليسيليك و 

(، Hamsass, 2013، قابل للذوبان بدرجة متوسطة في الماء وبدرجة عالية في المذيبات القطبية العضوية )عطري 
(، Raskin, 1992) وتطور النبات نمو في هاماً  دوراً له  ،طبيعة فينوليةاتي المنشأ يتميز بنباتياً ذ هرموناً  ويعتبر

( أن 2009) Madyفقد وجد (، Chandra et al., 2007يتحكم بعدد من العمليات الفسيولوجية داخل النبات )
إلى زيادة في  ىعلى نبات البندورة أد (200ppm) بتركيز E( وفيتامين 50ppm)بتركيز ساليسيليكمعاملة الرش بال

. الشاهدمع  وتينات في أوراق النباتات مقارنة( والكربوهيدرات الكلية وتركيز البر N,P,K,Zn,Fe,Mnكيز العناصر )تر 
( وزاد من كفاءة استخدام .Cucumis sativus Lقد حفز نمو بادرات الخيار ) الساليسيليكوجد أن استخدام حمض 

 ,.Singh et alالنتروجين، إضافة إلى زيادة كل من الكلوروفيل والكربوهيدرات والنتروجين الكلي في البادرات)
%( للمعاملة 3.88، 4.25تبين تأثير حمض الساليسيليك على كمية المواد الصلبة الذائبة الكلية بواقع )و  .(2010

مض تأثيراً  إيجابياً واضحاً على الإنتاج المبكر للبندورة، حيث حققت معاملة الشاهد والشاهد على التوالي، وكان للح
 (.Yildrim and Dursum,2009كغ/نبات( )2.66كغ/نبات( في حين حققت النباتات المعاملة بالحمض )1.7)

أدى إلى زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة في ثمار البندورة  ( بأن رش حمض الساليسيليك2020بين عمر وآخرون )
وعند استخدام حمض مغ/ليتر، 100و 50مغ/ليتر مقارنة مع التركيزين 150عند استخدامه بالتركيز  الكرزية

نة مع الساليسيليك بتراكيز مختلفة على نبات الفليفلة وجد زيادة في محتوى الفينولات ونشاط أنزيم البيروكسيداز مقار 
 كما أدى رش نباتات البندورة بحمضي السالسيليك والأسكوربيك إلى  (.2023الشاهد غير المعامل)ابراهيم وآخرون، 

فقد وصل إنتاج نبات البندورة الواحد عند  زيادة معنوية في مؤشرات النمو والإنتاجية مقارنة مع الشاهد غير المعامل
في نبات  كغ/نبات(2.94كغ/نبات( مقارنة مع )4.15المليون إلى )جزء ب 400استخدام حمض الساليسيليك بتركيز

 (.2023الشاهد )سمرة وآخرون، 
أثبتت الدراسات المرجعية الدور الإيجابي للمعاملة بحمض الأسكوربيك على نمو وتطور النباتات، وهو يملك 

الأساسية للنمو ومصدراً مهماً بيضاء، ويعتبر من المواد  بلورات شكل على يوجد (،C6H8O6الصيغة الكيميائية )
التمثيل الغذائي، ومكافحة الجذور الحرة للأوكسجين، ويعتبر من المواد المضادة  تميز بدوره الهام في عمليةللمغذيات، ي
في تعزيز انقسام الخلايا واستطالتها، والذي يؤدي  مضاد للسموم إضافة إلى دورهو (، Seth et al., 2007للأكسدة )
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أن تأثير حمض الأسكوربيك في نمو  كما(، Ahmed et al., 1997والثمري ) الخضري  النمو شجيعوت تحفيز إلى
يعمل على زيادة المساحة الورقية للنباتات التي بدورها تؤدي إلى فمشابهاً لتأثير المنظمات المشجعة للنمو، النبات 

 .(Wassel et al., 2007والإنتاج الكلي)زيادة المواد الغذائية للنباتات وتحسن من نموها ووزن الثمار 
  

 :هوأهدافالبحث أهمية 
وتطور الوعي الصحي عند المستهلكين نتيجة للثمار،  الغذائية الكبيرةلأهمية نبات البندورة المتمثلة بالقيمة نظراً    

استهلاك المنتجات الزراعية التي قد تتراكم فيها نسب مختلفة من المواد الكيميائية قد تكون أكثر من المسموح بها من قبل 
منة وإزدياد أهمية الحصول على منتج غذائي نظيف، عليه فقد اختبرت الكثير من المركبات الآالهيئات الصحية العالمية، 

عند تطبيق معاملات الرش على المجموع دوراً هاماً في زيادة إنتاج نبات البندورة وتحسين نوعية ثماره بيئياً التي لعبت 
 ، وبناءً عليه تم تحديد أهداف البحث بما يلي:الخضري 

 .بشكل مفرد ومعاً  البندورة نبات نمو وتطوردراسة تأثير حمضي الساليسيليك والأسكوربيك في  1-
 البندورة. نبات يةإنتاج في بشكل مفرد ومعاً  دراسة تأثير حمضي الساليسيليك والأسكوربيك 2-
 

 مواد البحث وطرائقه:
الصين، وهو هجين غير محدود النمو، يتميز  ،المنشأF1استخدم في التجربة هجين البندورة ديمة  المادة النباتية:

ينتمي لمجموعة الأصناف ذات  بحمل غزير، لون ثماره أحمر داكن عند النضج الاستهلاكي التام، ثماره متوسطة الحجم،
 LSL (Long Shelf Life.)الثمار الصلبة 

بحوالي  من مدينة طرطوسوب جنالالتي تقع إلى  ،نفذت التجربة في قرية سهل ميعار شاكر مكان تنفيذ التجربة:
 -2021ن يلعاما خلالم وذلك 35 أكثر منترتفع عن سطح البحر و ، وهي منطقة تنتشر فيها الزراعة المحمية، كم12

2022. 
  :تجهيز التربة في البيت البلاستيكي

مع السماد  2كغ/م 3تم حراثة التربة حراثة عميقة، ثم أضيف سماد زرق الدواجن بمعدل  إعداد التربة للزراعة:
 سطحية لخلط الأسمدة مع التربة،كغ للبيت نثراً، ثم جرى حراثة التربة حراثة 9الآزوتي المعدني على شكل يوريا بمعدل 

سم  90التعقيم الشمسي، وبعد انتهاء التعقيم جرى تخطيط التربة إلى مساطب زراعية بعرض  تعقيم الأرض بطرية وتم 
 المسافة بين الخط والآخر في المسطبة سم، 60تحوي خطين زراعيين مزدوجين وتفصل بينها ممرات خدمة بعرض 

سم على جوانب البيت بدون 55وتركت مسافة  سم، 40سم، والمسافة بين النبات والآخر في الخط الواحد   50الواحدة
 .2نبات/م3.33ر على نفس الخط، وبلغت الكثافة النباتية سم بين النبات والآخ 40زراعة، وزرعت النباتات على مسافة 

، وتم زراعة بذور هجين البندورة في صواني مصنوعة من جرى إنتاج الشتول في نفق خاص إنتاج الشتول: -
يوماً من الإنبات، علماً أنه تم زراعة بذور البندورة في  38حتى أصبحت جاهزة للتشتيل بعد وتم العناية بها ريبور تالس

 أيام من الزراعة. 8، وحدث الإنبات بعد 1/1/2022، وفي الموسم التاني بتاريخ 1/2/2021الموسم الأول بتاريخ 
قدمت ، في الموسم الثاني 2022/2/20في الموسم الأول، وبتاريخ  2021/3/20تمت زراعة الشتول بتاريخ 

 .الزراعة المحمية للبندورة كافة عمليات الخدمة المتبعة في للنباتات
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  : تصميم ومعاملات التجربة

مكررات على النحو  ثلاثةمعاملات، ب تسعةعات العشوائية الكاملة بواقع وفق تصميم القطا تم تنفيذ التجربة    
 :  (1)كما هو موضح في الجدول  التالي

 ( : معاملات التجربة.1الجدول )
 
 

 أسكوربيك
 

 ساليسيليك

0 200 400 

0 T1 T2 T3 
200 T4 T6 T7 
400 T5 T8 T9 

                   
يوم من  60، 40، 20بحمضي الساليسيليك والأسكوربيك على ثلاث مراحل بعد النباتات رش تم  :مواعيد الرش

 زراعة الشتول في الأرض الدائمة ضمن البيت البلاستيكي.
يوماً من زراعة  40، 20تم رش النباتات بالتراكيز المطلوبة بالمواعيد المحددة باستخدام مرشة يدوية بعد      

 عة.يوماً من الزرا  60النباتات في البيت البلاستيكي، وباستخدام مرشة ظهرية بعد 
من سطح التربة ومن  حللت عينات من تربة البيت البلاستيكي مأخوذة من أعماق مختلفة: الموقعتربة تحليل 

 محتواها من المادة العضوية والعناصر المعدنية الكبرى و ، لمعرفة قوام التربة عن سطح التربة (30، 25، 15، 0)عمق
وملاءمتها للصنف المزروع، ومدى امتصاص النباتات للعناصر الغذائية وانعكاسها على النمو والإنتاج في نهاية 

 محطة أبحاث بيت كمونة التابعة لمركز البحوث الزراعية في محافظة الموسميين الزراعيين، تم إجراء التحاليل في
  .(2موضحة في الجدول رقم ) طرطوس، وكانت النتائج كما هي

   
 شملت الدراسة المؤشرات التالية:

 .يوم من الزراعة100 ارتفاع النبات )سم( بعد -
سطح التربة بواسطة أداة قياس الأقطار  سم من15على ارتفاع م قياس قطر الساق ت :قطر الساق )سم( -
      .يوم من الزراعة  100بعد بياكوليس 
 .(ورقة/نبات)الكلية عدد الأوراق متوسط  -
، وذلك باستخدام )Sakalova, 1979(بطريقة  نبات(/2)سممقدرة بللنباتات  مساحة المسطح الورقي -

)معامل دليل الشكل 0.674 × عدد الأوراق × أقصى عرض للورقة(  × العلاقة التالية: )أقصى طول للورقة
 الخاص لورقة البندورة( .

 (Beadle,1989):تم حساب دليل المسطح الورقي للنباتات حسب طريقة  دليل المسطح الورقي: -

 مساحة المسطح الورقي للنبات  دليل المسطح الورقي

 المساحة الغذائية للنبات 
 2م/2م    

 .إنتاج النبات الواحد )كغ/نبات(  -
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 (.2إنتاجية وحدة المساحة )كغ/م -
 

حيث طبق التحليل التجريبي على  ،التحليل الإحصائي للنتائج على أساس التجربة العامليةتم التحليل الإحصائي: 
 A N Oبطريقة تحليل التباين  Gen Stat  12باستخدام برنامج وبوجود المعاملات السابقة، ،F1 ديمة هجين البندورة

V A General Analysis of Variance ) مع اختبار أقل فرق معنوي )L S D  حسب )95% عند مستوىDuncan, 
1955.)  

 
 النتائج والمناقشة:

 نتائج تحليل تربة الموقع:أولًا: 
      

 خلال موسمي الزراعة في بداية ونهاية التجربة.الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع التجربة ( : 2الجدول )
 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية

 الآزوت الكلي
% 

P القابل للامتصاص 
ppm 

Kالقابل للامتصاص 
ppm 

pH 
 

EC 
 

3CaCo 
% 

 مادة عضوية
% 

 فعالة% كلية% طين% سلت% رمل% 
 5.62 0.75 3.1 1.75 6.85 896.9 16.47 0.290 30 26 44 بداية التجربة موسم أول

 3.01 جداً( آثار)نسبة قليلة آثار 1.7 7.12 400.81 11.20 0.155 30 26 44 نهاية التجربة
 2.62 0.70 2.95 0.9 7.22 621.52 15.73 0.189 30 26 44 بداية التجربة موسم ثاني

 1.65 آثار)نسبة قليلة جداً( آثار 0.88 7.82 392.50 13.25 0.122 30 26 44 نهاية التجربة
 

  
 
في الموسم  المحتوى من المادة العضوية( أنها تربة رملية، عالية 2)رقم الجدول عند تحليل التربة في موقع البحث تبين   

والبوتاسيوم القابل للامتصاص في الموسم الثاني، وكان محتواها من الآزوت الكلي والفوسفور المحتوى ، ومتوسطة الأول
م الثاني، وعلى العكس موسم الأول مما هو عليه في الموسلكربونات الكالسيوم الكلية والفعالة أعلى في الوالنسبة المئوية 

 أعلى في الموسم الثاني. pHكان ال
 :النباتنمو وتطور  علىسيليك والأسكوربيك يتأثير حمضي السالثانياً: 

 :بعض المؤشرات الخضرية للنباتات علىسيليك والأسكوربيك يتأثير حمضي السال1-
النباتات  وجود تأثيراً واضحاً لحمضي الساليسيليك والأسكوربيك على( 3بينت النتائج الموضحة في الجدول رقم )   

وكانت الفروق تطور ارتفاع نباتات البندورة، المعاملة مقارنة مع نباتات الشاهد غير المعاملة بفروق معنوية من حيث 
معاملة الرش المختلط غير معنوية في جميع المعاملات لكلا الحمضين عند استخدامهما بشكل مفرد، في حين تفوقت 

  لكلا الحمضين على جميع المعاملات وبشكل معنوي.
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 . في بعض المؤشرات الخضرية للنباتات حمضي الساليسيليك والأسكوربيك: تأثير (3الجدول رقم)
 قطر الساق سم ارتفاع النبات سم المعاملة

 
 عدد الأوراق ورقة/ نبات

 موسم ثاني موسم أول ثانيموسم  موسم أول موسم ثاني موسم أول
T1)147.2 )شاهد d 180.2 e 1.34 e 1.29 c 20.25 d 20.50 d 

T2 ساليسيليك(200ppm) 184 c 191.9 d 1.65 d 1.81 abc 24.50 c 22 cd 

T3ساليسيليك(400ppm) 185.5 c 195 c 1.69 d 1.83 abc 24.75 c 24.50 abc 

T4اسكوربيك(200ppm) 182.5 c 193.9 cd 1.68 d 1.61 bc 24.75 c 21.50 cd 

T5اسكوربيك(400ppm) 183.8 c 194.8 cd 1.69 cd 1.77 abc 25 bc 23.50 bcd 

T6ساليسيليك(200ppm200+ اسكوربيكppm) 190.5 b 201.4 b 1.70 cd 2.05 ab 27.25 ab 24.50 abc 

T7ساليسيليك(400ppm200+ اسكوربيكppm) 192.8 b 203.2 b 1.77 b 2.16 ab 27 a 26.50 ab 

T8ساليسيليك(200ppm400+ اسكوربيكppm) 191.8 b 201.4 b 1.75 bc 2.13 ab 28 a 26.50 ab 

T9ساليسيليك(400ppm400+ اسكوربيكppm) 197 a 208.8 a 1.94 a 2.33 a 28.50 a 27.50 a 

LSD1% 4.12 2.74 0.057 0.61 2.369 1.894 

 * الأحرف المتشابهة في العمود الواحد تدل على عدم وجود فروق معنوية .
 
الساليسيليك  يالتأثير الإيجابي لرش البندورة بكل من حمض (3وبالتالي أوضحت النتائج من الجدول رقم )  

في ارتفاع الساق وبكلا الموسمين ولم تكن الفروق معنوية  والأسكوربيك بشكل مفرد ومعاً في جميع خصائص النمو
( وذلك بالمقارنة مع نباتات الشاهد غير T9بالمعاملات المفردة ولكنها كانت معنوية عند الرش بكلا الحمضين معاً )

الإنشائي  النسيج داخلانقسام الخلايا  ةدازيفي يك يلسيحمض الساليعزى السبب في ذلك إلى دور المعاملة، ويمكن أن 
-Abdو  (2009) وآخرون  Hassaneinدراسة لكل من  أظهرت(، كما Hegazi and El-Shrayi, 2007) القمي

El Hamid (2009) الأندول اسيتك اسيدن حمض الاسكوربيك يزيد محتوى أIAA  يزيدو  ي الذى يحفز الانقسام الخلو 
( الذي بين بأن استخدام Slomy, 2012مع نتائج )وهذه النتائج تتفق . وبالتالى يحسن نمو النبات ،حجم الخلايا

جزء بالمليون أدى إلى زيادة ارتفاع نباتات البندورة مقارنة مع استخدام الأسكوربيك بالتركيزين  1000الأسكوربيك بتركيز 
  .جزء بالمليون  750و 500

 ( التأثير الإيجابي لرش البندورة بكل من حمضي الساليسيليك والأسكوربيك3في الجدول رقم )كما بينت النتائج  
بشكل مفرد ومعاً في قطر الساق وعدد الأوراق وبكلا الموسمين ولم تكن الفروق معنوية بالمعاملات المفردة ولكنها كانت 

 وهذا يعود إلى تعدد الأدوار عاملة،( وذلك بالمقارنة مع نباتات الشاهد غير المT9معنوية عند الرش بكلا الحمضين معاً )
وبالتالي  ،سيليك في نمو النبات كانقسام الخلايا وزيادة مرونة جدار الخليةيسكوربيك والسالالأالتي يقوم بها حمضي 

تعزيز فعالية انقسام الخلايا من الخلايا في حمض الأسكوربيك وكذلك لدور  استطالتها وغيرها من عمليات النمو المختلفة
حمض الساليسيليك في تحسين عدد أما دور (. Pignocchi and Foyer, 2003تصة، و تمديد جدار الخلية )المخ
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ن محتوى يالكربوهيدرات، وتحسسين طول النبات، ووزنه، وإلى زيادة تراكم فيعود إلى تحالأوراق ومساحة المسطح الورقي 
أما دور  ،إلى زيادة في نمو أجزاء النبات المختلفةوالتي تؤدي جميعها (، Gharib, 2006) الصبغات الممثلة ضوئياً 

 الحرارة والأكسدة لدرجة الضار التأثير من للخلايا الحية المكونات حماية في الايجابي أثره إلىفيعود الأسكوربيك  حمض
تتوافق مع وهذه النتائج  ،(Palaniswamy et al., 2003) الخلايا لانقسام وتحفيزه ،(Photo oxidation) الضوئية

جزء  1000( الذي بين بأن استخدام الأسكوربيك بتركيز 2012) Slomy(، ومع نتائج 2014) Al-Khafaji نتائج
جزء  750و 500بالمليون أدى إلى زيادة عدد الأوراق على نباتات البندورة مقارنة مع استخدام الأسكوربيك بالتركيزين 

 .بالمليون 
 ودليله: 2الورقي للنباتات سمعلى مساحة المسطح التأثير -2

التأثير الإيجابي لرش البندورة بكل من حمضي الساليسيليك ( 4)رقم أشارت النتائج الموضحة في الجدول      
بشكل مفرد ومعاً في مساحة المسطح الورقي للنباتات ودليله وبكلا الموسمين ولم تكن الفروق معنوية  والأسكوربيك

( وذلك بالمقارنة مع نباتات الشاهد غير T9بالمعاملات المفردة ولكنها كانت معنوية عند الرش بكلا الحمضين معاً )
إلى تأثيره في تحسين طول النبات،  لمسطح الورقييعزى تأثير حمض الساليسيليك في تحسين مساحة اوقد  المعاملة،
نتيجة زيادة المحتوى المائي ومحتوى الأوراق من الفينولات والأنثوسيانين والفلافونيدات ومحتوى الأفرع من ووزنه، و 

 Palaniswamy et) الخلايا لانقسام إلى تحفيزه(. ويعود دور حمض الأسكوربيك Jafari et al, 2015البوتاسيوم)
al, 2003)عملية معدل زيادة وبالتالي الكلوروفيل، من الأوراق محتوى  زيادة في دور هذين الحمضين إلى ؛ إضافة 

، إضافة إلى دورهما في زيادة محتوى الأوراق والبناء النمو لعملية اللازمة والطاقة المواد النبات، وتوفير في الضوئي البناء
 نواتجها واستغلال يؤدي إلى رفع كفاءة النبات للقيام بعملية التركيب الضوئي،من النتروجين، والكلوروفيل الكلي، والذي 

 زيادة وبالتالي النبات على الأوراق الكلية عدد الواحدة، وكذلك الورقة مساحة زيادة يسبب والذي والبناء النمو عمليات في
بات وعملية التمثيل الضوئي، وبالتالي ، حيث وجد علاقة تناسب طردي بين مساحة المسطح الورقي للنالورقية المساحة

 Chen and Fuchigami, 2001 Chen and;استخدام نواتج هذه العملية في عمليات النمو والبناء المختلفة )
chen, 2004 .) 

أدى إلى  الذي بين أن رش حمضي السالسيليك والأسكوربيك (2016تتفق هذه النتائج مع نتائج راضي )     
 .زيادة المساحة الورقية لنباتات البندورة مقارنة مع الشاهد ومع رش الحمضين بشكل منفرد 

 .ودليله في معاملات الرش المختلفة بحمضي الساليسيليك والأسكوربيك والشاهد 2مساحة المسطح الورقي سم(: 4الجدول )

 الصفة
 المعاملة

 2م/2الورقي مدليل المسطح  2مساحة المسطح الورقي سم

 موسم ثاني موسم أول موسم ثاني موسم أول
T1)7603 )شاهد d 13075 c 2.527 d 4.510 c 

T2 ساليسيليك(200ppm) 11503 c 18322 bc 3.830 c 6.005 bc 

T3ساليسيليك(400ppm) 12464 c 20953 bc 4.150 c 6.980 bc 

T4اسكوربيك(200ppm) 12593 c 17118 c 4.195 c 5.703 c 

T5اسكوربيك(400ppm) 12608 c 19000 bc 4.197 c 6.327 bc 

T6200)ساليسيليكppm +
 (200ppmاسكوربيك

14881 b 20074 bc 4.953 b 6.683 bc 
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 ف المتشابهة في العمود الواحد تدل على عدم وجود فروق معنوية .و حر ال* 
 البندورة: إنتاجية نبات على حمضي الساليسيليك والأسكوربيكتأثير  -3

يعتبر الإنتاج من أهم الصفات الاقتصادية التي يسعى المزارعون إلى زيادته والذي يعكس مجموعة من الصفات 
أدى رش نباتات البندورة بحمضي الساليسيليك والأسكوربيك سواء بشكل مفرد أو خليط إلى زيادة المورفولوجية والبيولوجية. 

خلال موسمي الزراعة على معاملة الشاهد، وبفروق معنوية واضحة  إنتاج النباتات، حيث تفوقت جميع معاملات التجربة
بلغ إنتاج على بقية المعاملات من حيث إنتاج النبات وبفروق معنوية واضحة،  T9تفوقت المعاملة  ففي الموسم الأول

بزيادة قدرها كغ في معاملة الشاهد، أي  3.94كغ مقارنةً مع  6.90ليصل إلى  T9النبات الواحد أعلاه في المعاملة 
فقد كانت النتائج متشابهة مع نتائج الموسم الأول فقد تفوقت  أما في الموسم الثاني املة الشاهد،% عن مع75.12

بلغ إنتاج النبات أعلاه في المعاملة  على بقية المعاملات من حيث إنتاج النبات وبفروق معنوية واضحة، T9المعاملة 
T9  ولم  % عن معاملة الشاهد77.38كغ في معاملة الشاهد،  أي بزيادة قدرها  3.67كغ مقارنةً مع  6.51ليصل إلى

بشكل  ، أما بالنسبة لمعاملات الرش لحمضي الساليسيليك والأسكوربيكT6 ،T7 ،T8تكن الفروق معنوية بين المعاملات 
، بينما لم تكن الفروق معنوية على بقية معاملات الرش بشكل مفرد وبفروق معنوية واضحة T3فقد تفوقت المعاملة  مفرد

ن يوآخر  Javaheri نتائج تتفق مع  وهذه النتائج بين بقية معاملات الرش للحمضين بشكل مفرد بالتراكيز الآخرى،
متوسط عدد الثمار  زيادة إلى ىأد قدحمض الساليسيليك  من مختلفة أن رش نباتات البندورة بتراكيز والذي وجد (2012)

 ج النبات الواحد.إنتامعدل  على النبات، وبالتالي زيادة
 بعض المؤشرات الإنتاجية لنبات البندورة. تأثير حمضي الساليسيليك والأسكوربيك في: (5الجدول )

T7400)ساليسيليكppm +
 (200ppmاسكوربيك

15234 ab 25665 b 5.070 ab 8.550 ab 

T8200)ساليسيليكppm +
 (400ppmاسكوربيك

15354 ab 25625 ab 5.112 ab 8.537 ab 

T9400)ساليسيليكppm +
 (400ppmاسكوربيك

17078 a 33168 a 5.688 a 10.900 a 

LSD5% 3795.8 7237.6 0.5999 2.434 

 الصفة
 المعاملة

 2الإنتاجية كغ/م كغ/نباتإنتاج النبات 

 موسم ثاني موسم أول موسم ثاني موسم أول
T1)3.94 )شاهد e 3.67 c 13 e 12.12 c 

T2 ساليسيليك(200ppm) 4.83 d 4.63 b 15.94 d 15.28 b 
T3ساليسيليك(400ppm) 5.15 c 5.18 b 16.99 c 17.11 b 
T4اسكوربيك(200ppm) 4.73 d 4.63 b 15.62 d 15.29 b 
T5اسكوربيك(400ppm) 4.92 d 4.82 b 16.25 cd 15.92 b 

T6ساليسيليك(200ppm200+ اسكوربيكppm) 6.11 b 6.13 a 20.17 b 20.23 a 
T7ساليسيليك(400ppm200+ اسكوربيكppm) 6.09 b 6.21 a 20.09 b 20.49 a 
T8ساليسيليك(200ppm400+ اسكوربيكppm) 6.14 b 6.13 a 20.27 b 20.24 a 
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 * الأحرف المتشابهة في العمود الواحد تدل على عدم وجود فروق معنوية .
 حيث النبات، الحيوية داخل تسريع العمليات في الساليسيليك حمض يلعبه الذي الهام ذلك للدور يعود وربما     

 ،الإنتاج وكمية النمو معدل على ينعكس إيجاباً  وهذاالضوئي  التمثيل عملية مستويات زيادة إلى أساسي بشكل يؤدي
( والتي أوضحت بأن معاملة نباتات 2012وآخرين )  Mahdiوتتفق هذه النتائج مع نتائج العديد من الباحثين منها نتائج 

  .غير المعامل البندورة بحمض الساليسيليك زاد الإنتاج بشكل معنوي مقارنةً مع الشاهد
إلى التأثير الإيجابي لرش البندورة بكل من حمضي الساليسيليك ( 5)رقم أشارت النتائج الموضحة في الجدول     

وبكلا الموسمين ولم تكن الفروق معنوية بالمعاملات المفردة  الواحد إنتاجية النباتبشكل مفرد ومعاً في  والأسكوربيك
بلغت إنتاجية  ( وذلك بالمقارنة مع نباتات الشاهد غير المعاملة،T9ولكنها كانت معنوية عند الرش بكلا الحمضين معاً )

أما ، في الموسم الأول في معاملة الشاهد 2كغ/م 13مقارنةً مع  2كغ/م 22.62ليصل إلى  9Tالنبات أعلاه في المعاملة 
في  2كغ/م 12.12مقارنة مع  2كغ/م 21.48ليصل إلى  9Tبلغت إنتاجية النبات أعلاها في المعاملة  في الموسم الثاني
 أن يمكن والإنتاجية النمو على الساليسيليك لحمض الإيجابي الأثر أن Shakirova (2007)أشارحيث معاملة الشاهد، 

 زيادة معدل في الساليسيليك حمض أثر حيث النباتية، على الهرمونات الساليسيليك لحمض المباشر التأثير إلى يعزى 
 سواء النبات في والإنتاج النمو معدل زيادة إلى أدى نبات القمح، مما في أسيد بيوتريك والأندول والسيتوكينين الأوكسين

 .مالحة تربة ذات حقول في أو طبيعية حقول في مزروعاً  أكان
 

 الاستنتاجات:
في زيادة جميع خصائص النمو والإنتاجية  الدور الإيجابي للرش بكل من الأسكوربيك والساليسيليك 1

 .مقارنة مع نبات الشاهد 
 :لمقترحاتا -

من خلال الاستنتاجات السابقة يمكن أن نوصي: برش نباتات البندورة بحمضي الساليسيليك      
التوسع بدراسة ادة النمو الخضري وتحسين الإنتاج، إضافةً إلى ، لزيمعاً  جزء بالمليون   400والأسكوربيك بتركيز

يليك الساليس حمض تيلأسأثر حمضي الساليسيليك والأسكوربيك وتداخلاتهما والمركبات المشابهة لهما مثل 
 وبتراكيز مختلفة مع إدخال طرق معاملة أخرى للوصول إلى التركيز وطريقة المعاملة المثلى لكل نبات.

 
 
 

 المراجع

. تأثير بعض المخصبات الحيوية (2023) سليمابراهيم، محمد سلمان؛ حماد. ياسر و راعي.  -1
في الزراعة المحمية.  CMVوالمحفزات الكيميائية في خواص التربة ونمو نبات الفليفلة ومقاومته لفيروس موزاييك الخيار 

 أطروحة دكتوراة، كلية الزراعة، قسم وقاية النبات، جامعة تشرين.

T9ساليسيليك(400ppm400+ اسكوربيكppm) 6.90 a 6.51 a 22.62 a 21.48 a 
LSD5% 0.23 0.83 0.77 2.77 
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تأثير الرش بحامضي الساليسيليك والأسكوربيك في نمو وحاصل  .2016))راضي ، ابراهيم مرضي  -2
 .52-56(.ص 2) 8(، مجلة الفرات للعلوم الزراعية Lycopersicum esculentum Mill)الطماطمة 
نمو  في أثر حمضي الساليسيليك والأسكوربيك. 2023)) سمرة، بديع؛ أحمد، محمد وكناج، رزان -3

محمية، مجلة جامعة في البيوت الTuta absoluta لإصابة بحشرة حافرة البندورة ل تهمقاومتحسين البندورة و  وإنتاج نبات
 .9-10ص(.1(، عدد)45تشرين للبحوث والدراسات العلمية، سلسلة العلوم البيولوجية، مجلد )

تأثير . (2020)عمر، ظفر غني، المفرجي، عثمان خالد علوان وحسين عزيز محمد -4  رش 

Solanum lycopersicum L الكرزية الطماطة صفات في الزنك وعنصر السالسليك حامض تحت ظروف  
 . 1-11(.ص4)7الزراعة المحمية. المجلة السورية للبحوث الزراعية 
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