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 ملخّص 

 ،طرطوسي ،وهي )لاذقاني (Lathyrus sativus .L)من الجلبان  بيئية وراثية أنواعزراعة بذور أربعة تم 
  اللاذقية خلال الموسم الزراعي  -جامعة تشرين-تابع لكلية الهندسة الزراعية بلاستيكي شامي( في بيت  ،حمصي

وبمعدل  ،توزيعها وفقاً لتصميم العشوائية الكاملةتم  تربة( كغ 5)بلاستيكية سعة كل كيس  ضمن أكياسو ذلك (2022)
 تحت مستويات مختلفة من الملوحة ةالبيوكيميائيالمستخدمة من حيث صفاتها  نواعالأتقييم  تم ،ثلاثة مكررات لكل معاملة

حيث  ،تحملاً  الأكثر نوعوالتأثيراً  الأكبرمستويات الملوحة لتحديد  سم(/زميلليمو  15و 10، 6، 3، 0بكلوريد الصوديوم )
ومتعددات ، يل الكلي والكاروتينات والبرولينتم قياس مجموعة من الصفات البيوكيميائية كمحتوى الأوراق من الكلوروف

 الفينول )ميكروغرام/غ وزن رطب( ومن السكريات الذوابة )%( ومحتوى البذور الخضراء من البروتينات )%(.
 يز الملحيةباختلاف التراكالمستخدمة  نواعالأ في المدروسة البيوكيميائيةالمؤشرات  استجابة تباينإلى أشارت النتائج  

 كانيث ح اتالكلوروفيل والكاروتينمن  محتوى الأوراق ، حيث انخفضسم/زميلليمو  (15و 10)، لاسيما التراكيز المرتفعة المطبقة
 (12قل محتوى للكاروتينات عند النوع طرطوسي)أو رطب(غ وزن /( )ميكروغرام676عند النوع طرطوسي ) كلوروفيلقل محتوى للأ
حيث  ،فينولوالسكريات الذوابة ومتعددات ال ازداد تركيز البرولين، بينما (سم/ميلليموز15)التركيز عند (رطب وزن  غ/ميكروغرام)

 محتوى  وأعلى (سم/ميلليموز15)التركيز عند(رطب وزن  غ/ميكروغرام( )5,68)حمصي أعلى محتوى للبرولين عند النوع كان
 اتمحتوى لمتعدد وأعلى (سم/ميلليموز15)التركيز عند(رطب وزن  غ/ميكروغرام( )4,33)لاذقاني النوع عند الذوابة للسكريات

كما انخفض محتوى البذور من ، (سم/ميلليموز15)التركيز عند(رطب وزن  غ/ميكروغرام()22,06)شامي النوع عند الفينول
في قيم صان بأن أكبر تغير بالزيادة أم النقالنتائج  وسجلت ،(سم/ميلليموز15)التركيز عند %(5,64) شامي النوع عند،اتالبروتين

من  الأوراقمحتوى  بالدرجة الأولى عند صفتي كان ملحوظاً مستويات الملوحة المطبقة  تحتالصفات البيوكيميائية المدروسة 
ما تحت اهد، أوخلص البحث إلى الاقتراح بزراعة طراز الجلبان اللاذقاني في ظروف الش ،والكلوروفيل الكلي والكاروتينات البرولين

ة  يميائيظروف الملوحة، ولاسيما المرتفعة التركيز، فيمكن استخدام طراز الجلبان الشامي بالنظر لاستجابة بعض صفاته البيوك
 العالية.
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  ABSTRACT  

 

Seeds of four environmental genetic types of jalapeno (Lathyrus sativus.L.), namely 

(Latkani, Tartousi, Homsi, and Shami) were planted in the greenhouse belonging to the Faculty of 

Agricultural Engineering - Tishreen University - Lattakia during the agricultural season (2022) in 

plastic bags with a capacity of each bag (5 kg) of soil. These bags were distributed according to a 

completely randomized design with three replicates per each treatment. The studied species were 

evaluated in terms of their biochemical characteristics at different levels of salinity (0, 3, 6, 10 and 

15 mmho/cm) to determine the most effective salinity levels and the most tolerant type. A set of 

biochemical characteristics were measured, such as the leaf content of total chlorophyll, 

carotenoids, proline, polyphenols (µg/g wet weight), soluble sugars (%), and the protein content of 

fresh seeds (%) 

The results showed a variation in biochemical indicators in the types  of Jalapeno used 

depending on the applied salt concentrations, especially the high concentrations of (10 and 15 

mmho/cm), as the leaf content of chlorophyll and carotenoids decreased, as  the lowest content of 

chlorophyll was in the Tartousi variety (676)(µg/g wet weight),and the lowest content of 

carotenoids in the Tartousi variety was (12) (µg/g wet weight) at the concentrations of (15 

mmho/cm), while the concentration of proline, soluble sugars, and polyphenols  increased. The 

highest content of  proline was in the Homsi variety (5.68)(µg/g wet weight) at the concentrations 

of (15 mmho/cm),and the highest content of soluble sugars (%)was in the Latakani variety 

(4.33)(µg/g wet weight) at the concentrations of (15 mmho/cm) and the highest content of 

polyphenols was in the Shami type (22.06) (µg/g wet weight) at the concentration (15 mm/cm), and 

the seed content of proteins decreased at the Shami variety was (5.64)% at the concentrations of 

(15 mmho/cm). 

 The results showed that the greatest change, whether increased or decreased in the values of 

the studied traits under the applied salinity levels was primarily noticeable in the leaf content of 

proline, total chlorophyll, and carotenoids. The research concluded to grow the Latakani type in 
control conditions, but under conditions of salinity, especially high concentration, the Shami type 

can be used due to its high response of some biochemical characteristics. 

Keywords: jalapeno; Biochemical characteristics; Salt stress; proline; soluble sugars. 
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 :المقدمة 1-

أكثر  تضمالتي  ( (Fabaceaeإلى الفصيلة البقولية  ( (.Lathyrus sativus Lالجلبانينتمي 
الجلبان من المحاصيل  . يُعد  (Allkin et al., 1986) العالم أنحاء متفرقة منفي يُزرع  ،ً انوع (162)من

والتي تبلغ نسبتها  ،للبروتيناتمصدراً جيداً ورخيصاً  يعد  فهو  ،(عمالات )غذائية، علفية وصناعيةالاست ةمتعدد
 Vaz Patto andي كل من البذور والأوراق الخضراءف(  % 17)وفي البذور الجافة  (% 18-34)

Rubiales, 2014).) 
 في كبير باهتمام المحصول حظي القريب الماضي في ،للحيوانات وعلف للإنسان كغذاءالجلبان  يستخدم

 والحرارة بالمياه والتشبع الجفاف تحمل مثل المناخية لخصائصه نظرا سواء حد على والزراعي العلمي المجتمع
(Lambein,2019) ،الخصوبة منخفضة من التربة، أنواع من واسعة لمجموعة مناسب ومتغلغل قوي  جذر نظام لديه  

 شبيع كدواء ستخدميو  الأسنان معجون  انواع لبعض إضافته يتم ،(Girma and Korbu, 2012)  الثقيلة الطينية إلى
  .(Sharma et al. ,2018) للجروح طبيعيا علاجا اعتباره ويمكن الجروح التئام ويستحث، النزيف لتجنب

الري التي تؤثر سلباً في كل من التربة ومياه ملوحة تعاني معظم مناطق العالم ومنها سورية من مشكلة 
تُعد التربة متملحه، بشكل عام، عندما يرتفع تركيز . و (FAOSTAT, 2021) زراعة المحاصيل الحقلية

 ,.Rogers et al) ، إلى مستوى مثبط لنمو معظم المحاصيل الزراعية(NaCl)الأملاح فيها، وبشكل خاص 

الأملاح خللًا في مقدرة جذور النبات على امتصاص كل من الآزوت والكبريت تُسبب  حيث(. 2005
مما يحدث انخفاضاً في محتوى الأوراق من صبغات  ،جزيئات الكلوروفيلوالمغنيزيوم التي تدخل في تركيب 

كما وتثبط  ،(1980، والذي ينعكس بدوره سلباً على معدل التمثيل الضوئي في النبات )العاني ،التمثيل الضوئي
Rubisco (Ribulose1,5-biphosphates carboxylase/oxygenase )الروبيسكو نزيم إالملوحة عمل 

 Seeman andفي عملية التمثيل الضوئي ليتم تحويله إلى كربون عضوي ) (2CO)نزيم المثبت لغاز الإ وهو

Sharky, 1986نمو نباتات  إلى إضعاف التمثيل الضوئي عملية ضعف نشاط ؤدي(. وهكذا، يمكن أن ي
وراق ومساحة الأوعدد ، تملحوظاً عبر الانخفاض الحاصل في صفة طول النبا الأثر الجلبان، حيث كان هذا

وف الملحية تصغر أوراقها، جميع النباتات النامية في الظر  أن  إلى  (2000) الشحات ، حيث أشارفي النبات
أن الإجهاد الملحي يؤثر على كل من النمو والشكل المورفولوجي والتركيب التشريحي  (2005) الصعيدي وذكر

 Hussein)ليه من قبل مجموعة من الباحثينإتم الإشارة  يضاً مع ماأ، والذي يتفق مساحتها للأوراق ويقلل من

et al., 2007  ؛Konuşkan et al., 2017.)  قام بها الباحثأظهرت دراسة  Mahdavi and sanavy 

نسبة إنبات البذور  ةالبرولين وقل وتراكم ،بادراتالوزن الجاف والطازج  للو  طول الجذور انخفاض في (2007)
 .(م/زينمديسي 18) الملوحة عنمستويات بزيادة  المزروع للجلبان
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 اهمية البحث: -2
في  املينللع ، حافزاً ةً يل الحقلية ولاسيما المسوقة طازجتعد مواكبة الطلب المتزايد على استهلاك حبوب المحاص

ير بطرائق غوالتغذية المعدنية، و تباع أساليب وتقانات زراعية مبتكرة، خصوصاً تلك المتعلقة بالري لاالمجال الزراعي 
 ية التيومنها ظاهرة الملوحة. تبرز الملوحة كواحدة من أهم الأخطار البيئ، ة أسهمت بظهور مشاكل بيئية عديدةمرشد

ني تي تعاحد هذه المحاصيل الأ الجلبانتهدد زراعة العديد من المحاصيل الحقلية خاصةً تلك المزروعة بظروف بعلية، و 
كس ما انع، ضي زراعته خارج الاستثمار الفعليوالتي أدت لخروج مساحات كبيرة من أرا ،جهاد الملحيمن ظاهرة الإ

تطور و لتحسين نمو وتبرز هنا أهمية البحث  ،(Carpici et al., 2009) نتاجية ونوعية المحصول الناتجإسلباً على 
  .وبشكل خاص تحت ظروف الملوحة ،البذورنتاجية عالية ونوعية جيدة من إوالحصول على  ،نبات الجلبان

 

 أهداف البحث:-3
 صفاتها بعض حيث من ،مختلفة جغرافية مناطق في المزروعة الجلبان من أنواع مجموعهسلوكية  تقييم-1

 .الملوحة  من مختلفة مستوياتتأثير  تحتالبيوكيميائية 
 .يةالزراع برامجال في مستقبلا استخدامه بغية للملوحة تحملا الأكثر نوعال انتخاب -1
 .المالحة بالظروف زراعته بغية للملوحة تحملا الأنواع افضل اختيار -2
 ارتفاع نم تعاني التي بالترب والغذائية العلفية لقيمته نظرا الجلبان محصول بزراعة لاهتماموا التركيز -3

 .الملحية التراكيز
 

  مواد البحث وطرائقه:  -4
 المادة النباتية: -4-1

ن عدد مفي  المحلية السوق  من عليها الحصول تم الجلبان من بيئية وراثية أنواعالبحث أربعة  خدم فياستُ 
 كروية لون ال بيضاء قليلاً  مجعدة بذوره طرطوسي ملساء رمادية اللون كروية الشكل، بذوره )لاذقاني السورية المحافظات

 ل(.الشك كروية اللون  رمادية مجعدة بذوره شامي، الشكل إهليلجيه خضراء اللون  رمادية مجعدة بذوره حمصيالشكل، 
 تنفيذ التجربة:مكان -4-2

وذلك في الفترة ، للاذقيةا-امعة تشرينج -الزراعية نُفذت التجربة في البيت البلاستيكي التابع لكلية الهندسة
ابر الكلية مخ ، كما أُجريت التحاليل البيوكيميائية في(2022)ول وحتى أواخر شهر آذار لعامالممتدة من شهر كانون الأ

  .والمياه قسم علوم التربة مخابرو  ذاتها وهي: مخبر البحث العلمي التابع لقسم المحاصيل الحقلية
 :المدروسة المؤشرات-4-3
 اتعين بسحق وذلك(: رطب وزن  غ/ميكروغرام) والكاروتينات الكلي الكلوروفيل من الأوراق محتوى  -1

 يالضوئ الامتصاص قياس ثم ومن، النقي الأسيتون  في الطازجة الجلبان أوراق من( ملغ 100 حوالي) الوزن  معروفة
 يةالموج طوالالأ على (Spectrophotometer) السبيكتروفوتومتر الضوئية المطيافية جهاز باستخدام للمستخلص

 ,Lichtenthaler) والكاروتينات الكلوروفيل من المحتوى  تقدير ثم ومن ،(نانومتر 663و 645، 470)

1987.) 
Chl a (µg mL−1) = 11.24 DO662 – 2.04 DO645 

Chl b (µg mL−1) = 20.13 DO645 – 4.19 DO662 

Chl (µg mL−1) = Chl a + Chl b 
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Car (µg mL−1) = (1000 DO470 – 1.90 Chl a – 63.14 Chl b) / 214 

  لطريقة وفقاً  البرولين من الأوراق محتوى  تحليل تم(: غ/ميكروغرام) البرولين من الأوراق محتوى  -2
(Bates et al., 1973 .)المائي المحلول من( مل 5)في الطازجة الجلبان أوراق من( ملغ100)سحق تم فقد 

 المنشط النينهدرين محلول من( مل 2) له وأضيف المستخلص من( مل 2) أُخِذ  (. %3) سلفوساليسيليك  لحمض
 وضعت ثم. الثلجي الخل حمض من( مل 2 )و( أورثوفوسفوريك حمض+ الثلجي الخل حمض+ نينهدرين) للتفاعل

، لوينالتو  من( مل 4 ) وضع تم المثلج الماء على التبريد وبعد ساعة، لمدة( م°100) ساخن مائي حمام في الأنابيب
 الضوئية المطيافية جهاز باستخدام نانومتر( 520)موجة طول على الضوئي الامتصاص قياس تم

Spectrophotometer) )النقي للبرولين قياسي منحى على بالاعتماد العينات في البرولين نسبة تقدير ثم ومن. 

 ليةالك السكريات من الجلبان أوراق محتوى  قياس تم(: %) الذوابة الكلية السكريات من الأوراق محتوى  -3
( مل 4) في الطازجة الأوراق من(  ملغ 100)سحق تم فقد(. Dubois et al.,1956) لطريقة وفقاً  الذوابة

 المستخلص جفاف حتى( دقائق 10)لمدة( م°80)ساخن مائي حمام في الأنابيب وضعت ثم ،(%80الإيثانول)من
 أصفر لون  فنتج المزيج إلى( 1.86 =الكثافة ،% 96)المركز الكبريت وحمض%(  5) الفينول أضيف ثم. الكحولي

 الضوئية المطيافية جهاز باستخدام( نانومتر 490)موجة طول على الضوئي الامتصاص وقيس .بني
Spectrophotometer)) رت ثم ومن  .يالنق للغلوكوز قياسي منحى على بالاعتماد العينات في السكريات نسبة قدِ 

-Folin طريقة باستعمال الكلية الفينول عديدات تقدير تم(: غ/ميكروغرام) الفينولات من الأوراق محتوى  -4

Ciocalteu (Li et al., 2007 ،)من( مل 1) في سحقها ليتم الطازجة الجلبان أوراق من( ملغ 100) خذأُ  حيث 
 محلول نــم( مل 1) لها فيوأُض النباتية العينة مستخلص من( ميكروليتر 200) أُخذ ثم ومن. النقاوة عالي الميثانول

 هال فأُضي وبعدها ،(دقائق 4) لمدة المخبر حرارة درجة في تحفظو  الأنابيب ترج(. ُ مرات 10)المخفف فولين كاشف
 سقي و. ساعتين لمدة المختبر حرارة درجة في تحفظو  ،(ل/غ 75) الصوديوم كربونات محلول من( ميكروليتر 800)

 ((Spectrophotometer الضوئية المطيافية جهاز باستخدام( نانومتر 765) موجة طول على الضوئي الامتصاص
 20-16) الغاليك حمض باستعمال  قياسي منحى على بالاعتماد العينات في الفينول عديدات محتوى  ريقدتم ت ثم ومن
 (.مل/ملغ

 ينالبروت من الطازجة الجلبان بذور محتوى  تحليل تم)%(:  الكلي البروتين من الطازجة البذور محتوى  -5
 محلول من( مل 1) في البذور من( ملغ 100) سحق تم حيث(. Gornall et al., 1949) طريقة باستخدام الكلي

Buffer فوسفات منظم (مولر( ) 0.1pH= 7.6) .تير و بايال محلول من( مل 5) إضافة تم (CuSO4.5H2O ؛ KI 
 540) موجة طول على الضوئي الامتصاص قياس ثم ومن المزيج، إلى( Sodium and Potassium Tartrate ؛

 اتالعين في البروتينات نسبة تقدير ليتم ( Spectrophotometer) الضوئية المطيافية جهاز باستخدام( نانومتر
 (.Bovine Serum Albumin) العجول سيروم البومين BSA باستخدام وذلك معياري  منحنى على بالاعتماد

 :جهاز المطيافية الضوئية
 Jasco v-530 (Japan )الهندسة حقلية في كلية موجود في مخبر البحث العلمي في قسم المحاصيل ال

 .اللاذقية -الزراعية في جامعة تشرين



 ضاهر،  قبيلي ، هيفا،  الجلبان من أنواع لعدة البيوكيميائية الخصائص بعض سلوكية دراسة

 

96 
 

 
 التحليل الإحصائي:

 ,Steel and Torrie) قبل من الموصوفة المعالجات على بالاعتماد للبيانات تباين تحليل إجراء تم

 الاختلافات مقارنة ثم( F) قيمة تقدير خلال من ،(GenStat12) الإحصائي التحليل برنامج باستخدام( 1980
 عندما وذلك LSD معنوي  فرق  أقل اختبار باستخدام وذلك( F) اختبار نتائج على بالاعتماد المتوسطات بين

 .المعاملات بين معنوية فروق  وجود إلى( F) اختبار يشير
 طريقة الزراعة وتصميم التجربة: -4 -4
 منض وذلك وبمعدل ثلاثة مكررات لكل معاملة، ،الكاملة العشوائية تصميم وفق عاملية، جريت تجربةأُ 

 الكيس في بذور ثلاث زراعة تم، حيث الأسفل من مثقبة( هوائياً  جافة تربة كغ 5) سعة بلاستيكية أكياس
ل ة التجربة قبكما تم إجراء بعض التحاليل الفيزيائية والكيميائية لترب ،واحد نبات بترك التفريد وأُجري  الواحد،
  :(1النتائج كما هو مبين في الجدول ) كانت، و الزراعة

 التحاليل الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة قبل الزراعة (:1جدول )
 EC %المحتوى الكلي  ملغ/كغ تربة جافة قوام التربة %

ds/m 

PH تبادليةالسعة ال 
غ 100مكافئ/ لييم

 N 5O2P O2K O.M. 3CaCo رمل سلت طين تربة

17 12 71 0.3 20 120 0.98 50 0.32 7.6 20 

 ،البوتاسوالمادة العضوية وذات محتوى جيد ب تفقيرة بالآزو ، رملية(خفيفة القوام )التربة بأنها تميزت 
 بانالجل ةوبالتالي هي مناسبة لزراع ،وغنية بالفوسفور، كما أن سعتها التبادلية منخفضة نظراً لغناها بالرمل

 (.2015زكريا،(
  المعاملات المدروسة:

 :NaCl الصوديوم كلوريد ملح باستخدام الملحي الإجهاد معاملات -1
- S0 : فقط بالماء النباتاتالشاهد وتم ري. 
- S1 : ريات. 3وبمعدل رية واحدة كل  (سم/ميلليموز 3) من كلوريد الصوديوم بمحلول ملحيتم الري 
- S2 :( ميلليموز 6تم الري بمحلول ملحي من كلوريد الصوديوم/ )ريات. 3وبمعدل رية واحدة كل سم 
- S3 :( وبمعدل رية واحدة كل /ميلليموز 10تم الري بمحلول ملحي من كلوريد الصوديوم )ريات. 3سم 
- S4 :( وبمعدل رية واحدة كل /ميلليموز 15تم الري بمحلول ملحي من كلوريد الصوديوم )ريات. 3سم 

 بمياه عادية(. ة التاليةالري كانتبالمحلول الملحي  ةريكل )بعد 
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 (: طرز الجلبان المدروسة1شكل رقم)

 
 

 :النتائج والمناقشة
  )ميكروغرام/غ وزن رطب(: الكلي والكاروتينات محتوى الأوراق من الكلوروفيل -1

تي وهي المادة الصبغية الخضراء ال ،يوجد الكلوروفيل في جميع النباتات الراقية والطحالب الخضراء فقط 
ت الكاروتينات عبارة عن مركبا، اما تمتص الطاقة الضوئية لاستخدامها في عملية التركيب الضوئي في النباتات

 .عضوية متوزعة في النباتات وتوجد فيها بشكل طبيعي
كلوريد اد الملحي بتحت تأثير الإجه الجلبان المدروسةنواع )ميكروغرام/غ وزن رطب( لأ  الكلي من الكلوروفيلق محتوى الأورا: (2) جدول

 الصوديوم
 محتوى الكلوروفيل الكلي )ميكروغرام/غ وزن رطب(

 تراكيز الملوحة
 (ميلليموز/سم)

 الجلبان المدروسة أنواع
 شامي حمصي طرطوسي لاذقاني

S0(شاهد) 1697 1377 1701 2101 
S1 (3 سم/ميلليموز) 1552 1319 1480 2036 
S2(6 سم/ميلليموز) 1386 1304 1390 2155 
S3(10 سم/ميلليموز) 1400 1289 1347 1571 
S4(15 سم/ميلليموز) 1347 1192 676 779 

PrF *** 

5%LSD 292.7 

  
 محتوى  حيث من الجلبان من المستخدمة الأنواع بين( P<0.05) معنوية فروق  وجود( 2) رقم الجدول يوضح

 وزن  غ/ميكروغرام 2101) وبلغ اللاذقاني الجلبان نوع أوراق عند محتوى  أعلى سُجل،  الكلي الكلوروفيل من أوراقها
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 1697و 1377 ،1701 )أوراقها في الكلي الكلوروفيل محتوى  وبلغ فالشامي والحمصي الطرطوسي نوعال ثم (رطب
 .      التوالي على (رطب وزن  غ/ميكروغرام

 ( لانخفاض متباين في المعنويةميلليموز/سم 15، 10، 6، 3وأدى استخدام التراكيز الملحية المتزايدة )
(P<0.05)  وبشكل خاص عند  محتوى الأوراق الكلي من الكلوروفيل )ميكروغرام/غ وزن رطب(بين المعاملات في

-1289 -1347-1571، حيث بلغ محتوى الكلوروفيل الكلي )(ميلليموز/سم 15و 10)التراكيز الملحية المرتفعة 
ام/غ وزن ميكروغر  1347-1192-676-779و) (ميلليموز/سم 10)ميكروغرام/غ وزن رطب( عند المعاملة  1400

شامي( على -حمصي-طرطوسي-)لاذقاني المدروسة الجلبان عا نو أذلك عند و  (ميلليموز/سم 15 ) رطب( عند المعاملة
 التوالي.

ة تركيز الجلبان الأربعة، أن الجلبان الحمصي أظهر تحملًا أكبر عند زياد أنواعالمقارنة بين من خلال تبين و 
كلي لاذقاني وبنسبة انخفاض في محتوى الكلوروفيل الطرطوسي و  نوعفال ،شامي نوعالإجهاد الملحي المطبق يليه ال

 10)على التوالي عند التراكيز الملحية المرتفعة (%  63-25)و (% 60-21) و (% 21-18%،  13-6)بلغت 
 .نوعوذلك بالمقارنة مع نباتات الشاهد لكل  (ميلليموز/سم 15و

ريد ملحي بكلو تحت تأثير الإجهاد ال الجلبان المدروسة لأنواع)ميكروغرام/غ وزن رطب(  من الكاروتينات: محتوى الأوراق (3) جدول
 الصوديوم

 )ميكروغرام/غ وزن رطب(محتوى الكاروتينات 
 تراكيز الملوحة

 (ميلليموز/سم)
 الجلبان المدروسة أنواع

 شامي حمصي طرطوسي لاذقاني
S0(شاهد) 47 30 42 63 

S1(3 سم/ميلليموز) 43 29 34 60 
S2(6 سم/ميلليموز) 36 26 35 55 
S3(10 سم/ميلليموز) 33 24 29 37 
S4(15 سم/ميلليموز) 28 23 12 35 

PrF *** 

5%LSD 7.4 

  

 

 من الجلبان من المستخدمة الأنواع بين( P<0.05) معنوية فروق  وجود إلى( 3) الجدول في النتائج أشارت
 (رطب زن و  غ/ميكروغرام 63) اللاذقاني الجلبان نوع لأوراق محتوى  أعلى بلغقد ف، الكاروتينات من أوراقها محتوى  حيث

 غ/ميكروغرام 30و 42 ،47) تلك الأنواع أوراق في الكاروتينات محتوى  بلغحيث  فالحمصي طرطوسيو  شامي نوعال ثم
 .التوالي على (رطب وزن 

محتوى في  (P<0.05)( انخفاضاً معنوياً ميلليموز/سم 15، 10، 6، 3سببت التراكيز الملحية المتزايدة )
 15و 10)وبشكل خاص عند التراكيز الملحية المرتفعة  )ميكروغرام/غ وزن رطب( من الكاروتيناتالأوراق 

 10)ميكروغرام/غ وزن رطب( عند المعاملة  33-24-29-37، حيث بلغ محتوى الكاروتينات )(ميلليموز/سم
الجلبان  أنواعذلك عند  (ميلليموز/سم 15)م/غ وزن رطب( عند المعاملة ميكروغرا  28-23-12-35و) (ميلليموز/سم

 توالي.شامي( على ال-حمصي-طرطوسي-)لاذقاني
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ي د الملحالجلبان الأربعة، أظهر الجلبان الحمصي تحملًا أكبر عند زيادة تركيز الإجها أنواعوبالمقارنة بين  
%،  23-20)اللاذقاني والطرطوسي وبنسبة انخفاض في محتوى الكاروتينات بلغت  نوعالشامي فال نوعالمطبق يليه ال

وذلك  (ميلليموز/سم 15و10)على التوالي عند التراكيز الملحية المرتفعة (% 71-31% و %41-44،  30-40
 .والذي من الممكن أن يعود إلى خصائص النواع ذاته  نوعبالمقارنة مع نباتات الشاهد لكل 

( الكاروتيناتيُفسر الانخفاض الملحوظ في محتوى أوراق الجلبان من صبغات التمثيل الضوئي )الكلوروفيل و 
 وتحطم الصوديوم تؤدي لزيادة تحلل جزيئات الكلوروفيل يدتحت الظروف الملحية، بأن التراكيز العالية من ملح كلور 

؛ Taleisnik et al., 1983؛ Downton, 1977البلاستيدات الخضراء وقلة نشاطها الفيزيولوجي في النبات )
Balsamo and Tomson, 1995والذي فسر هذا الانخفاض في ( 1990) الشحاتليه إما أشار فق هذا مع وا(. يت

ضمن ( ) التي تعد أحد مكونات البلاستيدات الخضراءالغرانا صفائح محتوى الكلوروفيل والكاروتينات كنتيجة لتأثر 
 Taha)هذه البلاستيدات. كما أوضح  ككفالبلاستيدات الخضراء بشوارد الصوديوم  المتراكمة الأمر الذي يؤدي إلى ت

غر أوراقها تص (NaCl)النامية في البيئات الملحية مرتفعة التركيز من نباتات المحاصيل الورقية والبندورة بأن  1971)
 نظراً لقلة محتواها من صبغات التمثيل الضوئي.

 لين )ميكروغرام/غ وزن رطب(:برو محتوى الأوراق من ال -2
 الملوحة،يُشكل تراكمها في النباتات المجهدة بالتي  للبروتين()مولد إن البرولين كواحد من الأحماض الأمينية

ناسب مسواءً لدى المحاصيل المتحملة أم الحساسة للملوحة، استجابة دفاعية أولية تُساهم في المحافظة على مستوى 
 ,.Koca et al ؛ Mansour et al., 2005( ضمن الخلية النباتية )Osmotic pressureالضغط الاسموزي )

  (.Cha-Um and Kirdmanee, 2009 ؛ 2007
 ديوملوريد الصو الإجهاد الملحي بكتحت تأثير  الجلبان المدروسة نواع( لأ ميكروغرام/غ رطب) من البرولين: محتوى الأوراق (4) جدول

 محتوى البرولين )ميكروغرام/غ وزن رطب(
 تراكيز الملوحة

 (ميلليموز/سم)
 الجلبان المدروسة أنواع

 شامي حمصي طرطوسي لاذقاني
S0(شاهد) 2.07 3.40 2.17 2.91 

S1(3 سم/ميلليموز) 2.14 3.82 3.24 3.19 
S2(6 سم/ميلليموز) 2.45 4.80 3.48 4.05 
S3(10 سم/ميلليموز) 3.13 5.07 3.53 4.35 
S4(15 سم/ميلليموز) 3.65 5.68 4.07 4.45 

PrF ** 

5%LSD 0.65 

 
 من المستخدمة نواعالأ بين( P<0.05) معنوية فروق  وجود إلى( 4 جدول) التباين تحليل نتائج بينت

 3.4)الحمصي الجلبان نوع لأوراق محتوى  أعلى بلغ حيث البرولين، من أوراقها محتوى  حيث من الجلبان
 2.07و 2.17 ،2.91) للبرولين وبمحتوى  فالشامي والطرطوسي اللاذقاني ثم (رطب وزن  غ/ميكروغرام
( سم/ميلليموز 15 ،10 ،6 ،3) المتزايدة الملحية بالتراكيز المعاملة وأدت.التوالي على رطب وزن ( غ/ميكروغرام

 عند خاص وبشكل( رطب وزن  غ/ميكروغرام) البرولين من الأوراق محتوى  في( P<0.05) معنوية لزيادة
-5.07-3.53-4.35) الأوراق في البرولين محتوى  فبلغ ،(سم/ميلليموز 15و 10 )المرتفعة الملحية التراكيز
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 3.65-5.68-4.07-4.45)و ( سم/ميلليموز 10 )المعاملة عند( رطب وزن  غ/ميكروغرام 3.13
-طرطوسي-لاذقاني) الجلبان أنواع عند ذلك (سم/ميلليموز 15) المعاملة عند( رطب وزن  غ/ميكروغرام

 .التوالي على( شامي-حمصي
 مستوى  تراكم والشامي الطرطوسي الجلبان أوراق أن الأربعة، الجلبان أنواع بين المقارنة نتائج وأظهرت 

 في زيادة وبنسبة فاللاذقاني الحمصي النوع ثم المطبق الملحي الإجهاد تركيز زيادة مع البرولين من أكبر
 التراكيز عند التوالي على(%  53-49و%  67-49 ،% 76-51 ،% 88-63 )بلغت البرولين محتوى 
خصائص  هذا يعود إلى، و نوع  لكل الشاهد نباتات مع بالمقارنة وذلك (سم/ميلليموز 15و 10) المرتفعة الملحية

 حة منلملو درجة تحملها لأن تفسر الاختلاف بين الأنواع و  النوع المزروع وصفاته الوراثية والتي من الممكن
 . (Dogan et al .,2010)يعتبر مؤشر لزيادة تحمل الإجهاد الملحي حيث تراكم البرولين الذي

راكيز تويُعزى سبب الزيادة الملحوظة في تركيز البرولين اٍلى استجابة النباتات للزيادة الحاصلة في 
روف الملوحة، وقد أشار عدد من الباحثين إلى زيادة تركيز البرولين ضمن فجوات سيتوبلازم الخلايا تحت ظ

  (.Kaya et al., 2007؛ Ashraf and Foolad, 2007؛  Neto et al., 2006الملوحة )

 :()% الكلية الذوابة من السكريات محتوى الأوراق -5
ضمن  تراكم السكريات الذوابة هو مؤشر لزيادة تحمل الإجهاد الملحي عبر تنظيم عملية الضغط الحلولي
 ام علىالخلية النباتية فالإجهاد الملحي يؤثر بإحداث إجهاد ضغط أسموزي بالإضافة إلى تأثيره الأيوني الس

 النبات، زيادة السكريات يعني ضغط اسموزي اعلى ضمن الخلية النباتية مما يساهم في قلة فقد الماء.
 

 صوديومكلوريد التحت تأثير الإجهاد الملحي ب الجلبان المدروسة نواع( لأ %) من السكريات الكلية الذوابة: محتوى الأوراق (5) جدول
 محتوى السكريات الذوابة )%(

 تراكيز الملوحة
 (ميلليموز/سم)

 الجلبان المدروسة انواع
 شامي حمصي طرطوسي لاذقاني

)S03.12 3.38 3.15 3.74 (شاهد 
S1(3 سم/ميلليموز) 3.19 3.37 3.21 3.82 
S2(6 سم/ميلليموز) 3.52 3.47 3.35 3.93 
S3(10 سم/ميلليموز) 3.54 3.64 3.82 4.03 
S4(15 سم/ميلليموز) 3.89 3.91 3.93 4.33 

PrF ** 

5%LSD 0.36 

 
ن المستخدمة م نواعبين الأ (P<0.05)( إلى وجود فروق معنوية 5أشارت نتائج تحليل التباين )جدول 

 نالجلبا نوع لأوراق محتوى  أعلى بلغقد فالجلبان من حيث محتوى أوراقها من السكريات الكلية الذوابة، 
تلك  أوراق في الذوابة للسكريات وبمحتوى  فالشامي والطرطوسي الحمصي نوعال ثم (% 3.74 )اللاذقاني

 .التوالي على (% 3.12و 3.15 ،3.38 )الأنواع
 في( P<0.05) معنوية لزيادة( سم/ميلليموز 15و 10) المرتفعة الملحية بالتراكيز المعاملة وأدت

%(  3.54-3.64-3.82-4.03) السكريات محتوى  بلغ حيث ،% الذوابة الكلية السكريات من الأوراق محتوى 
  المعاملة عند
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 الجلبان واعأن في ذلك (سم/ميلليموز 15) المعاملة عند%(  3.89-3.91-3.93-4.33)و (سم/ميلليموز10)
 .التوالي على( شامي-حمصي-طرطوسي-لاذقاني)

 أكبر ستوى م راكمت والشامي الطرطوسي الجلبان ينوع أوراق أن   تبين الأربعة، الجلبان أنواع بين المقارنةعند  
 محتوى  في زيادة وبنسبة فاللاذقاني الحمصي نوعال ثم المطبق الملحي الإجهاد تركيز زيادة مع الذوابة السكريات من

 10 المرتفعة الملحية التراكيز عند التوالي على%  16-8و%  17-8 ،% 25-13 ،% 25-21 بلغت السكريات
 .نوع لكل الشاهد نباتات مع بالمقارنة وذلك سم/ميلليموز 15و

 في تراكمها إلى أدى القمح، نبات أوراق في الذائبة السكريات تراكم زيادة أن إلى( 2014) الأعوج أشار
 تُراكم الملوحة ظروف تحت النامية النباتات بأن السياق، هذا في الباحثين، من عدد وأظهر كما. أيضاً  البذور

 ,.Cherki et al؛  2000الشحات، ) السكروز وخاصة ذائبة سكريات إلى تحويله نتيجة النشاء من قليلة كمية

2000.) 
 (:)% متعددات الفينولمن محتوى الأوراق  -4

خلايا ن التفاعلية في الن الاجهاد الملحي يؤدي الى تراكم أنواع الأكسجيإمضاد تأكسدي و  متعددات الفينول:
 .النبات من الإجهاد التأكسدي الناتج عن الإجهاد الملحين زيادة مستوى الفينولات يؤمن حماية إ، و النباتية

 

كلوريد د الملحي بتحت تأثير الإجها الجلبان المدروسة نواعلأ )ميكروغرام/غ وزن رطب(  من متعددات الفينول: محتوى الأوراق (6) جدول
 الصوديوم

 محتوى متعددات الفينول )ميكروغرام/غ وزن رطب(
 تراكيز الملوحة

 (ميلليموز/سم)
 الجلبان المدروسة أنواع

 شامي حمصي طرطوسي لاذقاني
S0(شاهد) 18.86 16.40 16.94 15.49 

S1( 3سم/ميلليموز) 19.03 17.97 17.17 15.72 
S2( سم/ميلليموز) 20.13 18.39 18.25 16.09 

S3(10 سم/ميلليموز) 20.65 18.28 18.74 16.40 
S4(15 سم/ميلليموز) 22.06 18.85 18.94 16.74 

PrF ** 

5%LSD 1.46 

 
المستخدمة من الجلبان من حيث محتوى  نواعبين الأ (P<0.05)( وجود فروق معنوية 6)يوضح الجدول رقم 

 وزن   غ/ميكروغرام 18.86) الشامي الجلبان نوع لأوراق محتوى  أعلى بلغقد فأوراقها من المركبات متعددة الفينول، 
 16.40 ،16.94) أوراق تلك الأنواع المدروسة في للفينولات وبمحتوى  فاللاذقاني والحمصي الطرطوسي نوعال ثم (رطب

 .التوالي على (رطب وزن   غ/ميكروغرام 15.49و
 في( P<0.05) معنوية لزيادة( سم/ميلليموز 15و 10) المرتفعة الملحية بالتراكيز المعاملة وأدت

-18.74-16.40) الفينولات محتوى  بلغ حيث رطب، وزن  غ/ميكروغرام الفينول متعددات من الأوراق محتوى 
 غ/ميكروغرام 22.06-18.85-18.94-16.74)و (سم/ميلليموز 10) المعاملة عند%(  18.28-20.65
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 على( شامي-حمصي-طرطوسي-لاذقاني) الجلبان أنواع عند ذلك( سم/ميلليموز 15 )المعاملة عند( رطب وزن 
 .التوالي

 من مستوى  أكبر أظهرت الشامي الجلبان النوع أوراق بأن تبين الأربعة، الجلبان أنواع بين المقارنةعند و  
 وبنسبة نيفاللاذقا والطرطوسي الحمصي النوع ليليه المطبق الملحي الإجهاد تركيز زيادة مع الفينولية المركبات

 عند التوالي على % ( 8-6و%  12-11 ،% 15-11 ،% 17-9) بلغت الفينولات محتوى  في زيادة
 . نوع لكل الشاهد نباتات مع بالمقارنة وذلك( سم/ميلليموز 15و 10) المرتفعة الملحية التراكيز

 يزوبتراك الصوديوم كلوريد لإجهاد التعرض أن   إلى السياق هذا في( (Piwowarczyk et al., 2016 أشار
( سم/ميلليموز 10)عن الملح تركيز زيادة سببت فقد الجلبان، نبات لدى النمو مؤشرات قيم في نخفاضلإ يؤدي عالية
 دةالمضا الإنزيمات نشاط في كبيرة وتغيراتذات الخاصية المضادة للأكسدة  الفينولية المركبات محتوى  في زيادة

و  (ROS) ليةالتفاع الأوكسيجين انواع لتراكم يؤدي الملحي الإجهاد أن اعتبار على ،(لازاتاوالك البيروكسيداز) للأكسدة
 .تأكسدي إجهاد بالتالي

 )%(: ةالكلي اتالبروتين من البذور الطازجة محتوى  -5
ي فيستحث تكوينها استجابة للشد الملحي ويمكن أن توفر البروتينات التي تتراكم في النباتات التي تنمو 

عديل في الت دوراً قد تلعب ، و الظروف الملحية مخزونا من النيتروجين يمكن إعادة استخدامه بعد انتهاء حالة الشد
 الأسموزي.
 الصوديوم تحت تأثير الإجهاد الملحي بكلوريد الجلبان المدروسة نواع( لأ %) من البروتينات الطازجة البذور: محتوى (7) جدول

 محتوى البروتينات )%(
 تراكيز الملوحة

 (ميلليموز/سم)
 الجلبان المدروسة أنواع

 شامي حمصي طرطوسي لاذقاني
S0(شاهد) 6.39 6.32 6.16 6.90 

S1 (3سم/ميلليموز) 5.99 6.13 5.89 6.54 
S2(6 سم/ميلليموز) 5.85 5.79 5.82 6.44 
S3(10 سم/ميلليموز) 5.69 5.74 5.72 6.11 
S4( 15سم/ميلليموز) 5.64 5.66 5.69 5.68 

PrF *** 

5%LSD 0.13 

 
ث المستخدمة من الجلبان من حي نواعبين الأ (P<0.05)( عدم وجود فروق معنوية 7) يتبين من خلال الجدول

 ثم (% 6.90 )بلغ اللاذقاني الجلبان نوع لبذور محتوى  أعلى سُجل حيثمحتوى البذور الطازجة من البروتينات الكلية، 
 .التوالي على (% 6.16و 6.32 ،6.39) للبروتينات وبمحتوى  فالطرطوسي والحمصي الشامي نوعال

 يةالمعنو  في متباين إلى انخفاض( سم/ميلليموز 15 ،10 ،6 ،3) المتزايدة الملحية التراكيز استخدام وأدى
(P<0.05 )ةالملحي التراكيز عند خاص وبشكل%  الكلية البروتينات من الطازجة البذور محتوى  في المعاملات بين 

 10) المعاملة عند%(  5.69-5.74-5.72-6.11) البروتينات محتوى  بلغ حيث ،(سم/ميلليموز 15و 10) المرتفعة
-لاذقاني) نالجلبا نوع عند ذلك (سم/ميلليموز 15) المعاملة عند%(  5.66-5.66-5.69-5.68)و( سم/ميلليموز

 .التوالي على( شامي-حمصي-طرطوسي
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 مع تيناتالبرو  محتوى  في انخفاض علىأ  اللاذقاني الجلبان نوع أظهر الأربعة، الجلبان أنواع بين المقارنةعند  
 اتالبروتين محتوى  في انخفاض وبنسبة فالطرطوسي والحمصي الشامي النوع ثم المطبق الملحي الإجهاد تركيز زيادة
 المرتفعة الملحية التراكيز عند التوالي على( % 8-7و%  10-9 ،% 12-11 ،% 18-11) بلغت

 . نوع لكل الشاهد نباتات مع بالمقارنة وذلك ( سم/ميلليموز 15و 10) 
 ظروف تحت)% (  الكلي البروتين من الجلبان بذور محتوى  في الحاصل الانخفاض يفُسر  أن يمكن

،  البروتين اصطناع عملية في سلباً  يؤثر الصوديوم كلوريد لأملاح النبات تُعرض بأن العالي، الملحي الإجهاد
 Orcutt؛  Levitt,1980) النبات أنسجة ضمن الحرة الأمينية الأحماض وتراكم للبروتين مائي لتحلل يؤدي

and Nilsen, 2000.) البروتين، واصطناع الضوئي التمثيل كفاءة في السلبي التأثير عن النظر وبغض 
 Oxidative) التأكسدي الإجهاد ظاهرة وبالتالي( ROS) التفاعلية الأوكسجين أنواع تراكم الملوحة تُسبب

stress) النووية والأحماض الغشائية اللبيدات من النبات خلايا مكونات في كبيراً  وانخفاضاً  ضرراً  يُحدث الذي 
 (.Mittler, 2002) والبروتينات

 
 الاستنتاجات: 

فعلى  الجلبان المدروسة، أنواعتباينت قيم صبغات التمثيل الضوئي )الكلوروفيل الكلي والكاروتينات( لدى  -
حي نه وتحت ظروف الإجهاد الملالجلبان اللاذقاني والطرطوسي في محتوى هذه الصبغات إلا أ نوعيالرغم من تفوق 

  ين.خر ين الآنوعأظهرت انخفاضاً أكبر مقارنةً بال (ميلليموز/سم 15و 10)التراكيز المرتفعة ب
لك ذسة، وكان المدرو  نواعالملوحة المطبقة لدى الأمع ازدياد تراكيز  والسكريات الذوابةكيز البرولين اازدياد تر  -
 .لشاميي الجلبان الطرطوسي وانوعولدى  (سم/زميلليمو  15و 10)عند التراكيز الملحية المرتفعة بشكل أكبر ملحوظاً 

وف الجلبان المدروسة تحت ظر  أنواعفي محتوى الأوراق من متعددات الفينول بين  كبيرة الفروقات لم تكن -
 .الجلبان الشامي نوعمحتوى لدى سُجل أعلى المعاملة بالملوحة، و 

لإنخفاض متباين المعنوية في  (سم/زميلليمو  15و 10)أدت تراكيز الملوحة المستخدمة وبشكل خاص  -
 اتتينالجلبان اللاذقاني أعلى محتوى من البرو  نوع، حيث أظهرت بذور اتمحتوى بذور الجلبان الخضراء من البروتين

 الأخرى. نواعبالأفي ظروف الشاهد وأكبر انخفاضاً تحت ظروف المعاملة بالملوحة مقارنةً 
 بقةلوحة المطمستويات الم تحتالمدروسة الصفات البيوكيميائية قيم  كانت نسب الزيادة أو الانخفاض في -

على الترتيب محتوى صبغات التمثيل الضوئي  ثمبشكل أكبر عند صفة محتوى البرولين في الأوراق  ملحوظة
اء من )الكلوروفيل الكلي والبروتينات( والسكريات الكلية الذوابة ومتعددات الفينول ومن ثم محتوى البذور الخضر 

  البروتينات.  
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 المقترحات:
 ينصح في ظروف التجربة، والظروف المشابهة لها:

الجلبان اللاذقاني في الظروف الطبيعية غير المتملحة لتفوقه في أغلب الخصائص  نوعزراعة  -
لبان الج نوعفيمكن استخدام  ،ولاسيما المرتفعة التركيز، البيوكيميائية المدروسة، أما تحت ظروف الملوحة

 ات الإحهادفي مستوي إيجابيا تجاه التغيرات الحاصلةالعالية  البيوكيميائية صفاته بعض ةبالنظر لاستجاب الشامي
 .الملحي

)الكلوروفيل الكلي  محتوى الأوراق من البرولين ومن صبغات التمثيل الضوئي صفات استخدام -
، في حين كانت للتربة للإجهاد الملحي المختلفة نواعتحمل الأ تقديروالكاروتينات( كمؤشرات بيوكيميائية في 

 صفات المحتوى من السكريات الذوابة ومتعددات الفينول ومحتوى البذور الخضراء من البروتينات باستجابة أقل. 
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