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 □ملخّص  □
 

يعتمد نجاح المراحل اليرقية للأسماك والقشريات المستزرعة بشكل كبير على نوعية الغذاء الحي وكميته 
   .الغذاء الأولي لمعظم يرقات أسماك المياه العذبةجعله  B. calyciflorusلدواري ل الصغيروبسبب الحجم 

الطحلب  :غذائية وساطأ باستزراعة مخبرياً على عدة  B. calyciflorusقارنا نمو جماعة الدواري 
وسط ، مسحوق السبانخ المجففة والخميرة ،من الطحالب والخميرةمزيج متساو ، زاخميرة الخب، خضر كلوريلاالأ

على كثافة أ  أن أيام 10 أظهرت النتائج بعد مرور،  SEE والطحالب والخميرة السبانخ مع صفار البيض
 باستخدام وسط  0.36التكاثر حده الأقصى  معدل بلغ، و فرد/مل في اليوم الثامن  143±12الدواري  لجماعة
SEE ،  العليا للدواري  الكثافةبلغتB. calyciflorus  (10±102 ،4±45 ،10±113 ،8 ±85   / فرد

ض معدل التكاثر إلى حده الأدنى باستخدام وسط الخميرة انخفإ لوحظمل( على التوالي مع باقي الأوساط، 
استخدام مزيج الطحلب الأخضر  كما لوحظ أن/ يوم،  4.75مع أعلى زمن تضاعف  0.14وبلغ  لوحدها

 .للتراكيز نفسهالكثافة بالنسبة ا في تحسناً ملحوظاً  أظهرت بشكل متساو كلوريلا وخميرة الخباز
  .معدل التكاثر -SEEوسط  -الغذاء الحي  – B. calyciflorus  – الدوارات الكلمات مفتاحية:
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□ ABSTRACT □ 

 

 

 

The successful larval stages of cultured fish and crustaceans depends on the 

quality and quantity of live food, B. calyciflorus as starter food for most freshwater 

fish larvae fry because of its small size 

We compared the population growth of B. calyciflorus which was cultured in 

the laboratory using several food media: the green alga Chlorella, baker's yeast, 

mixture in equal of algae and yeast, dried Spinacia and yeast, and Spinacia with egg 

yolk, Chlorella and baker's yeast (SEE). after 10 days experiments showed that the 

highest population density of the rotifer population was 143±12 ind/ml on the eighth 

day, the maximal reproduction rate was 0.36 using SEE medium, the maximal 

population densities of B. calyciflorus was (102±10, 45±4, 113±10, 85±8 ind/ml) 

respectively. The lowest value of reproduction rate on a diet of yeast 0.14 with the 

highest doubling time 4.75/day. using mixture of Chlorella and yeast, can improve 

density for the same concentrations. 

Key words: , B. calyciflorus ,live food , see media - reproduction rate 
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  :ةــــلمقدما
ةً مث  تالمائية في البلدان النامية الزراعة       ولإنجاح ، تأمين الأمن الغذائي للمساهمة في ل حاجةً ملح 

التي  ذات الأهمية الإقتصادية سماك والقشرياتالمراحل اليرقية للأالنوع من النشاط البشري لابد  من حضن هذا 
وهذا يتطلب تأمين الغذاء الحي ذو الكفاءة والقيمة  في دورة التربية بأكملهاتعد الحلقة الأهم والتي بدورها تؤثر 

أشارت العديد من والتي  ةالأغذية الصنعيالغذائية العالية الذي يحقق أعلى نسبة من البقاء لليرقات مقارنة ب
من حيث  من قبل اليرقات المشاكل الناجمة عن استخدامهالمنخفضة إضافة ل االأبحاث إلى نسب استهلاكه

 Bryant and,1980)دراسة الباحثان  تأشار و  ( Rufchaie et al,2012) ارتفاع معدلات النفوق والأمراض
Matty)  الأسماك لا تقبل الأعلاف الاصطناعية وتعتمد على العوالق الحيوانية بشكل  أن بعض أنواعإلى
أن بعض أنواع الأسماك تتغذى حصراً على  ( (Arrhenius and Hanso,1993الباحثان وأك د أساسي،

  Clupea harengus٪ من غذاء الرنجة 90العوالق الحيوانية خلال حياتها بأكملها في حين أن حوالي 
أن معدل نمو   (Sipaúba-Tavares and Bachion, 2002)يتكون من العوالق الحيوانية. وأفادت دراسة 

ونظراً لما يوفر  يوانية وتكاثرها يزيدان من توافر نوعية غذائية أفضل للمستويات الغذائية اللاحقةالعوالق الح
 ذكر الباحث استخدام هذه العوالق في المساحة المستغلة للاستزراع والعمالة والطاقة المستهلكة.

(1999,Kassim et al )  بأن نسبة الهلاك في يرقات أسماك الشبوطBarbus grypus  انخفضت إلى أقل
في مفاقس  %65إلى  النسبة وصلت حيثباستخدام الدوارات كغذاء حي مقارنة بالغذاء الصنعي  %15من 

 .الأسماك العراقية
ني تي تعامع ازدياد الطلب على البروتين الحيواني من أجل الاستهلاك البشري، إضافة للحالة الإقتصادية الو    

لية اعية عاغذاء والمتممات الصنالمنها معظم البلدان حالياً فإن معظم مربي الأسماك ليس لديهم القدرة على تحمل كلف 
تاج في يز الإنالأرخص واستخدام الغذاء الحي في المياه العذبة لتعز من البحث عن البدائل  التكلفة، وبالتالي كان لا بد  

في ئية الغذاة للمشاريع الإنتاجيالمفرخات المحلية ويعد ذلك أمراً لا مفر منه في إطار السعي الدائم لتحقيق الإستدامة 
 . ةالمياه العذب

ثمينة شرة والتقنيات الإنتاج للأنواع المنتلقد ركزت البرامج البحثية في تربية الأحياء المائية بشكل رئيس على و 
عديد من طلب الوتحسين الإنتاجية والتغذية وإنتاج أغذية مجدية اقتصادياً والاعتماد بدرجة أقل على التحسين الوراثي، تت

اء لغذئيس ل. وتعد العوالق الحيوانية هي المصدر الر على الغذاء الطبيعي تهاغذيتزريعة الأسماك غذاءً حيًا في بداية 
في و زيمات الحي التي تستمد منه يرقات الأسماك حاجتها من المغذيات كالأحماض الأمينية الأساسية والفيتامينات والإن

تشكل حوالي  Natural Foodحيث وجد أن نسبة البروتين في الغذاء الطبيعي  ،بعض الحالات المضادات الحيوية
من  على الأقل %50يعطي النتائج المرجوة فقد وجد أن  الذي لاصطناعي من المادة الجافة مقارنة بالعلف الإ 60%

البلطي  لابد أن يأتي من البيئة المائية وكذلك الحال بالنسبة لأسماك Cyprinus carpioغذاء أسماك الكارب العادي 
Tilapia spp  ة على نسب ئهمن متطلباتها الغذائية من الغذاء الطبيعي بسبب احتوا %10التي تحتاج إلى أكثر من

 .(Hassan; 2022, Lubzens et al ,2011) عالية من البروتين يزيد من سرعة نمو هذه الأسماك
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في تغذية وتربية الأحياء المائية وبشكل خاص  أهمية صغيرة القد ظهرت الدوارات ككائنات حيةأوقد   
في  الدوارات وأول ماعرفت في المياه المالحة B. plicatilisوالنوع  في المياه العذبة B. calyciflorusالنوع 

مكانية استخدام هذا إفي  ون الياباني ون اليابان كحشرة مائية صغيرة في مياه الاستزراع ومنذ ذلك الحين فكر الباحث
وسمك   Sea breamول مرة في تفريخ أسماك الدنيس أالكائن الدقيق كغذاء حيواني حي وبدأ استخدامه 

الشكلي  التعددالعديد من الصفات الحيوية الهامة ومنها  لامتلاكهاويعود ذلك ، حاً كبيراً الإنقليس وحقق نجا
Polymorphism ( ضمن النوعHoff 1987,and Snell ; 2006,Arimoro)  ،قدها بما يناسب  وصغر

عمليات ها على البروتينات والأنزيمات التي تساعد في ئفتحة فم يرقات الأسماك والقشريات، إضافة لاحتوا
واستزراعها بكثافة عالية في  HUFAمشبعة الالأساسية غير ها بالأحماض الدهنية ئالهضم، وإمكانية إغنا

الحيوانات  مرق و والخمائر  وبأنواع مختلفة من الغذاء كالطحالب النباتية والجراثيم المختبر وفي أحواض صنعية
ألف يرقة في اليومين  500  ليتر تغذية  200، حيث يكفي إنتاج حوض واحد من الدوارات سعة وغيرها

  ألف يرقة في اليومين التاليين. 400ولحضنها الأوليين 
الحيوانات التوالي ويمكن أن تصل كثافتها  بينفهي تملك أسرع معدل للتكاثر  طريقة تكاثرها وبسبب 

 .Bومنها النوع   Brachionus( وخاصة أنواع جنس Shiel,1995( ألف فرد في الليتر)500إلى )
calyciflorus  كما تحملها للعوامل البيئية غير المناسبة بشكل جيد فهي متسامحة مع درجات الحرارة، إضافة ل

وبعد حوالي نصف قرن أصبح هذا الكائن ، بسهولة البطيئة تمكن يرقات الأسماك من اقتناصها تهاحركأن 
من القشريات وغيرها الكثير من  نوعاً  17نوعاً من الأسماك البحرية و 60عمليات التفريخ لأكثر من أساسي في 

 ;Indy et al ; 2013,Glime; 2010,Brezas,2012 2006 أنواع الأسماك في المياه العذبة ) فكري،
1969, Ivleva; 2006,Arimoro;.) 

وبتراكيز مختلفة  هاالعديد من الأوساط الغذائية أو خلائط اتيستخدم في عمليات استزراع الدوار      
والتقنيات العالية التي  وتعد الطحالب الخضراء من أكثر الأوساط استخداماً ولكن وبسبب كلفة انتاجها المرتفعة

يمكن  بمزجها مع خميرة الخباز الذي بدوره ون يقوم الباحث تحتاجها لإنتاج كميات كبيرة منها تلبي حاجة المزرعة 
بشكل مستقل في تغذية الدواري ولكنه لا يحقق الهدف المرجو منه في تحقيق إنتاجية مرتفعة يضاف استخدامه 

لى ذلك وفي سبيل البحث عن الأوساط الأرخص والإنتاجية العالية استخدمت فضلات الحيوانات بشكل مستقل إ
باستخدام كل ما هو موجود  ون ثم بدأ الباحثتنمية الطحالب بما يخفض من تكاليف استزراع الطحالب لأو كوسط 

ستخدام مخلفات مصانع الأغذية أو قشور النباتات ومخلفاتها كإفي الطبيعة في سبيل تحقيق الغاية المرجوة منها 
 Ekelemu; 1997,Dahril; 2017,Agbakimi et al  , Okunsebor; 2012,2015)والحبوب بأنواعها. 

حول متأخرة البحوث التطبيقية وبالرغم من البحوث الهامة في بعض البلدان فإنه بشكل عام لاتزال       
ففي العراق أجريت تجارب تغذية يرقات الأسماك على الغذاء الحي في السنوات الأخيرة وتناولت الموضوع. 

(  (Heckleالشلك ليرقات  %52سمكة الكارب العادي وبعض الأسماك المحلية كانت أفضل نسب البقاء 
Aspius vorax  عند تغذيته على غذاء حي مقارنة بالغذاء الصنعي وأفضل نسب بقاء ليرقات الشبوط

Barbus grypus  حصل عليها عند تغذيتها على الدواريB. calyciflorus  الثلاثة الأولى الأسابيع خلال
( ، كما أجريت دراسة استخدمت فيها الأغذية الحية في تغذية Kassim et al ,1998,1999من عمرها)

على معدل وزن وطول عند تغذية أ غذية الصنعية تحقق حد الأأيرقات أسماك الكطان حديثة الفقس والمقارنة مع 
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بينما نسبة اليرقات المغذاة  %85لى إنسبة بقاء اليرقات المغذاة على الدوارات  ووصلتاليرقات على الدوارات 
في تجارب أجريت في اليابان  (.2009على التوالي )غازي، %65و79لى العوالق النباتية والغذاء الصنعي ع

إنخفضت نسبة الوفيات عند يرقات الأسماك وربما يعود السبب لإمكانية مرور الأحماض الدهنية من الطحالب 
 ( .Hoff and Snell,1987إلى الدوارات وبدوها ليرقات الأسماك )

  :وأهدافهبحث ال أهمية
باستخدام  بدأ الاهتماموازدياد الطلب على البروتين الحيواني ستزراع المائي مع تطور قطاع الإ   

سماك أمن المزارع السمكية التي تقوم بتربية  لعديدومع وجود اصالات التفريخ في سورية  الأغذية الحية في
والتفكير الجدي في إنشاء هذه الصالات  المحليةوالفضي وغيرها من أنواع الأسماك  الكارب العادي والعشبي

الأهمية الاقتصادية، تأتي أهمية هذا البحث في الإطار نفسه ووفقاً لتوجيهات  لحضن يرقات الأسماك ذات
 .Bالدواري  الهيئة العامة للثروة السمكية في سورية من أجل تأمين غذاء حي من الدوارات واختيار

calyciflorus    حقيق أفضل إنتاجية له. وت متعددة مع خلائطهاغذائية أوساط  واستزراعه على 
 : طرائق البحث ومـواده

 كما هو موضح في أو خليط من بعضها التركيز أوساط غذائية مختلفةعدة استخدمت في تجارب الإستزراع    
ت قسم الدراسا وذلك في ظروف المختبر  B. calyciflorusبهدف معرفة أفضلها في نمو جماعة الدواري  (1الجدول )

ساعة وتحت تأثير مجموعة من  24استخدام أفراد من إناث بكرية بعمر أقل من ب كلية العلوم، –العليا جامعة تشرين 
 منظمات ( وذلك في حمام مائي مسيطر عليه حرارياً باستخدامC° 25 1)±العوامل البيئية المتحكم بها من درجة حرارة 

ظلام بإستخدام مصباح ومؤقت كهربائي، وتزود المزرعة  6ساعة إضاءة /  18( وفترة  7.8-8.5) PHحرارية و 
 مكررات لكل وسط غذائي.  3أيام وبواقع  10بالتهوية المستمرة بوساطة مضخة هوائية، مدة التجربة 

 EPA) )Environmentalوسط أيوني صنعي معتدل القساوة وهو    EPAإستخدام وسط      
Protection Agency   ليتر من الماء المقطر  1في(1985,USEPA) :مؤلف من mg4 KCl -  ،

  mg60- 4OSMg ،Mg60 -O2H.24SOCa   ،mg96-3oCNaH .  لإستزراع الدواري في عبوات
مل من وسط الإستزراع الذي لقح من معلق إستزراع الدواري وبكثافة أولية  200مل تحوي  500زجاجية سعة 

 د/ مل باستخدام ماصة دقيقة.افر أ 10
خدام مياً باستأخذت قياسات العوامل البيئية يومياً بانتظام خلال فترة الإستزراع، كما قد رت كثافة الدواري يو    

سم*عرضها 5وهي عبارة عن شريحة من الزجاج أو البلاستيك أبعادها )طولها  SR) )Sedgwick Rafterعدادة 
رات غ بلو 1.0غ يوديد بوتاسيوم و 2.0تستخدم قطرة من محلول لوغول ) ملل.1ة لها سم( المساحة الكلي1سم* عمقها2

  x 10ويفضل استخدام المجهر بتكبير  ،مل ماء مقطر( لشل حركة الدواري وحساب العدد بشكل دقيق100يوديد و 
(1970,Weber) ز بعد تقدير الكثافة كانت تنقل الدوارات إلى عبوات جديدة تحوي وسط جديد من الغذاء وبالتركي

أيام  10د ، أنهيت التجربة بعرميكرون بعد غسلها بالماء المقط 50المناسب والعوامل البيئية المحددة باستخدام شبكة 
 عندما بدأت جماعة الدواري بالتدهور وموت أغلب الأفراد . 
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من بدء التجربة  اليوم السادسللدوارات حسب من متوسط ثلاث عينات وذلك في  r التكاثرمعدل 
 بالمعادلة:
 
 

:Nt  ي العدد النهائي للدوار        : N0  ي العدد البدائي للدوار         t الزمن / يوم : 
 :      td كما تم حساب زمن تضاعف الجماعة/ يوم

    (.2رقم ) كما هو موضح في الجدول   2ln= 0.6931            : الزمن / يومtd  حيث  
 المستخدمة: الأوساط الغذائية

وهو من الطحالب وحيدة الخلية صغيرة القد بيضوية أو كروية  :.Chlorella spالأخضر  الطحلب    
  %80حمض أميني )حوالي  19% بروتينات تتضمن  60غير متحركة تملك  μm 15-2الشكل قطرها من 

فيتامين ومعدن حيوي إضافة لغناه بــ بيتا كاروتين   20محتواه من مجموع الأحماض الدهنية(  وأكثر من 
  ( Sharma et al,2012 ).والدهون متعدد السكاريد

ات العليا في قسم علم الحياة النباتية الطحلب من مخبر الدراس هذا تم الحصول على عزلة نقية من 
اليها وسط  مضافاً ليتر  2حوجلات زجاجية سعة في  (Bristol,2011باستخدام وسط بريستول ) ونم يت

 .من الأملاح الآتية المحلولة في لتر واحد من الماء المقطر مؤلفالستزراع لإا
NaNO3- 250 mg, CaCl2∙2H2O-25 mg, MgSO4∙7H2O-75 mg, K2HPO4-75 

mg, KH2PO4- 175 mg , NaCl- 25 mg. 
 

ميكرومتر( ومحتواها العالي من  7-5: تتميز بصغر حجمها من )Baker's yaset  خميرة الخباز
البروتين تم تحضير معلق الخميرة عن طريق حل ه بماء دافىء باستخدام وسط أيوني صنعي معتدل القساوة 

EPA  ميكرون لازالة البقايا وقدرت الكثافة بواسطة  20معقم ومن ثم رشح الوسط باستخدام شبك
Hemacytometer. 

في  وجففتأوراق السبانخ بالماء المقطر  غسلت: Dryer Spinacia مسحوق السبانخ المجففه
بشكل جيد جداً للحصول على مسحوق ناعم بشكل  هرست، ثم ساعة 18لمدة ˚˚م 70المجففة بدرجة حرارة 

 ستخدام.في عبوات بلاستيكية لحين الإ حفظتزالة الأجزاء الكبيرة ثم لإ ونخلتبودرة في المدق 
  

غ من ( 4) أخذ: Spinacia & Egg extract  (SEE) مع صفار البيض ةالمجفف السبانخنبات 
المزيج لمدة نصف ساعة مع  يالمغلي سابقا في بيشر، ثم غلمن الماء ( ليتر 1)لى إ وأضيفت ةالمجفف بانخالس

ليتر ( 1) غرام من صفار البيض مع 4عبر حاجز قطني، حضر  يالتحريك المستمر ترك حتى يبرد ثم صف
كمية متساوية من الراشحين  أخذتالمزيج لمدة نصف ساعة وبعدها رشح عبر حاجز قطني،  يمن الماء غل

  ة بعدها لحين الاستخدام.جفي الثلا وحفظتوتوغلاف لمدة ربع ساعة في الأ قمتعثم  جيداً  وخلطتالسابقين 
 
 

  )and Dias, 1984 (James     /r2nltd =  

r = ln(Nt)-ln(N0) / t   (James and Dias, 1984) 
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 أثناء تجارب الاستزراع.    B. calyciflorusالأوساط الغذائية وتراكيزها المستخدمة في تغذية الدواري  1: لوالجد
 التــركيز الــــوسط الغـــذائي

 3* 106خلية/ مل 2* 106خلية/ مل 1* 106خلية/ مل Chlorell spالطحلب الأخضر 
خلية/ ملBaker's yaset 1 *106خميرة الخباز  خلية/ مل106* 2  خلية/ مل106* 3   

 .Chlorella spخميرة الخباز + طحلب 
 1* 106خلية/ مل

50+50%  
 2* 106خلية/ مل

50+50%  
 3* 106خلية/ مل

50+50%  
غ/ل 0.5غ/ ل +  1 مسحوق السبانخ المجفف + خميرة  

SEE  مسحوق السبانخ المجففة مع صفار
 كلوريلاالخميرة + الالبيض +

مل 25  
SEE 

 0.5* 106خلية/ مل
BY 

 1* 106خلية/ مل
Ch 

 
 النتائج والمناقشة:

كل    B. Calyciflorusوخميرة الخباز كغذاء للدواري   .Chlorell spاستخدام الطحلب الأخضر تم     
لب على الطحبلغت أعلى كثافة للدواري  .تراكيز مختلفة ةباستخدام ثلاثأو بشكل مزيج متساو من كليهما  ةحدعلى 

 0.35بمعدل تكاثر  فرد / مل في اليوم السابع 102±10ووصلت إلى  خلية /مل،  610* 3عند التركيز كلوريلا 
 نالثامفرد / مل في اليوم  63±8وبلغت خلية/ مل  610* 1عند تركيز  الأدنى كثافةوال، / يوم 1.96وزمن تضاعف 

وهذا ما أكده . / يوم 2.65تضاعف الوزمن  0.26معدل التكاثر وبلغت قيمة (، 1كما هو موضح في الشكل رقم )
 ( حيث يعد  تركيز الطحالب أحد  أهم العوامل في نمو وتكاثر الدوارات،(Dang Mau and Hung,2023 للباحثان 

لغذاء ا من االب في المياه العذبة كلما وجدت الدوارات حاجتهوقد وجدت هذه الظاهرة في الطبيعة فكما ازداد تركيز الطح
 وبالتالي نموها وانتاجيتها بشكل أفضل.

 
 
 
 
 
 

 
 

انخفاض   B. calyciflorus الدواري في تغذيةلوحدها كوسط غذائي  خميرة الخباز استخدامعند لوحظ
/ يوم  4.75مع أعلى زمن تضاعف  0.14 ة معدل التكاثر، حيث بلغت قيمربشكل كبي (r)في معدل التكاثر

خلية / مل،  610* 3عند التركيز  فرد / مل 29±4 والتي وصلت إلىمترافقة مع أدنى كثافة لجماعة الدواري 
خلية / مل في اليوم التاسع من  610* 2الدواري عند التركيز  جماعة بينما لوحظ ازدياداً واضحاً في كثافة

 

 

 خلية/ مل610* 1

 

 
 

 خلية/ مل 610*2

 

 
 

 خلية/ مل 610*3

 من الطحلب كلوريلاستخدام ثلاث تراكيز إب  B. calyciflorus كثافة الدواري : (1الشكل )
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 3.24وانخفاض زمن التضاعف إلى  0.21فرد / مل مع ارتفاع معدل التكاثر إلى  45±4ووصل إلى التجربة 
 (2يوم كما هو موضح في الشكل رقم ) /
 

 
 
 
 
 
 
 
 

إن استخدام مزيج متساوٍ من الطحلب الأخضر كلوريلا وخميرة الخباز أظهرت تحسناً في نمو جماعة 
عند  فرد / مل 113±10الدواري بالنسبة لنفس التراكيز الغذائية، حيث وصلت أعلى كثافة لجماعة الدواري إلى 

، بينما ارتفع زمن  0.33ى في اليوم السابع، وتناقص معدل التكاثر إل خلية / مل 610* 2تركيز الغذاء 
كما هو  خلية / مل 610* 3فرد / مل عند التركيز  73±5/ يوم، ولوحظت أدنى كثافة  2. 07التضاعف إلى 

 .Bوبالتالي يعد استخدام الطحلب الأخضر كلوريلا مع الخميرة كغذاء للدواري (. 3موضح في الشكل رقم )
calyciflorus   .أفضل من الخميرة لوحدها عند التراكيز المنخفضة إلى حد ما 

 
 
 
 
 
 
 
 

عموماً وهي متوفرة طيلة أيام العام  رخيصة الثمنتعد السبانخ من النباتات ذات القيمة الغذائية العالية 
ونتج عنها نمو جيد في كثافة المزرعة ووصلت كثافة الدواري مدعماً بالخميرة، بشكل مسحوق مجفف  تاستخدم

 .0.32فرد/مل وبلغ معدل تكاثر  85± 8إلى 
( 2005بشكل مزيج مع صفار البيض وذلك حسب طريق الباحث )غازي، السبانخ كما استخدمت  

وبلغ فيها معدل  B. calyciflorus والخميرة لتغذية الدواري  CEEمع صفار البيض  السلقالذي استخدم أوراق 
ولوحظ عندها أفضل نتائجنا بإعطاء هذه الأوساط معدلات نمو عالية  هذه النتائج مع توافقت، و  0.24التكاثر 

 66.9فرد/مل في اليوم الثامن وبمتوسط عدد أفراد   143±12افة لجماعة الدواري وبلغت ذروة الكثافة كث
/  1.88وأدنى زمن تضاعف وقدره   0.36فرد/مل خلال فترة التجربة ووصل زمن التكاثر إلى حده الأقصى 

خلية/ 610* 1

 مل

 

 
 

خلية/  610*2

 مل

 

 
 

خلية/  610*3

 مل

 خلية/ مل610* 1

50%+50% 

 

 خلية/ مل 610*2

50%+50% 

 

 

 خلية/ مل 610*3

50%+50% 

 

 من خميرة الخبازستخدام ثلاث تراكيز إب  B. calyciflorus : كثافة الدواري (2الشكل )

 مزيج من الطحلب كلوريلا وخميرة الخبازستخدام إب  B. calyciflorus : كثافة الدواري (3الشكل )



 University Journal. Basic Sciences Series Tartous 4202( 5( العدد )8الأساسية المجلد ) العلمية العلوممجلة جامعة طرطوس 

 

57 

 

 

إلى حصول هذه الزيادة  عزيت، وقد فاض( وذلك قبل أن تبدأ كثافة جماعة الدواري بالانح4الشكل رقم )يوم . 
الدواري على احتياجاته الأساسية من الأحماض الأمينية والفيتامينات والبروتينات التي تؤثر بشكل فعال في 

 بشكل سريع تدعم نمو جماعة الدواري  وهيمن أفضل الخلائط الغذائية وأرخصها الوسط  هذا دالنمو، حيث يع
 سماك والقشريات في المزارع والمفرخات السمكية.استخدامه كغذاء حي ليرقات الأ وبالتالي

 
 
 
 
 
 
 

    
 أيام من الاستزراع حسب المصدر الغذائي المستخدم 6زمن التضاعف ومعدل التكاثر لجماعة الدواري خلال  2:الجدول 

 زمن التضاعف/ يوم (rمعدل التكاثر ) المصدر الغذائي
 2.65 0.26 لخلية/ م610* 1كلوريلا 
 2.29 0.31 لخلية/ م610* 2كلوريلا 
 1.96 0.35 خلية/ مل610* 3 كلوريلا

 4.35 0.15 خلية/ مل610* 1خميرة  
 3.24 0.21 خلية/ مل610*  2خميرة 
 4.75 0.14 خلية/ مل610*  3خميرة 

%50+50مليون خلية  1خميرة + كلوريلا   0.29 2.36 
%50+50مليون خلية  2خميرة + كلوريلا   0.33 2.07 
%50+50مليون خلية  3خميرة + كلوريلا   0.24 2.85 

 2.12 0.32 مسحوق السبانخ المجفف + خميرة
 SEE 0.36 1.88 +خميرة + كلوريلا

 
مع الدراسات السابقة التي اقترحت أمكانية إستخدام الخميرة والطحالب كل  الدراسة الحاليةوبمقارنة نتائج 

ح إمكانية استخدام الخميرة كغذاء جيد اعلى الرغم من اقتر النتائج، ف فيتوافق  يلاحظأو بشكل مزيج  ةعلى حد
 خاصةً و للدوارات إلا أن الأفضلية للطحلب الأخضر كلوريلا والسبب في ذلك يعود إلى نقص الفيتامينات 

عليه لوحظ إنتاج منخفض  وبناءً  همستويات عالية من التي تحتوي  الطحالب ، عكسالخميرةعند  B12فيتامين 
وهذا ما  .(( Odo et al,2015 والخميرة الطحالب خليط مقارنة مع لوحدها للدواري عند تغذيته على الخميرة

على الخميرة لوحدها تغذية الدوارات  عنما في تجاربه  (Arimoro and) 2004, Ofojekwu ان الباحث هأك د
حمض  ةً خاصو مشبعة الالتأثير المثبط لنمو الأفراد، بسبب افتقار الخميرة إلى الأحماض الدهنية غير 

Eicosapentaenoic ،فإن إضافة لذلك  الضروري لنمو وبقاء يرقات الأسماك في المراحل المبكرة من حياتها
 ؤثر في عملية الاستزراع وبشكل خاص عامل التهوية ) الذي يحددياستخدام الخميرة لوحدها بشكل مستحلب قد 

 SEEوسطي السبانخ المجففة وستخدام إب  B. calyciflorus : كثافة الدواري (4الشكل )
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 .(( Ashraf et al,2010 للدواري  لنمو ( والذي بدوره يشكل عاملًا حاسماً  DO الأوكسجين المنحل في الماء
من ناحية أخرى فإن ارتباط الكائنات المجهرية بالخميرة تكون مفيدة بالنسبة للدواري ومع ذلك فإن الخميرة 

إنما خليط  الطحلب الطازج والخميرة يعد  ( Sarma et al,2001)لوحدها غير ملائمة لإستزراع الدواري 
 ة الأخرى.مناسباً وذو تكلفة أقل لإستزراع الدواري وأفضل من الأغذية المشترك

فريقه مع  ( Sarma et al,2001الباحث ) التي توصل إليها نتائجالمع نتائج البحث مقارنة  لدىو     
مليون خليه/مل  3و  1كلوريلا وخميرة الخبز كل على حده أو بشكل مزيج متساو بتركيزين التأثير  درس حيث

فقد توافقت النتائج إذ  ، B. calyciflorus , B. patulus نوعين من الدوارات في غذاء لكل وسط غذائي، 
 .B بلغت أعلى كثافة للجماعة لكل نوع عند تقديم الكلوريلا لوحدها ووصل تعداد الأفراد عند كلا النوعين 

B. patulus. calyciflorus   فرد/مل   )8±103  ,20±296(إلى أعلى كثافة 
 .Bمليون خليه/مل، بينما لوحظ انخفاض في كثافة جماعة الدواري  3على التوالي عند التركيز 

calyciflorus  التركيز  يدعند استخدام مزيج من الكلوريلا والخميرة  مقارنة مع وسط الكلوريلا لوحدها حتى لو ز
 في دراستنا من حيث انخفاض الكثافة عند التركيز العالي. ظوح  لوهذا ما  مليون خلية /مل 3إلى 1من 

باستخدام  B. calyciflorusكثافة الدواري ( عندما درس (Sulehria ,2008كما أثبت الباحث     
مع تقديم الغذاء  12Bأوساط مختلفة من الطحالب، والطحالب مع الخميرة، والخميرة لوحدها المدعمة بفيتامين 

حظ ازدياد في كثافة الدواري بشكل مستمر خلال الأيام التسع الأولى وأعلى كثافة في مرتين في اليوم فقد لا
على التتالي، ثم بدأت  فرد/مل( 380.33 (مل( /فرد 608.33 ( فرد/مل( (799.67اليوم التاسع إذ بلغت 

في اليوم السادس مع تسجيل إنخفاض مستمر حتى نهاية  (r=0.6)الكثافة بالتناقص، وبلغ معدل الزيادة ذروته 
 .التجربة

فتقار الدوارات التي غذ يت على الخميرة اولا بد من التذكير بأن أغلب الدراسات والأبحاث أشارت إلى 
عض الأحماض الدهنية الضرورية ليرقات الأسماك على عكس الدوارات التي غذ يت على خليط لوحدها إلى ب

 الخميرة والطحالب، حيث تتميز بغناها بالأحماض الدهنية الضرورية لها وتحقق نمواً جيداً ليرقات الأسماك
(2005,Chew Lim )  . 

الغذائي العالي الداعم لنمو الدوارات إلا ومن جهة أخرى فإن التغذية على الطحالب لوحدها رغم محتواها 
أن تنمية الطحالب الخضراء مكلف ويحتاج إلى المكان المناسب والوقت الكافي لتوفير كميات كبيرة تفي بغرض 
التغذية ولذلك تلجأ بعض المفاقس إلى استخدام الخميرة فقط ذات التكلفة الأقل لتغذية الدوارات المستزرعة 

عديد من الباحثين ما تتعرض له يرقات الأسماك المغذاة على الدوارات المستزرعة على مخبرياً. وقد ذكر ال
 ;Fukusho; 1975, Kitajima and Koda,1977)الخميرة فقط وحصول نسبة هلاك أكبر

1973,Howell)   ، وجود الهدبيات في وسط الإستزراع كمتعضيات دخيلة يقلل من عدد الإناث حاملة كما أن
قوم الهدبيات بالتغذي عل البكتريا وكذلك الخمائر وهذه كلها تدخل في غذاء الدواري وبوجود البيض، حيث ت

لذلك وبغرض  (Hoff and snell,1987الهدبيات تقل نسبتها في الوسط وبالتالي خفض كفاءة تكاثرها )
وداعم لها وبمردود  الغذائية للدوارات يتم استخدام خلائط وأوساط غذائية ذات محتوى غذائي غني ةتحسين القيم

إنتاجي عالي يخفض التكلفة الاقتصادية العالية وتحقيق مردود إنتاجي جيد للعاملين في المفرخات والمزارع 
 السمكية.
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طاه أعإغناء مسحوق السبانخ بمجموعة من العناصر الغذائية كالبروتينات والأحماض الدهنية وغيرها إن      
ي الدوار  بحيث استخدم هذا الوسط لأول مرة في عملية إستزراعالدواري وتكاثره بشكل مثالي  قيمة غذائية أعلى لتغذية

B. calyciflorus  بكلفة أقل من باقي الأوساط وبشكل خاص الطحالب ذات التكلفة العالية و أعطى نتائج جيدة و
  نتاجها.لإ

ل الموضحة في الجدو  وزمن التضاعف وبإجراء مقارنة بين هذه الأوساط الغذائية من حيث معدل التكاثر    
التكلفة  ذو SEEمليون خلية/مل بوسط  3يمكن الإستعاضة عن الطحالب الخضراء عند تركيز  هلاحظ أني (2)

مليون  2الإقتصادية المنخفضة والقيمة الغذائية العالية، كذلك الأمر يمكن الإستعاضة عن الطحالب الخضراء بتركيز 
خميرة التكلفة من مسحوق السبانخ المجففة مع ال قليلوالخميرة عند هذا التركيز بوسط  خلية /مل أو مزيج الطحالب

 هذه الأوساط. ىحدإويعطي نتائج متقاربة من حيث معدلات النمو للدواري عند استزراعه على 

يعزى  بعد بلوغها الذروةفي جميع الأوساط  B. calyciflorusإن انخفاض كثافة جماعة الدواري     
إلى تدهور حالة الجماعة في نطاق استزراع ضيق، إضافة إلى تجمع المتعضيات الميتة والمتعفنة في قاع 

 .Bمما يخفض تعداد الدواري  ،2O إنخفاضوهذا ما يرفع الأكسدة وبالتالي  وتراكم الفضلات الأحواض
calyciflorus  نخفضة لا توفر الكميات تراكيز الغذاء الم لذلك فإنمل من ماء الحوض، إضافة  1في

المطلوبة من المغذيات التي تحتاجها الدوارات المستزرعة من أجل تحقيق كثافة عالية للجماعة ما يؤدي إلى 
من نشوئها، حيث تزداد كثافة جماعة الدواري بمعدل بطيء جداً بسبب المنافسة  اً زيادة مدة نمو المتعضيات بدء

 ,)Okunsebor 2012) مناسبةالعالية التي تحد من فرصة وجود بيئة 
ن الكثافة العالية للدوارات في أحواض الإستزراع والمواد الغذائية المصاحبة سيؤدي ومن ناحية أخرى فإ 

 .ويؤدي إلى تدهور المزرعةالى زيادة المواد العضوية في قاع الأحواض مما يزيد من نمو الجراثيم 
 : الدراسة الإحصائية

 لقيم الكثافة في الأوساط الغذائية المختلفة LSDنتائج إختبار  3:جدول 
 

 
 
 
 
 
 
 

بهدف تحديد الفروق المعنوية بين ( 3الجدول رقم )  ANOVA 1 )أظهرت نتائج تحليل التباين )
الذي يعبر عن أقل فروق معنوية إلى  LSDوبإجراء اختبار  0.05متوسطات المعاملات عند مستوى معنوية 

وجود فروق معنوية هامة بين كثافة جماعة الدواري والأوساط الزرعية المستخدمة في الدراسة وبشكل خاص 
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هو من أفضل    SEEمما تقدم نؤكد أن الوسط وبالتالي  المستخدمة.مع باقي الأوساط   SEEالوسط الجديد 
 .كغذاء حي ليرقات الأسماك في صالات التفريخ B. calyciflorus  الأوساط لاستزراع الدواري 

 الإستنتاجات:
 .باختلاف الوسط الغذائي وتركيزه B. calyciflorusتأثر نمو جماعة الدواري   -1
يوم عند تغذية الدواري على  /1.88وأدنى زمن تضاعف  0.36أفضل معدل للتكاثر  سج ل -2

،  0.15( مقارنة مع أدنى معدل للتكاثر وأعلى زمن للتضاعف  SEEوسط صنعي أستخدم لأول مرة ) 
 على التوالي عند تغذيته على الخميرة لوحدها. يوم/4.35

قيمة غذائية عالية مقارنة مع الخميرة في  ووذ اً متفوق الطحلب الأخضر كلوريلا غذاءً  يعد   -3
 تغذية الدوارات

الب الخضراء ذات الكلف حالطالخميرة الى يمكن تحسين إنتاجية الدواري بإضافة  -4
 التكاليف  هذهبما يخفض الاقتصادية العالية 

 وذ SEEمليون خلية/مل بوسط  3عن الطحالب الخضراء عند تركيز ستعاضة يمكن الإ -5
 . B. calyciflorusفي إستزراع الدواري  التكلفة الإقتصادية المنخفضة والقيمة الغذائية العالية

 التوصيات والمقترحات:
البحث عن البدائل الغذائية الأرخص التي تساهم و مجال ال هذا الدراسات فيمتابعة  -1

 .في دعم الإنتاج المحلي من الأسماك ذات القيمة الاقتصادية العالية
الاستمرار في إجراء التجارب على الأنواع الأخرى من الدوارات أو القشريات التي  -2

ات الأهمية الاقتصادية في مجال الاستزراع يمكن استخدامها في تغذية يرقات الأسماك والقشريات ذ
 الكثيف أو البحث عن البدائل الغذائية الأرخص بما يسهم دائماً في تحقيق التنمية الإقتصادية المستدامة.
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