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وتحديد  C18H13PN2O4  ذو الريغة الكيسيائية  السجسلة  اصظشاع السركب
( II)الشحاست بعض من خهاصه الفيزيائية وقدرته الاستخلاصية لأيهنا

 من أوساطها السائية II))الكالديهمو
 

 *سدح: فيرل أ الدكتهر
                                                                                                          

 (0202/ 02/8تاريخ الشذر  – 0202 /6/6 )تاريخ الإيداع 
 

 □ملخّص  □
 hydrogen(quinoline-8-yl)(Di) اليجروجيشيةالفهسفات ( إيل-8-كيشهلين)ثشائي كبالسخ زخح  

phosphate  ذو الريغة الكيسيائية السجسمةC18H13PN2O4 خمص بالسحيب لأيؾناتبيجف استخجامو كسدت 
 مؽ أوساطيا السائية . (II) الكالديهمو ( II) الشحاس

 NMRومظيافية الظشين السغشاطيدي  IRشعة تحت الحسخاء باستخجام مظيافية الأ كبالسخ بشيةجدت ح  
جدتت بعض الخؾاص الفيديائية )درجة الانريار, المؾن جد  وح   اصخ السؾجؾدة في ندبة بعض العش ( , كسا ح 

 , ASTMو  UOP العالسية السخاجع  ظخائق السحكهرة فيوفقاً لمالفؾسفؾر والكخبؾن ب السحزخ: السخك
و  أفزل ندبة استخلاص لتحقيقزمؽ التحخيػ  عسمية الاستخلاص مثل عمىبعض العؾامل السؤثخة  ود رست

كسا  ،عزؾي حسؾضة الؾسط وندبة الظؾر السائي إلى الظؾر التأثيخ و في الظهر العزهي  تخكيد السختبظة
 حدبت الشدبة السئؾية للاستخلاص.

 .الكالديهم, استخلاص الشحاساستخلاص ، سائل ( –استخلاص )سائل :  السفتاحيةالكمسات 
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Synthesis of compound (Di)(quinoline-8-yl)hydrogen 

 4O2PN31H81has the total Chemical formula C phosphate

and determination of some of its physical properties and 

extraction capacity of ions copper (II) and calcium (II) 

ions from their aqueous media 
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□ ABSTRACT □ 

 

The  (Di)(quinoline-8-yl)hydrogen phosphate was formulated with the chemical 

formula C18H13PN2O4 to be used as a solvent extract of copper (II) and calcium(II) ions 

from their aqueous media.                                                                        

The identification of the compound was determined using IR and NMR 

spectroscopy and some physical properties (melting point, color) were determined. The 

ratio of some elements in the prepared compound: phosphorus and carbon was 

determined according to the methods mentioned in the international references UOP and 

ASTM and Some factors influencing the extraction process, such as stirring time, were 

investigated to achieve the equilibrium and concentration associated with the organic 

phase, the pH effect and the ratio of the aqueous phase to organic phase. The percentage 

of extraction were also calculated. 

Keywords: Extraction (liquid - liquid), Extraction of calcium, extraction of copper.  
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 السقدمة:
العشاصخ تحؾي عمى العجيج مؽ السخكبات و اعية مذكمة بيئية حقيقية كؾنيا السخمفات الرش لذك  ت  

 يدتجعي مسا والبحيخات ,الأنيار , البحار,, والتي تدبب تمؾثاً كبيخاً في السياه الجؾفيةالسعجنية الزارة بالبيئة
تقميل تخكيدىا قجر الإمكان وذلػ بالتخمص مشيا  أو( )العشاصخ السعجنيةلبحث عؽ طخق لإزالة ىحه السمؾثاتا

يسكؽ الاستفادة مشيا أيزاً مؽ خلال قيستيا الاقترادية  خسيبيا أو إعادة تجويخىا ومؽ ثؼ  إما  باستخلاصيا أو ت
 الكبيخة حيث تجخل في الكثيخ مؽ الرشاعات الاقترادية اليامة.

سشان( وخاصة )متعجدة الأ مخمبية ت عزؾيةباستخجام مخكبا (سائل –تقشية الاستخلاص )سائل  تُعج
 .[1]والرجيقة لمبيئة الفعالة من أسيل الظخق   العزهية الفهسفهرية

( ىحه التقشية في استخلاص الفاناديهم باستخجام الأمين الأولي Ning، )(Wenالعالسان)  استخجمحيث 
 .[2]في وسط حامزي ضعيف وحرلا عمى مخدود جيج

 تعجمع العشاصخ السعجنية  معقجات وتذكيمياالفهسفهرية  الإستخية العزؾية تحزيخ السخكبات إن  كسا 
وقج قجمت ىحه السؾاد انجازات رائعة وتظبيقات  ,مؽ أىؼ الظخائق الفعالة في مجال عمؼ السؾاد والبحث العمسي

الكيسياء البشيؾية  اء في مجال الشاقمية الكيخبائية, السغشاطيدية,مختمفة بسا تستمكو مؽ صفات مثيخة للاىتسام سؾ 
( ورمده C16H35PO4صيغتو ) ايتيل ىكديل( حسض الفهسفهريك -2)-مثل السخكب: ثشائي والحفدوالسعجنية 

(D2EHPA)   حيث قام العالسين (Zamani)(و (Shiri  بجرارسة كفاءتو باستخلاص أيهناتMg(II)  ، 
Cd(II) ،Pb(II) [3].  

 كؾاشف تذكل معيؾنات السعجنية مؽ الأ ك العجيجىشا أن   لهحظ من خلال الجراسات السخجعية
بحيث يسكن  تحوب في الساء تحوب بالسحيبات العزؾية ولا هنةمعقجات مم   O-P-O)مختبظات( تحسل الجدخ 

استخلاص ىحه الأيهنات عن طخيق انتقاليا من الظهر السائي إلى الظهر العزهي بتذكيميا ىحه 
 [7,6,5,4].السعقجات

 فه:هداأهسية البحث وأ
 هداف البحثأ: 

 من خهاصو  وتحجيج بعزاً , الججيج إيل( الفهسفات اليجروجيشية-8-كيشهلينثشائي) السخكب اصظشاع
 ودراسة بشيتو وفق الامكانات الستؾفخة. الفيديائية 
 ذجي الشسه  الكالديهممثل  السعادن شهاردبعض  لاستخلاص كبدراسة إمكانية السخCa(II)،  و

 مخبخياً . تذكيل معقجاتساس ى أعم Cu(II) مثل الشحاس انتقالي
 هسية البحثأ: 

  طخائق ججيجة لاصظشاع السختبظات والسعقجات.الهصهل إلى 
  قج يكؾن ليحه السعقجات أىسية في بعض مجالات العمؾم الكيسيائية والريجلانية والظبية حيث

 تدتخجم في السعالجات الدخطانية وفي تقشيات التفاعلات الكيسيائية كسحفدات.
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 :مهاد البحث وطرائقه
 : أدوات البحث .1

 ، ماصات.سخانة )تحخيك + حخارة (, حخارة ميدان, بؾخشخ مبخخ دوار، قسع ,بديط، حهجلات تقظيخ جياز
يخ بأحجام اسشأرل, تخشيح ورق , معجني حامل, قسع, عكؾس مبخد ،بياشخ, (ml 30مجرجة ) أنابيب زجاجية

 .مختمفة
 :الأجهزة السدتخدمة .2
 جياز قياس الأ( شعة تحت الحسخاءFT-IR.) 

Jascow -Infrared Spectrophotometer  Fourier Transform  FT/IR- spectrum- 
460 plus  

 (  جياز درجة الانريارElectrothermal Melting Point Apparatus) 
  سخان مدود بسحخك مغشاطيدي  (Agimatic P- Selecta 243) 
 (               ميدان حداس نؾعSartorius  BL- 210S). 
   مقياسpH                    (PHMP225 - pH meter) 
 )جياز التحميل الزؾئي )الدبكتخوفؾتؾمتخي      (UV-visible spectrophotometer) 
  جياز الميكؾ لتحجيج ندبة الكخبؾن في السؾاد العزؾية  (Apparatus LECO- F10-) 
  جياز الظشين السغشاطيديNMR))      ة الظاقة الحرية( )ىيئ 
 جراء القياسات:مكان البحث وإ .3

 .(2023) مخبخ مرفاة بانياس السخكدي 1 -3
 .(2024جامعة طخطهس) -خابخ الكيسياء في كمية العمهمم 3-2

 الشحاس كمهريج( , اليشج) Qualikemsمؽ انتاج شخكة  %(98معجن الرهديهم ) : السدتخدمة السهاد -4
(CuCl2)  شخكة  جانتامؽMEREK (لسانياأ) ,الكبخيت مؽ انتاج شخكة حسض SCP مؽ انتاج  تهلهين ،( ا)انكمتخ

 chem مؽ انتاج شخكة كحهل, لمكيساويات )سؾريا( chem labمؽ انتاج شخكة  أسيتهن )انكمتخا(,  Riedelشخكة 
lab  سؾريا(لمكيساويات(( ،8)- ىجروكدي كيشهلين من انتاجBDH )الكالديؾم كمؾريج، )انكمتخا (CaCl2انتاج شخكة ) 

MERK (لسانياأ.) 
 طريقة البحث :

كسدتخمص بالسحيب  استخجامو بيجف إيل( الفهسفات اليجروجيشية-8-كيشهلينثشائي) الججيجسخكب الشع ص  
: مثل ندبة بعض العشاصخ السؾجؾدة فيوو  كبالسخ بشية ت، وحُجد  مؽ أوساطيا السائية  الشحاس و الكالديهم لأيؾنات

مثل  الاستخلاصعسمية  عمىالسؤثخة  لعهاملودرست بعض ا ، وحُزخت لو محاليل في السحيب ، الفؾسفؾر والكخبؾن 
الظؾر السائي إلى الظؾر  وندبة الهسط السائي pHوتغيخ قيم  في الظهر العزهي  تخكيد السختبظةو الخمط زمؽ 

 . [8-9]حدبت الشدبة السئؾية للاستخلاصكسا  العزؾي,
   C18H13PSN2O3:طريقة تحزيرالسركب

ىشا  مؽ مؾاده الأساسية ويخمد لو  hydrogen phosphate(quinoline-8-yl)(Di) كب السخ يحزخ
  .[10]( HAولاحقاً بالاخترار)



 

 University Journal. Basic Sciences Series Tartous 4020( 4( العدد )8اسية المجلد )الأس العلمية العلوممجلة جامعة طرطوس 

 

34 

 

 :   POCl3الفهسفهر أوكدي . تحزير مركب ثلاثي  كلهريد
 ساحبة. لحلػ يجب التعامل  معو تحت, الفؾسفؾر مخكب سام  أوكدي ثلاثي كمؾريج ي عتبخ

      وزنيا 5PClبعشق واحج كسية مؽ خساسي كمؾريج الفؾسفؾر  ml 100))ي حؾجمة سعتياي ؾضع ف
(20.83g)                                                                                                     

( (0.1mol (مع كسية مؽ خساسي أوكديج الفؾسفؾرP4O10وزنيا ) .( 0.1 mol) (28.4g)  
الخطؾبة إلى التفاعل, بعج ذلػ  دخؾل )لسشع CaCl2ت غمق الحؾجمة بسكثف مختج يشتيي بأنبؾب يحتؾي  

يتؼ تدخيؽ محتؾى الحؾجمة بالتجريج حتى ذوبان السخكبيؽ, إذ يلاحع فؾران بعج بجء التفاعل لا يمبث أن 
مي دليل عمى انتياء التفاعل(, ثؼ يدخؽ يتكاثف البخار الشاتج ويختج إلى الحؾجمة )انريار السخكبيؽ بذكل ك

 بعج ذلػ لفتخة وجيدة ثؼ تبخد الحؾجمة, ويؾصف التفاعل بالسعادلة التالية:
6PCl5(S)  +     P4O10(S)                             10POCl3 (Lq) 

وىي  106 ہCي شقل ناتج التفاعل مؽ  الحؾجمة  إلى جياز تقظيخ بديط , ي قظخ الشاتج عشج الجرجة  
 درجة غميانو عشج الزغط الجؾي الشغامي.

 :C9H6PNONaتحزير مركب  أوكدي كيشهلات الرهديهم  .2
تحؾي  ( ml500 إلى حؾجمة سعة ))  g( )mol 0.1 29ىيجروكدي كيشؾليؽ ) -8ي زاف كسية مؽ 

مؽ الخطؾبة  ( السؾجؾدة في محيب مؽ الاكداليؽ الخالي(g 0.1 mol 4.6)كسية مؽ معجن الرؾديؾم الشقي)
تدخيؽ حتى انريار كامل ثؼ ال ,(2)في جؾ خامل( مع التحخيػ لسجة نرف ساعة حدب السعادلة)

ويقدم إلى قدسين متداويين  ,أصفخ ىؾ عبارة عؽ أوكدي كيشؾلات الرؾديؾم الرؾديؾم تذكل راسب
(a(،)b). 

N

OH

+
N

ONa

(2)+ H2
Na 1

/2

 
 :C9H6PNO2CL2 لهريد أوكدي الفهسفهركيشهلين( ثشائي ك -8)-O. تحزير مركب 3  

O-(8-quinoline)thiophosphoryl dichloride 
في حسام ثمجي  ( ثم تبخدml500 سعة )حؾجمة  ( في2( الشاتج عن السعادلة )aالقدم ) يهضع

ومع  ,ناشخ لمحخارةلأن التفاعل   POCl3( مؽg 17( )mol 0.1)إلى محتؾياتيا كسية بعج ذلك ي زافو
الشاتج عؽ ة ثلاث ساعات ، يدخن بعجىا السديج لسجة نرف ساعة لتخسيب كمهريج الرهديهم التحخيك لسج

, ثؼ يبخد ويخشح الشاتج لفرل الخاسب مع الاحتفاظ ل عمى انحلال جيج لمسخكب السظمؾبالتفاعل والحرؾ 
 .(3حدب السعادلة ) بالخشاحة

N

ONa

+ P

O

ClCl

Cl

N

O P

O

Cl

(3)+ NaClCl
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  C15H12PNO3Cℓ شهلين( كلهريد أوكدي الفهسفهركي -8()ثشائي. تحزير مركب )2
(Di)(8-quinoline) phosphoryl chloride 

( في حؾجمة واحجة و يحخك السديج لسجة 2الشاتج في السعادلة ) (bالقدم ) ( إلى3يزاف الشاتج في السعادلة ) 
في السبخد الجوار لتقظيخ حؾالي ثلاث ساعات ثؼ يدخؽ حتى الغميان لسجة ساعتيؽ يبخد الشاتج وتؾضع الحؾجمة 

وقج  ,لاسيتؾن باويعاد بمؾرتو  ، يجفف(4السحيب )الاكداليؽ( يشتج عؽ العسمية  راسب بختقالي المؾن حدب السعادلة )
 .151 ہCقيدت درجة انرياره التي بمغت 

ONa

N

+
N

O P

O

Cl

N

O

N

O

+ NaCl (4)
P

O

N

ClCl

O

 
 :إيل( الفهسفات اليجروجيشية-8-كيشهلينثشائي) . تحزير السرتبظة:5

 (Di)(quinolines-8-yl) hydrogen phosphate   
( 5( حدب السعادلة )mol0.1الرؾديؾم تخكيد) ىجروكديج( بسحمؾل 4) ي عامل الخاسب الشاتج عؽ السعادلة

 .C °335فيتذكل مخكب بشي و يعاد بمؾرتو بالكحؾل الإيتمي ثؼ يجفف وقج قيدت درجة انرياره التي بمغت 

N

O +
+ NaCl (5)

NaOH

O

O

N

P

Cl

N

O

O

O

N

P

OH

 
 :  طريقة الاستخلاص

 أيهنات الشحاس من كل عمى الاستخلاص تجارب لإجخاء (II) لكالديهموا (II) ,مائية حاوية حُزخت محاليل 
 . [12-13] كل عمى حجه الكالديهموكمهريج  الشحاس كمهريج منL/mol (0.01 ) عمى تخاكيد
 مع السحاليل العزهية لمسختبظة  نات السحكهرةيه الأ عمى الحاوية السائية السحاليل مُدجت حجهم متساثمة من

(HAفي انابيب اخت )( 20بار سعة كل واحج مشيا mlمجيدة بدجادة زجاجية )، (ml 5)  من الظهر العزهي الحاوي
السحكهرة  يهناتالأ عمى من الظهر السائي الحاوي  (ml)5 السشحمة بالاكدالين وL/mol(0.01 )عمى السختبظة بتخكيد

التحخيك  عسمية وبعج درجة حخارة الغخفة لة تجور رأساً عمى عقب عشجبهاسظة آ  خمظيا ( وجخى 0.01)L/mol بتخكيد
 كل تحجيج وجخى  فرل قسع بهاسظة الظهرين عن بعزيسا البعض فُرل ذلك بعج ساعتين مجة لتيجأ السحاليل تخكت

 الظهر في التخاكيد عيشت كسا UV-VIS جياز بهاسظة السائي الظهر السهجهدة فيالشحاس والكالديؾم  تخكيد من
 .[14]الاستخلاص عسمية بعج البجائي وتخكيدىا فيو الظهر السائي بين تخكيدىا في الفخق  بأخح العزهي 
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  السختبظة  وجهد دون ( اكدالين) فقط السحيب استخجم قبل إجخاء عسمية الاستخلاص(HA ) مع
 في السحيب قبل من مداىسة عجم وجهد أي تجاربال أعيخت وقج ,الشحاس والكالديهمالسحاليل السائية لكل من 

 . العزهي  الظهر الى ىحه الذهارد نقل
  : والسشاقذة الشتائج

و حجدت ندبة بعض العشاصخ السهجهدة  (NMR( و )IR) أطياف بهاسظة السحزخة السختبظة وُصفت
 فييا.

 :  IRمطيافية - 1
عرابة امتراص عخيزة C18H13PN2O(HA ) ( لمسخكب 3)أعيخت الظيؾف السدجمة بالذكل 

 ,cm-1(1467(1598,1543عرابات امتراص عشجو  (O-H) ( تعؾد الى اىتداز الخبظة9341)cm-1عشج
 ( إلى اىتداز الخابظة)cm-1(1280تعؾد لمخوابط السددوجة في الحمقات العظخية كسا تعؾد عرابة الامتراص

(P ═ O. 

 
 C18H13PN2O4 (HA)للسركب  IRطيف  يبين : :(1لذكل )ا

  ( ( لمسعقج )2أعيخت الظيؾف السدجمة بالذكلHA + Caضعف ) تراص العائجة عرابة ام
العائجة إلى cm-1(1298 ) ( إلى1280) cm-1كسا لؾحع اندياح عرابة الامتراص (O-H)  لمخابظة

مع السختبظة تؼ مع ذرة الأوكدجيؽ  الكالديهمارتباط أيؾن  ويجل ذلػ عمى أن    P═ O)  اىتداز الخابظة )
مع نغخية بيخسؾن لمحسؾض وىحا يتؾافق P ═ O) في الخابظة ) كدجيؽالأو وذرة  O-H)في الخابظة )

لحلػ يفزل  قاسي حسض +Ca2أيؾن  يعتبخالقاسية والميشة وأيزاً للأسذ القاسية والميشة وما يقع بيشيسا إذ 
 وتذكيل معقج ثابت. القاسية الأساسيةذات  الأكدجيؽ الارتباط مع ذرتي
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 2Ca (C18H12PN2O4)للسعقد IR مظيافية  يبين :(2الذكل )

-cm( إلى1628)cm-1حدمة امتراص اندياح( HA+Cu)(لمسعقج 3)دجمة بالذكليؾف السأعيخت الظ

cm-1(723 ) ( إلى756) cm-1الامتراص حدمة, كسا لؾحع اندياح (C-N)لمخابظة والعائجة إلى اىتداز (1725)1
لتعقيج تؼ عمى أن  ا وىحا يجل (O-Hالامتراص التابعة لمخابظة ) مع بقاء حدمة (P-O)والعائجة إلى اىتداز الخابظة 

وىحا يتؾافق مع نغخية بيخسؾن  وأيؾن الشحاس P-O , ( C-Nالتابعتيؽ لمخوابط  ) زوتوالآ بيؽ ذرتي الأكدجيؽ
محايج يفزل الارتباط حسض  +Cu2لمحسؾض القاسية والميشة وأيزاً للأسذ القاسية والميشة و ما يقع بيشيسا, وبسا أن 

 .[13]وتذكيل معقج ثابت حدب السخجع زوت ذو الحسض الميؽ والآساس القاسي مع الأكدجيؽ ذو الأ

 
 Cu (C18H13PN2O4)للسعقد IR مظيافية  يبين :(3الذكل )
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 :HAللسركب  NMRمطيافية الطشين السغشاطيدي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 HA(: يبين الريغة السفرلة للسركب 4الذكل )
1H NMR (DMSO-d6);&(ppm)                                                  a) 

&=4.2(s,1H,OH) ; 8.95(s,1H,C2); 7.64(s,1H,C3) ; 8.51(s,1H,C4) 
7.80(s,1H,C5) ; 7.64(s,1H,C6); 6.75(s,1H,C7). 

 

 
C NMR (DMSO-d6)  ;& (ppm)13b) 

&=150.2(C2) ; 122(C3) ; 136(C4) ; 132(C4a) ; 117.9(C5) ; 126.9(C6) ; 
112.2(C7) ; 145(C8) ; 130(C8a). 
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 -  ( نتائج التحليل العشرريC,P( للسرتبطة ) (HA : 

 (.1كسا ىؾ مؾضح في الججول ) متؾافقة مع القيؼ السحدؾبة نغخياً ليا, كانت نتائج التحميل العشرخي لمسخكب
 (HA) مركب( يبين :نتائج التحليل العشرري لل1الجدول رقم )

 % Carbon % PHospHorous لعشرخي التحميل ا
 8.79 61.37 نغخي  لمعشاصخالشدبة السئؾية 
 9.12 59.3 عسمي لمعشاصخالشدبة السئؾية 

 
 ملاحظة:

 جدت ندبة الفؾسفؾر في السخكب السحزخ اعتس  . ASTM D-3231    [15]داً عمى الظخيقة السخجعيةاح 
  جدت ندبة الكخبؾن في السخكب السحزخ اعتساداً عمى  . UOP- 703 [16]الظخيقة السخجعية ح 
 HA) :قدرة الاستخلاص للسرتبطة )نتائج دراسة  – 0

الذخوط  (، وإن  HAوذلك باستخجام السختبظة ) Ca(II)و )Cu)IIأجخيت تجارب الاستخلاص عمى أيهنات 
التجخيبي ة لات السثالية لاستخلاص الأيهنات السحكهرة  حجدت من خلال العلاقة بين ندبة الاستخلاص وتغيخ الستحه 

الظهر  pHالسائي إلى العزهي وتغيخ قيسة تبظة في الظهر العزهي وحجم الظهر السخ مثل زمن الخمط وتخكيد 
 السائي

 ندبة الاستخلاص  فيالزمن  . تأثير1
( دقيقة وقج تبيؽ نتيجة الجراسة أن أفزل 120- 0)minفي السجال  الدمندرست ندبة الاستخلاص بتغيخ 

ىؾ  في حيؽ أن أفزل ندبة استخلاص لأيؾنات الشحاسmin(60 )ىؾ يؾنات الكالديؾملأ ندبة استخلاص
min(30 )( 5كسا ىؾ مبيؽ بالذكل.) 
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 Ca(II) ,Cu (II)(: يبين العلاقة بين الزمن وندبة استخلاص كل من  5الذكل )

 :في ندبة الاستخلاص  pHر قيمتأثير تغي  . 2
ائية السخجؾة في غالبية تجارب الاستخلاص تعتسج بذكل أساسي عمى السخاقبة الجقيقة لقيسة الانتق ن  إ

الاستخلاص وذلػ باستخجام محاليل مؾقية  في ندبةلمظؾر السائي  pH. لحلػ تؼ دراسة تأثيخ قيسة ال pHال 
تكؾن  pHسة ال( أن أفزل مجال لقي6ويبيؽ الذكل)، مؽ فؾسفات أحادية الرؾديؾم وىجروكديج الرؾديؾم

السشخفزة pH عشج قيؼ  قميمة الاستخلاص كانت ندبةن إو، (7-6فييا ندبة الاستخلاص أعغسية ىي )
ن تتبختؽ بؾجؾد شؾارد اليجروجيؽ أسزي يسكؽ لمسختبظة يسكؽ تفديخ ذلػ أنو في الؾسط الحو ، والسختفعة

يسكؽ  ،في الؾسط القمؾي . أما جؾدة فيومع الأيؾنات السعجنية السؾجبة السؾ  تذكل معقجن أيسكؽ  وبالتالي لا
نات السجروسة في الظؾر السائي وبالتالي تعثخ سخدود بتذكل رواسب الييجروكديج للأيؾ تفديخ التشاقص بال

عسمية تذكل السعقج مع السختبظة السؾجؾدة في الظؾر العزؾي. لكؽ في الؾسط السعتجل والحامزي الخفيف  
السختبظة خرائص بجت أ ىحه السختبظة في ىحا السجال حيث ثبات لىاً إكانت أفزل قيؼ للاستخلاص نغخ

 .[17] الثشائي التكافؤ انتقائية بالشدبة لمكالديؾم
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 Ca(II),Cu(II) من وندبة استخلاص كلاا  pHقيم ( : يبين العلاقة بين 6الذكل )
 :تركيز السرتبظة تأثير. 3

الاستخلاص وذلػ باستخجام تخاكيد مختمفة  في ندبة ظة في الظؾر العزؾي تخكيد السختب تأثيخدرس 
( M0.004استخلاص كانت عشج التخكيد)ندبة ( أن أعمى 7يبيؽ الذكل) .الؾسط pHلمسختبظة مع ثبات قيسة ال

 .( 38)% الشحاس( بيشسا لأيؾنات 91)% الكالديهم ناتبالشدبة لأيؾ 

 
 Ca(II),Cu(II) وندبة استخلاص كل منHA (: يبين العلاقة بين تركيز السرتبظة 7)الذكل 

 :. تأثير ندبة الظهر السائي على الظهر العزهي 2
فعالية الاستخلاص ىه واحج من العهامل السيسة التي تؤثخ في A/O( ندبة الظهر السائي إلى العزهي ) إن  

( يسكن التعبيخ عشيا بالعلاقة التالية A/O( والشدبة )Eندبة الاستخلاص )ن العلاقة بين . إ كبيخاً  ويؤثخ فيو تأثيخاً 
[18] : 

E% =
D

D + A/O 
 حيث:

/D ىي ندبة التهزع وتداوي تخكيد الأيهن السعجني في الظهر العزهي عمى تخكيده في الظهر /
 السائي.

/ A/ ىي حجم الظهر السائيO/  ىي حجم الظهر العزهي /. 
( كسا ىؾ مبيؽ بالذكل رقؼ A/Oبازدياد الشدبة  ) تشخفض( Eالاستخلاص ) ندبة العلاقة الدابقة أن   تؾضح

 . Aتقل بازدياد حجؼ الظؾر السائي الكالديهم  والشحاستخكيد الأيؾنات لكل  والدبب في ذلػ ىؾ أن  ( 8)

 

011* 
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 Ca(II),Cu(II)كل من أيهنات وندبة الاستخلاص  (A/O(: يبين العلاقة بين الشدبة )8الذكل )

 :يهن في السعقد. دراسة ندبة السرتبظة إلى الأ5
وذلك من تجارب دراسة  الشحاس والكالديهمت استكيهمتخية السعقجات الستذكمة بالشدبة إلى أيهنات حجد  

 LogDلسعامل التهزع عمى ندبة الاستخلاص، حيث تم تسثيل المهغارتم العذخي  CHAتغيخ تخكيد السختبظة 
نتيجة ليحا التسثيل تم الحرهل عمى مدتقيم ميمو و بيانياً  LogCHAمع المهغارتم العذخي لتخكيد السختبظة 

كان السيل  الكالديهميسثل الشدبة الاستكهمتخية لمسعقجات الستذكمة بين الأيهنات السحكهرة والسختبظة وفي حالة 
( 3:2والسختبظة كانت ) الكالديهم( أي أن ندبة الارتباط بين أيهن 2) الحي تم الحرهل عميو بيانياً مقارباً 

( أي أن ندبة 3كان السيل الحي تم الحرهل عميو بيانياً مقارباً )الشحاس مختبظة : أيهن وفي حال أيهن 
 (.9( مختبظة: أيهن  كسا ىه مبين بالذكل )3:3والسختبظة كانت ) الشحاسالارتباط بين أيهن 

 
 Cu (II), Ca(II)لكل من أيهنات  Dوعامل التهزع  HAيبين العلاقة بين تركيز السرتبظة (: 9الذكل )
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  السعادلات السقترحة لتفاعل السرتبظةHA  الكالديهم والسغشزيهممع أيهنات: 
ذكل روابط تدانجية أو السختبظة السحزخة تحؾي ذرات مانحة ومدتقبمة للالكتخونات فيي مؽ السسكؽ أن ت ن  إ 

  Ca(II) الكالديؾميؾن وأCu(II) يؾن مع كل أ  HA)معادلة تفاعل السختبظة )روابط تبادل أيؾني ويسكؽ كتابة 
تمعب :  حيث تمعب السختبظة دور الحسض ويكؾن التفاعل تبادل أيؾني أما التفاعل الثاني فيؾ التفاعل الأول :كسايمي

  تذكل معقج ممحي .السختبظة دور مختبظة معتجلة وي

N

O

+

O

O

N

P

OH

N

O

O

O
N P

O

N

O

O
O

NP

O

Ca

2 Ca
2+

+ 2H

 

N

O +

O

O

N

P

OH

(Cu
2+

+2Cl
-
)

N

O

O

O

N

P

OH

Cu

2+

2Cl
-

 
 : الاستشتاجات والتهصيات

   تداعج في مانحة للالكتخونات  عمى  ذرات آزوت وأوكدجيؽ يحتؾي  الججيج السخكب السحزخ إن
 .Cu(II) ، Ca(II)أيهنات مع تذكيل السعقجات 

 في حيؽ كانت ضئيمة  %93وكانت الشدبة  الكالديؾماستخلاص أيؾنات السختبظة مقجرة عالية عمى  أبجت
إلى الإعاقة الفخاغية  الشحاسويعهد الدبب في انخفاض ندبة استخلاص  ،38% الشحاسأيهنات في استخلاص 

 .  HA العظخية في السخكب الحمقاتالشاتجة عن 
 ت الكالديؾم ىؾلأيؾنااستخلاص عمى أفزل ندبة  لمحرهل تحخيكزمؽ  دراسة أفزل كانmin(60 في )

 .min(30)حيؽ أن أفزل ندبة استخلاص لأيؾنات الشحاس ىؾ 
  تبين من خلال دراسة تغيخ قيم الpH أعمى  للأيهنيين باستخجام السختبظة السحزخةمخدود استخلاص  بتغيخ

 .الؾسط الحامزي الزعيف والسعتجل تقخيباً  يسكؽ في مجال ما
 بجلالة تغيخ تخكيد السختبظة في الظهر  ستخلاص أيهنات الكالديهم والشحاسراسة تغيخ قيم اتبين من خلال د

 . الكالديهملأيهن ) m/L (0.004عشج التخكيد أفزل قيسة ثابتة كانت pHالعزهي عشج قيسة 
 حجؼ الظؾر السائي إلى الظؾر العزؾي يؤدي إلى انخفاض مخدود الاستخلاص زيادة. 
العزهي. الظهر الى ىحه الذهارد نقل في السحيب قبل من ةمداىس أي ىشاك ليذ ان التجارب أعيخت 
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 التهصيات: -0
  دراسة البشية البمؾرية لمسخكب السحزخ والسعقج الشاتج بعج عسمية التعقيج باستخجام مظيافيةXR-

D  
  دراسة مظيافيةNMR لمسعقجات الشاتجة عؽ التعقيج. 
  بشى مختمفة وتعسل عمى استخلاص العسل عمى تحزيخ مخكبات عزؾية فؾسفؾرية أخخى تستمػ

 أيؾنات معجنية مختمفة وبسخدود جيج.
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