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 □ممخّص  □

مذكمة تعخض الأـ الحامل والجشيؽ لمعشاصخ الثقيمة نغخاً لقجرة ىحه العشاصخ عمى اجتياز الحاجد السذيسي 
 مدببةَ العجيج مؽ الإصابات الدسية حيث لتشتذخ في جدؼ الجشيؽ وتتخاكؼ في أندجتو وأعزائو قيج التذكل والتظؾر

التي يسكؽ أف يتعخض اثشيؽ مؽ أىؼ مرادر التمؾث البيئي تذكل مرفاة بانياس لتكخيخ الشفط ومعسل إسسشت طخطؾس 
ييجؼ ىحا البحث إلى تقييؼ التعخض الجشيشي لمعشاصخ الثقيمة السشتذخة في ليا الإنداف وخاصةَ العشاصخ الثقيمة. 

  فط ومعسل إسسشت طخطؾس.السشاطق الدكشية القخيبة مؽ مرفاة بانياس لتكخيخ الش
. 2023ونيداف  2022بيؽ أيار في الفتخة السستجة أجخيت الجراسة في مذفى التؾليج الؾطشي في مجيشة طخطؾس 

( في جسع وحفظ ومعالجة The Association of Official Analytical Chemists, 2002اعتُسِجت طخيقة )
تؼ تحجيج مؾقع سكؽ العائلات السذاركة في  .الثقيمة الدسية والأساسيةعيشات دـ الحبل الدخي ومعايخة بعض العشاصخ 

بؾساطة الاستبياف. تست معالجة البيانات وربظيا فيسا بيشيا باستخجاـ البخنامج  ؽتيالسجروس لمسشذأتيؽشدبة بالالجراسة 
 . SPSS Statistics 23.0الإحرائي

في دـ  الخصاص والكادميهم والكخوم والشيكل والدنكيد وجؾد ارتفاع في قيؼ متؾسظات تخاك البحثأعيخت نتائج 
الخصاص والدئبق والكادميهم وتخاكيد  مرفاة بانياس لتكخيخ الشفط في مشظقة العائلات السقيسةمؾاليج عشج الحبل الدخي 

مقارنةً مع وذلػ  معسل الاسسشت في مشظقةفي دـ الحبل الدخي لجى مؾاليج العائلات السقيسة  والكهبالت والكخوم والشيكل
 .عؽ كل مؽ ىاتيؽ السشذأتيؽ في السشاطق البعيجة مثيلاتيا عشج مؾاليج العائلات السقيسة

في جامعاتشا وىي تداىؼ في العبؾر إلى دراسات مدتقبمية أكثخ تعسقاً بتأثيخ العشاصخ ىحه الجراسة الأولى تعتبخ 
 الثقيمة عمى صحة الأـ والجشيؽ.

 ، مرفاة بانياس.الإنداف، العشاصخ الثقيمة، دـ الحبل الدخي، طخطؾس، معسل الاسسشتجشيؽ الكمسات السفتاحية: 
 سهريا -اللاذقية  –جامعة تذخين  –كمية العمهم  –قدم عمم الحياة الحيهانية  -استاذ مداعج  *
 سهريا  -اللاذقية  –جامعة تذخين  –كمية الطب البذخي  –قدم عمم الخمية والجشين والأندجة  -مُجرِّسة  **
 سهريا –اللاذقية  –جامعة تذخين  –كمية العمهم  –طالبة ماجدتيخ قدم عمم الحياة الحيهانية ***

 2024( 2( العدد )8مجلة جامعة طرطوس للبحوث والدراسات العلمية_ سلسلة العلوم الأساسية المجلد )

Tartous University Journal for Research and Scientific Studies –Basic Sciences Series Vol. (8) No. (2) 2024 



 
 

  
 ،قباع،د.فاضل،د.ميههب       دور مرفاة بانياس ومعسل إسسشت طخطهس في التعخض الجشيشي لمعشاصخ الثقيمة

 

731 
 

      

The role of the Banias refinery and the Tartous cement 

factory in fetal exposure to heavy metals 
Ekbal Fadel* 

Flora Mayhoub**                       

Maryana Kabbaa*** 
 (Received 27/3/2024.Accepted 27/6/2024) 

□ ABSTRACT □ 

The importance of studying the problem of exposure of the pregnant mother 

and fetus to heavy metals comes due to the ability of these elements to cross the 

placental barrier to spread in the fetus’s body and accumulate in its tissues and 

organs that are under formation and development, causing many toxic injuries, as the 

Banias oil refinery and the Tartous cement factory constitute two of the most 

important sources of environmental pollution that Humans can be exposed to it, 

especially heavy metals. 

This research aims to evaluate fetal exposure to heavy metals spread in 

residential areas near the Banias oil refinery and the Tartous cement factory. 

The study was conducted at the National Maternity Hospital in the city of 

Tartous during the period between May 2022 and April 2023. The method (The 

Association of Official Analytical Chemists, 2002) was adopted in collecting, 

preserving and processing umbilical cord blood samples and titrating some toxic and 

essential heavy metals. 

The residential location of the families participating in the study was 

determined for the two facilities studied through a questionnaire. The data were 

processed and linked together using the statistical program SPSS Statistics 23.0. 

The results of the research showed an increase in the average values of the 

concentrations of lead, cadmium, chromium, nickel, and zinc in the umbilical cord 

blood of newborns from families residing in the Banias oil refinery area, and the 

concentrations of lead, mercury, cadmium, chromium, nickel, and cobalt in the 

umbilical cord blood of newborns from families residing in the cement factory area, 

compared to Similar to those born to families residing in areas far from each of these 

two facilities. 

This study is considered the first in our universities and it contributes to more 

in-depth future studies on the effect of heavy metals on the health of the mother and 

fetus. 

Keywords: human fetus, heavy metals, umbilical cord blood, Tartous, cement factory, 

Banias Oil  refinery. 
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 السقجمة
. 3غ/سؼ 5ىي العشاصخ الكيسيائية السعجنية ذات الكثافة الأعمى مؽ  Heavy Metalsالعشاصخ الثقيمة 

يتسثل في عسمية حت الرخؾر وانظلاؽ العشاصخ الجاخمة  مرجر طبيعيالأول لمعشاصخ الثقيمة مرجران أساسيان: 
في تخكيبيا بتأثيخ العؾامل الخارجية الظبيعية كالديؾؿ والأمظار الحامزية والخياح والدلازؿ والبخاكيؽ والكائشات الحية؛ 

يتسثل في مخمفات الأنذظة البذخية والرشاعية السختمفة في السرافي الشفظية والسعامل والسشاجؼ  بذخي  مرجرالثاني و 
 والسقالع والسحظات الكيخبائية وعؾادـ وسائل الشقل والأسمحة وغيخىا. 

 مؽ مرادر تذكميا السختمفة إلى مكؾنات البيئة الثلاث )الساء واليؾاء والتخبة( لترل تشتقل العشاصخ الثقيمة  
مباشخةً مؽ مكؾنات البيئة يسكن لمعشاصخ الثقيمة أن تجخل جدم الإندان  وبالتالي إلى جسيع عشاصخ الدمدمة الغحائية

الثلاث عبخ الجياز اليزسي أو التشفدي أو الجمج والأغذية السخاطية أو عبخ الغحاء وماء الذخب إلى الجياز 
 . ومشو إلى الجـ والأندجةاليزسي 

نغخاً لقجرة ىحه العشاصخ عمى اجتياز  مذكمة تعخض الأم الحامل والجشين لمعشاصخ الثقيمةتأتي أهسية دراسة 
الحاجد السذيسي والانتقاؿ عبخ الؾريج الدخي لتشتذخ في جدؼ الجشيؽ وتتخاكؼ في أندجتو وأعزائو قيج التذكل والتظؾر 

(Falcón et al., 2003; Llanos and Ronco, 2009 .) بذكل  الجشين لمعشاصخ الثقيمةتشجم خطهرة تعخض
 التأثيخات الدمبية ليحه العشاصخ إذ أفالاستقلابية  الؾعائف تخاجعتؤدي إلى  وزعف جيازه السشاعي تُ  بأنياأساسي 

 (.Sakamato et al., 2013إلى ما بعج الؾلادة بدشؾات عجيجة ) التأثيخات وقج تجوـ السشخفزةحتى بتخاكيدىا  تغيخ
والتذؾىات  نسؾ الجشيؽالخجاجة وتأخخ  نحكخ مشيا ية السعخوفة حتى الآن عمى صحة الجشينتتعجد الآثار الدمب

كأمخاض الجياز التشفدي  ما يغيخ بعج سشؾات عجيجة ( ومشياCaserta et al., 2014والسؾت داخل الخحؼ ) الجشيشية
 (. Chen et al., 2014وسخطانات الأطفاؿ والاضظخابات العربية وغيخىا )

التمهث البيئي بالعشاصخ الثقيمة اهتسام العجيج من الباحثين في بمجنا عسهماً وفي السشطقة  مهضهع يذغل
في السشظقة السشذآت الرشاعية الزخسة العجيج مؽ تؾفخ بدبب ىحا الاىتساـ بذكل أساسي  يعؾد الداحمية خرهصاً.

البيئي مرادر دائسة لمتمؾث التي تسثل  معسل إسسشت طخطؾسو  مرفاة بانياس لتكخيخ الشفط الداحمية وعمى رأسيا
 بالعشاصخ الثقيمة.

 في السشظقة الداحمية تمؾث مكؾنات البيئة الثلاث وعشاصخ الدمدمة الغحائية الدابقةالبيئية أعيخت الجراسات    
والكادميهم الخصاص كبعجد مؽ العشاصخ الثقيمة معسل إسسشت طخطؾس و مرفاة بانياس لتكخيخ الشفط محيظي في 

؛ 2013؛ دلا وشخيف، 2011قاسؼ وسخحيل، ؛  2009)كبيبؾ وآخخوف، والشيكل والسشغشيد والدنك والحجيج والشحاس
بالخغؼ مؽ الكؼ الكبيخ مؽ الأبحاث السيتسة بالتمؾث البيئي بالعشاصخ الثقيمة و  ( 2005حسؾد، 2019;مخؾؿ وآخخوف، 

إلى  عامة الدكان وبذكل خاص الأمهات الحهامل والأجشةتغيب بذكلٍ تام الجراسات السهتسة بتعخض  جامعاتشافي 
بشاء عمى ما سبق وانطلاقاً من معخفتشا بخطهرة التعخض الجشيشي لمعشاصخ الثقيمة السشتذخة في  .التمهث البيئي

 هعهافقج قخرنا القيام بهحه الجراسة الاستقرائية الأولى من نالسشطقة الداحمية وإدراكشا لزخورة تقييم هحا التعخض، 
مرفاة بانياس لتكخيخ السشاطق الدكشية القخيبة من في سهريا لتقييم التعخض الجشيشي لمعشاصخ الثقيمة السشتذخة في 

 .معسل إسسشت طخطهسالشفط و 
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 طخائق وأدوات البحث:
عيشة مؽ  شسمت الجراسة. 2023حتى نيداف  2022مؽ أيار  امتجت الجراسة عمى مجى عام كامل

في مجيشة )الييئة العامة لسذفى الذييج مجج عبج الله( حجيثي الؾلادة السؾلؾديؽ في مذفى التؾليج الؾطشي 
 .وليج( –أم  –)أب  أفخاد 210مع أمياتيؼ وآبائيؼ مكؾنة مؽ  طخطؾس

في كمية الظب البذخي السرجقة مؽ  مهافقة لجشة أخلاقيات البحث الطبي حرمت الجراسة عمى أولًا:
 .2022آذار  31قبل رئيذ لجشة الأخلاقيات الحيؾية في جامعة تذخيؽ بتاريخ 

تزسشت بجايةً عشؾاف الجراسة وشخحاً مبدظاً عؽ مؾضؾع الجراسة ثؼ مؽ الأىالي  والسهافقة السدتشيخة
عشج الؾلادة  دم الحبل الدخي والدساح بإعظاء عيشة مؽ  الاستبيانالإجابة عمى أسئمة بطبيعة السذاركة السظمؾبة 

 .بالإضافة إلى جسع البيانات الخاصة والظبية الستعمقة بالأـ والجشيؽ مؽ إضبارة السذفى
ىجفيا استقراء وكذف مدتؾيات التعخض لمعشاصخ الثقيمة عشج عامة الدكاف لؼ يتؼ وضع  كجراسة أولية

الحيؽ وافق أىميؼ عمى  السحكؾرسذفى الالسؾلؾديؽ في  جسيع الهلجان الأصحاءتم إدخال معاييخ للاستبعاد وإنسا 
 دخؾؿ الجراسة ووقعؾا السؾافقة السدتشيخة.

 جسع العيشات: -ثانياً 
 The Association طخيقة الجسعية الأميخكية الخسسية لمتحميل الكيسيائيتُسِّج في هحه الجراسة اع   

of Official Analytical Chemists (AOAC, 2002.)  بعج ولادة الجشيؽ وقظع الحبل الدخي مباشخة
مل مؽ دـ الؾريج الدخي مؽ القظعة السترمة  5سحب مقجار القابمة تؼ  بيجمؽ الخحؼ السذيسة  خخوجوقبل 

 بالسذيسة بؾساطة سيخنغ.
 تحزيخ العيشة لمتحميل: -ثالثاً 

 5 حاوية عمىمل  50في أنبؾب بلاستيكي مخخوطي سعتو  ةعيش حُفغت كل حفظ العيشات: -
بالخقؼ التدمدمي الخاص بالؾليج ثؼ تغمق العبؾة وتخقؼ  كسادة حافغة لمعيشة مل مؽ حسض الآزوت

مؾـ بجامعة بخ البحث العمسي في كمية العتإلى مخ نُقمت العيشاتالسعظى عشج الإدخاؿ في الجراسة. 
 تذخيؽ ليتؼ معالجتيا.

د بذكل  5تؼ تحزيخ عيشة الذاىج بتدخيؽ  العيشات:تهزيم  - مل مؽ حسض الآزوت السخكَّ
في بالتدخيؽ العيشات تيزيؼ مل بالساء السقظخ، ثؼ جخى  25لظيف وكُسل الحجؼ لجسيع العيشات إلى 

درجة مئؾية لسجة ساعتيؽ عمى  100عشج درجة حخارة  Hotplateحساـ مائي باستخجاـ سخاف كيخبائي 
لمسداعجة عمى تيزيؼ مل مؽ الساء الأوكدجيشي  2ف لكل عيشة أُضيانتياء ىحه السخحمة  الأقل وعشج
 مُجدتالعيشات وبعجىا  بُخدتستأنَف التدخيؽ لسجة ساعة إضافية حتى تساـ التيزيؼ ثؼ او العيشات 

بخ تبعجىا إلى مخ قمتنُ . لقياس تخاكيدىاجاىدة  تصبحأمل ف 50بالساء ثشائي التقظيخ حتى الحجؼ 
 عالي لمبحؾث البحخية بجامعة تذخيؽ.الكيسياء البحخية في السعيج ال

 قياس تخاكيد العشاصخ الثقيمة في العيشة: -رابعاً 
، جخى  ، الدرنيخ، الكخوـ قياس تخاكيد العشاصخ الثقيمة السخاد دراستيا )الخصاص، الدئبق، الكادميؾـ

، ا لكؾبالت( باستخجاـ جياز امتراص الظيف الحري نؾع الشيكل، الحجيج، الشحاس، الدنػ، السشغشيد، الديميشيؾـ
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.Varian 220 ووفقاً ، تؼ تحزيخ السحاليل السعيارية مؽ السحاليل القياسية الخاصة بكل عشرخ مؽ العشاصخ
 مؾضحة بالأشكاؿ الآتية: لمسشحشيات العيارية الخاصة بكل عشرخ مؽ العشاصخ

 

 

 

 

 

 
 التحميل الإحرائي: -خامداً 

 SPSS Statistics 23.0 في ىحه الجراسة باستخجاـ البخنامج الإحرائي تست معالجة البيانات الشاتجة   
(Statistical Package for Social Sciences) . 
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 الاستبيان: -سادساً 
الأساسييؽ بالعشاصخ  قخب مكان الدكن العائمي من مرجري التمهث البيئيالاستبياف أسئمة حؾؿ تزسؽ 

 الثقيمة في محافغة طخطؾس وىسا مرفاة بانياس لتكخيخ الشفط ومعسل إسسشت طخطؾس.
 :والسشاقذة الشتائج

قُؾرنت قيؼ تخاكيد العشاصخ الثقيمة السقاسة في دـ الحبل الدخي في البجاية لسشاقذة نتائج ىحه الجراسة 
مع القيؼ السخجعية  وي الجراسات العخبية والعالسية السذابية الشاتجة في ىحه الجراسة مع القيؼ السقابمة ليا ف

 العالسية السؾصى بعجـ تجاوزىا في الجـ بذكل عاـ مؽ قبل السشغسات العالسية السيتسة بيحا السجاؿ. 
السقارنة مع دراسات بيئية محمية أعيخت تمؾث مكؾنات البيئة ووصؾؿ ىحا التمؾث إلى بعج ذلػ جخت ثؼ 

ذلػ لغياب الجراسات السشجدة عمى جشيؽ الإنداف و عشاصخ الدمدمة الغحائية والكائشات الحية في مشظقة الجراسة، 
 .في مشظقة الجراسة وبحلػ نذيخ إلى طخؽ وصؾؿ ىحه العشاصخ الثقيمة إلى الأـ الحامل ومشيا إلى الجشيؽ

مقارنة قيم تخاكيد العشاصخ في دم الحبل الدخي الشاتجة مع نتائج الجراسات  .1
 الهبائية العالسية والعخبية السذابهة ومجال القيم السخجعية العالسية:

  في دـ الحبل الدخي الشاتجة في البحث  الخصاصلُؾحِظَ أف الحج الأعمى لقيؼ تخاكيد
(17.60 µg/L أقل بكثيخ ) مشو في الجراسات الؾبائية العخبية والعالسية الأخخى (Zheng et al., 

السشجدة في كؾريا  (Kim YM et al., 2015باستثشاء دراسة ) (Alemam et al., 2022؛ 2014
(. بسقارنة مجاؿ قيؼ تخاكيد الخصاص في دـ الحبل الدخي الشاتجة µg/L 15.8) 3103الجشؾبية عاـ 
القيؼ السخجعية العالسية السؾصى بعجـ تجاوزىا في مجاؿ ( مع µg/L 17.60 - 6.18في الجراسة )

( لُؾحِظَ أف قيؼ تخاكيد الخصاص في دـ الحبل الدخي µg/L( )CDC, 2021 50 - 35الجـ )
 الشاتجة في دراستشا أقل مؽ الحجود القرؾى السؾصى بعجـ تجاوزىا في الجـ عشج جسيع أفخاد العيشة.

 7.62في دـ الحبل الدخي الشاتجة في الجراسة ) الدئبقؼ تخاكيد سجل الحج الأعمى لقي 
µg/Lالقيسة الأدنى بيؽ جسيع الجراسات العالسية الستؾفخة ) (Vigeh et al.,2006 ؛Irwinda et 

al.,2019 ؛Dahiri et al., 2023)الدئبق في دـ الحبل الدخي الشاتجة  ، تتؾضع جسيع قيؼ تخاكيد
 لسجاؿ القيؼ السخجعية العالسية السشرؾح بعجـ تجاوزىا في الجـ مؽ قبلتحت مدتؾى الحج الأعمى 

 .(µg/L 10 - 3) تتخاوح بيؽ( والتي WHO, 1991) مشغسة الرحة العالسية
  في دـ الحبل الدخي الشاتجة في دراستشا  الكادميهمرغؼ أف قيسة الحج الأعمى لتخاكيد

(0.67µg/L تذغل مؾقعاً وسظاً بيؽ الجراسات )العالسية الستؾفخة (Dahiri et al., 2023 ؛
Koppen et al., 2009 ؛Téllez-Rojo et al., 2023)  إلا أنيا تبقى الأقل عمى السدتؾى

( 0.70µg/L( في الدعؾدية حجاً أعمى )Al-Saleh et al., 2014الإقميسي حيث سجمت دراسة )
(. مؽ جية أخخى µg/L 6.3) ( في إيخاف حجاً أعمىVigeh et al., 2006بيشسا سجمت دراسة )

لُؾحِظَ أف قيؼ تخاكيد الكادميؾـ في دـ الحبل الدخي الشاتجة أقل مؽ الحج السؾصى بعجـ تجاوزه في الجـ 
 عشج جسيع أفخاد العيشة.وذلػ ( µg/L 4>)( أي WHO, 1992مؽ قبل مشغسة الرحة العالسية )

 الكخوم سجل الحج الأعمى لقيؼ تخاكيد ( 0.43في دـ الحبل الدخي الشاتجة µg/L القيسة )
بسا فييا دراسة  (Zheng et al., 2014; Dahiri et al., 2023) الأقل بيؽ الجراسات الستؾفخة
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(Yüksel et al., 2021 السشجدة في البمج السجاور تخكيا وىي الجراسة الؾحيجة الستؾفخة عمى السدتؾى )
أقل ي الشاتجة (. لُؾحِظَ أف قيؼ تخاكيد الكخوـ في دـ الحبل الدخ µg/L 1.20الإقميسي حيث سجمت حجاً أعمى )

( 20 – 30 µg/L)( ATSDR, 2000بكثيخ مؽ الحج الأدنى لمسجاؿ السشرؾح بعجـ تجاوزه في الجـ وفق )
 عشج جسيع الأفخاد السذاركيؽ في الجراسة.

 الشيكل بسقارنة الحج الأعمى لقيؼ تخاكيد ( 0.94في دـ الحبل الدخي الشاتجة µg/L مع مقابمو في )
( µg/L 21.2( في الريؽ )Li A et al., 2018الجراسات الأخخى الستؾفخة نججه أقل مشو في دراسة )

عمى  µg/L 155.82 ;1.7( في إسبانيا )Bocca B et al., 2019; Dahiri B et al., 2023ودراستي )
(. µg/L 0.59( السشجدة في البمج السجاور تخكيا )Yüksel et al. 2021سة )التؾالي( لكشو أعمى مشو في درا

كسا نلاحظ أف جسيع قيؼ تخاكيد الشيكل في دـ الحبل الدخي الشاتجة أقل مؽ الحج الأدنى لسجاؿ القيؼ السخجعية 
 (.µg/L( )INRS, 2023 4 – 1)السؾصى بيا عالسياً 

 في دـ الدنكقيسة الؾسيط لقيؼ تخاكيد  تعمؾ ( 3592.24الحبل الدخي في الجراسة µg/L بذكل )
؛ Guy et al.,2018؛ Elhadi et al., 2015) كبيخ جسيع القيؼ السقابمة السدجمة في دراسات سابقة

Zheng et al., 2014) .السعيج الؾطشي الفخندي لمبحث والؾقاية مؽ حؾادث العسل والأمخاض   يشرح
 INRS (Institut national de recherche et de sécurité pour la prévention des السيشية

accidents du travail et des maladies professionnelles بالسحافغة عمى تخاكيد الدنػ بيؽ )
(7100 – 8000 µg/L في الجـ )(INRS, 2022) قيؼ تخاكيد الدنػ في دـ الحبل الدخي الشاتجة ، إف
(2463.42 – 4905.83 µg/Lجاءت أقل مؽ ) .ىحه القيؼ السخجعية العالسية 

 ( 0.52سجمت قيسة الؾسيط µg/L لقيؼ تخاكيد )في دـ الحبل الدخي الشاتجة القيسة الأعمى  الكهبالت
(، تتجاوز قيؼ تخاكيد الكؾبالت في Zheng et al., 2014؛ Bocca et al.,2019بيؽ الجراسات الستؾفخة )

( الحجود القرؾى لسجاؿ القيؼ السخجعية العالسية µg/L 0.99 – 0.10دـ الحبل الدخي السدجمة في دراستشا )
 % مؽ أفخاد العيشة.01( عشج أكثخ مؽ Biomnis, 2012( وفق )µg/L 0.8>السؾصى بيا في الجـ )

تقييم التعخض الجشيشي لمعشاصخ الثقيمة في السشاطق الدكشية القخيبة من مرفاة بانياس لتكخيخ  .2
   الشفط:

( نتائج دراسة العلاقات الثشائية بيؽ قيؼ تخاكيد العشاصخ الثقيمة السقاسة في دـ الحبل الدخي 1يغيخ )الججوؿ 
وقخب مكاف الدكؽ العائمي مؽ مرفاة بانياس لتكخيخ الشفط. تغيخ دراسة نتائج ىحا الججوؿ ارتفاعاً ممحؾعاً في قيؼ 

الحبل الدخي لجى مؾاليج العائلات السقيسة في  في دـ الخصاص والكادميهم والكخوم والشيكل والدنكمتؾسظات تخاكيد 
السشاطق الدكشية القخيبة مؽ مرفاة بانياس لتكخيخ الشفط مقارنةً مع السقيسيؽ في مشاطق بعيجة عؽ مرفاة بانياس 

(p≤0.05تتفق نتائج دراستشا .)  ًفي محيط مرفاة بانياس حيث بيشت دراسة  البيئية السحمية الجراساتمع نتائج  معشؾيا
( وجؾد ارتفاع تخاكيد الخصاص والكادميؾـ في حميب الأبقار فؾؽ الحجود السدسؾح بيا في مشاطق 2013دلا وشخيف، )

تمؾث السشاطق ( Tayoub, 2008و ) (2011)قاسؼ وسخحيل،  تيمختمفة مؽ محيط مرفاة بانياس، كسا أعيخت دراس
( ارتفاع 2015، كسا أعيخت دراسة )تخكساني وآخخوف، بالعشاصخ الثقيمةالسحيظة بسرفاة بانياس والسحظة الحخارية 

تخاكيد العشاصخ الثقيمة في عيشات العدل التي تؼ جسعيا بالقخب مؽ مرفاة بانياس بالسقارنة مع العيشات التي تؼ جسعيا 
( أعيخت ىحه الجراسة ارتفاع تخكيد عشرخ الخصاص في 2018مؽ بقية مشاطق الداحل الدؾري، )فييشا وآخخوف، 
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تؤكج ىحه الشتائج الجور السعخوؼ  شات الفظخ السجسؾعة في محيط مشظقة بانياس مقارنة مع السشاطق الأخخى.عي
 لمسرافي الشفظية في انتذار العشاصخ الثقيمة وخاصة الدسية مشيا

 
تقييم التعخض الجشيشي لمعشاصخ الثقيمة في السشاطق الدكشية القخيبة من معسل إسسشت  .3
 طخطهس:

 مرفاة بانياسوالدكن بالقخب من  : نتائج دراسة العلاقات بين قيم تخاكيد العشاصخ الثقيمة في دم الحبل الدخي 1الججول 
 تخكيد العشرخ

(µg/l) 
 N Mean Sig.F Sig. T الجؾاب

Pb 
 0.997 10.3257 207 لا

 
0.038 

 0.019 11.6863 3 نعؼ

Hg 
 0.082 4.012 207 لا

 
0.956 

 0.893 4.0609 3 نعؼ

Cd 
 0.334 0.3089 207 لا

 
0.025 

 0.029 0.3817 3 نعؼ

As 
 0.012 2.3704 207 لا

 
0.512 

 0 2.8433 3 نعؼ

Cr 
 0.669 0.1951 207 لا

 
0.032 

 0.036 0.3193 3 نعؼ

Ni 
 0.907 0.0913 207 لا

 
0.049 

 0.029 0.101 3 نعؼ

Fe 
 0.932 1274.787 207 لا

 
0.039 

 0.209 1436.179 3 نعؼ

Cu 
 0.99 509.5457 207 لا

 
0.973 

 0.979 511.6523 3 نعؼ

Zn 
 0.087 3594.065 207 لا

 
0.037 

 0.04 4377.62 3 نعؼ

Mn 
 0.262 15.4841 207 لا

 
0.531 

 0.72 14.2113 3 نعؼ

Se 
 0.034 174.3402 207 لا

 
0.068 

 0.01 151.8663 3 نعؼ

Co 
 0.814 0.5337 207 لا

 
0.71 

 0.752 0.591 3 نعؼ
 :Sig.F متؾسظي مجتسعيؽ متجانديؽ قيسة الجلالة الإحرائية في اختبار فيذخ السدتخجـ لمسقارنة بيؽ

 Sig.T قيسة الجلالة الإحرائية في اختبار تي السدتخجـ لمسقارنة بيؽ مجتسعيؽ مختمفيؽ:
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نتائج دراسة العلاقات الثشائية بيؽ قيؼ تخاكيد العشاصخ الثقيمة السقاسة في دـ الحبل الدخي  2يغيخ الججوؿ 
وقخب مكاف الدكؽ العائمي مؽ معسل إسسشت طخطؾس. تغيخ دراسة نتائج ىحا الججوؿ ارتفاعاً ممحؾعاً في قيؼ 

دـ الحبل الدخي لجى مؾاليج العائلات في الخصاص والدئبق والكادميهم والكخوم والشيكل والكهبالت متؾسظات تخاكيد 
 (.p≤0.05السقيسة في السشاطق الدكشية القخيبة مؽ معسل إسسشت طخطؾس مقارنةً مع السقيسيؽ بعيجاً عشو )

تتفق نتائج دراستشا مع نتائج الجراسات البيئية السحمية السشجدة في محيط معسل إسسشت طخطؾس حيث أعيخت 
بتخاكيد  والكادميهمبتخاكيد عالية  هد الخصاص والشيكل والحجيج والدنك والشحاس( وج2009دراسة )كبيبه وآخخون، 

ارتفاع تخاكيد  (2019دراسة )مخهل وآخخون، السشاطق القخيبة ججاً مؽ السعسل في حيؽ بيشت  تخبةمشخفزة في 
في الجية  في أوراؽ أشجار الديتؾف الخزيخي في محيط معسل الإسسشت وبذكلٍ أكثخ وضؾحاً  الخصاص والشيكل

الذخقية مشو، بالإضافة إلى الجراسات السحمية البيئية التي سمظت الزؾء عمى التمؾث البيئي بالدئبق في السشظقة 
 ;Hammoud Vالداحمية مؽ خلاؿ رصج ىحا العشرخ في الشدج السختمفة للأسساؾ في السياه الداحمية الدؾرية )

Saad A., 2007, Yana et al., 2021, 20223115، ، حسؾد .) 
: نتائج دراسة العلاقات بين قيم تخاكيد العشاصخ الثقيمة في دم الحبل الدخي والدكن بالقخب من معسل 2الججول 

 إسسشت طخطهس
تخكيد العشرخ 

(µg/L) 
 N Mean Sig.F Sig.T الجؾاب

Pb 
 11.6264 189 لا

0.11 
0.026 

 0.021 12.0306 21 نعؼ

Hg 
 4.0495 189 لا

0.214 
0.046 

 0.045 4.1571 21 نعؼ

Cd 
 0.3077 189 لا

0.009 
0.02 

 0.018 0.33 21 نعؼ

As 
 2.3637 189 لا

0.656 
0.639 

 0.631 2.4974 21 نعؼ

Cr 
 0.1888 189 لا

0.535 
0.025 

 0.018 0.1978 21 نعؼ

Ni 
 0.072 189 لا

0.726 
0.017 

 0.043 0.0936 21 نعؼ

Fe 
 1276.204 189 لا

0.507 
0.775 

 0.757 1285.092 21 نعؼ

Cu 
 510.4279 189 لا

0.049 
0.733 

 0.773 501.9071 21 نعؼ

Zn 
 3600.765 189 لا

0.269 
0.763 

 0.745 3645.703 21 نعؼ

Mn 
 15.466 189 لا

0.463 
0.999 

 0.999 15.4651 21 نعؼ
Se 0.108 0.606 173.2377 189 لا 
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 0.16 181.0522 21 نعؼ

Co 
 0.5301 189 لا

0.855 
0.042 

 0.047 0.5748 21 نعؼ

 Conclusionsالاستشتاجات 
تعج قيؼ تخاكيد العشاصخ الثقيمة الدسية في دـ الحبل الدخي الشاتجة مؽ القيؼ الأدنى في  ₋

العالؼ وتتؾضع جسيعيا ضسؽ مجاؿ القيؼ السخجعية العالسية السؾصى بعجـ تجاوزىا في الجـ بذكل عاـ 
 .قبل السشغسات العالسيةمؽ 

 تؤكج الشتائج الجور الزعيف لمسذيسة في حساية الجشيؽ مؽ التعخض لمعشاصخ الثقيمة. ₋
تذيخ ىحه الشتائج إلى الآثار الدمبية السشذآت الرشاعية الكبيخة السشتذخة في محافغة  ₋

ي ف -التي يأتي في مقجمتيا معسل إسسشت طخطؾس ومرفاة بانياس لتكخيخ الشفط  -طخطؾس 
التعخض الجشيشي لمعشاصخ الثقيمة ذات التخاكيد السختفعة في دـ الجشيؽ وبذكل أساسي لمعشاصخ الدسية 

 )الخصاص والدئبق والكادميؾـ والكخوـ والشيكل(.
  Proposals and Recommendationsالسقتخحات والتهصيات 

لسيتسة برحة تسيج دراستشا الظخيق أماـ الكثيخ مؽ الجراسات الؾبائية السدتقبمية ا -0
 الأـ والجشيؽ والظفل. 

يحتاج تقييؼ التعخض البذخي بذكل عاـ والتعخض الجشيشي بذكل خاص في  -3
 السشاطق السحيظة بالسعامل والسرانع والسشذآت الشفظية مدحاً وبائياً أشسل.

ضخورة إيلاء السديج مؽ الاىتساـ واتباع الإجخاءات الآمشة اللازمة لتخفيف التمؾث  -3
اصخ الثقيمة الشاتجيؽ عؽ مخمفات السشذآت الرشاعية والشفظية ليذ فقط في السشظقة البيئي لمعش

 الداحمية وإنسا عمى مدتؾى كامل أراضي الجسيؾرية العخبية الدؾرية.
 شكخ وتقجيخ:

يذكخ السؤلفؾف طاقؼ القابلات وإدارة مذفى التؾليج الؾطشي في طخطؾس، رئاسة جامعة تذخيؽ، السعيج 
، كمية الظب البذخي، الجكتؾر أحسج خيخبػ.العالي لمبحؾث   البحخية، كمية العمؾـ

 :السخاجع
. دراسة تمؾث عدل الشحل ببعض العشاصخ الثقيمة في السشظقة تخكساني نؾر، مكيذ خميل، حسؾد فييشا
سمدمة -مجمة جامعة تذخيؽ لمبحؾث والجراسات العمسية. 3103الداحمية الدؾرية خلاؿ فرل الخخيف لعاـ 

 ((ISSN: 2079-3065 .040 -039. ص. 3105( 3( العجد )37السجمج ) البيؾلؾجية. العمؾـ
تخاكؼ بعض السعادف الثقيمة في الشباتات العمفية ومجى  (.3103دلا، تؾفيق؛ شخيف، عبج المظيف. )

-العمسيةمجمة جامعة تذخيؽ لمبحؾث والجراسات  (.إفخازىا في حميب الأبقار في مشظقة بانياس )الداحل الدؾري 
 040 -039. ص. 3103( 5( العجد )35السجمج ) سمدمة العمؾـ البيؾلؾجية.

دراسة بيؾلؾجيا التكاثخ والشسؾ والتغحية والتمؾث بالسعادف الثقيمة وديشاميكية السخدوف . 3115حسؾد فييشا، 
. في السياه الداحمية الدؾرية Diplodus Vulgarisو  Diplodus Sargusعشج نؾعيؽ مؽ أسساؾ الدخغؾس 

 ص. 325رسالة دكتؾراه في البيئة السائية بيؾلؾجيا أسساؾ
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دراسة تخاكيد بعض السعادف الثقيمة وعلاقة ذلػ بالحالة البيؾلؾجية . 3116حسؾد فييشا، اسعج أديب، عقجة مالػ، 
. مجمة باسل الداحمية الدؾرية مؽ فريمة الأسبؾرات في السياه Diplodus Sargusفي ندج مختمفة لدسػ الدخغؾس 

 ( نيداف.30سؾرية العجد ) -الأسج لمعمؾـ اليشجسية وزارة التعميؼ العالي
. تحجيج تخاكيد ندر عشرخ الخصاص في ثلاثة أجشاس مؽ الفظخيات حسؾد فييشا، سعؾد راميا، أحسج رواد

 .2018(، 40لسجمج )مجمة جامعة البعث ا -في مشظقتي القجمؾس وبانياس Baidiomy Cotaالجعامية 
دراسة انتقاؿ بعض عشاصخ الأثخ مؽ السياه و التخبة إلى الشباتات (. 3100قاسؼ، عبجالخحسؽ؛ سخحيل، أحسج. )

نيائي عؽ بحث عمسي قدؼ الجيؾلؾجيا،  تقخيخ. في السشظقة الداحمية الدؾرية باستخجاـ تقشية التحميل بالتشذيط الشيتخوني
 .3100حديخاف 513ج / ت ف ب ع  -س  ھيئة الظاقػة الحريػة، ھػ ط ذ

دراسة محتؾى التخبة السحيظة بسعسل اسسشت طخطؾس  (.3119كبيبؾ، عيدى؛ ىيفا، سؾسؽ؛ زيادة، ميدؾف )
سمدمة  -مجمة جامعة تذخيؽ لمبحؾث والجراسات العمسية (.Ni, Zn, Cu, Fe, Cd, Pbمؽ بعض السعادف الثقيمة )

 094 -083ص.  3119( 5( العجد )30السجمج ) العمؾـ البيؾلؾجية.
دراسة تأثيخ غبار معسل إسسشت  (.3109مخؾؿ، جخجذ؛ عذي، ميخنا؛ الذحشة، محمد؛ خؾري، مارييل. )

مجمة جامعة تذخيؽ لمبحؾث  .طخطؾس في محتؾى أوراؽ صشف الديتؾف "الخزيخي" مؽ بعض العشاصخ الثقيمة
 54-40. ص.3109( 0( العجد )40السجمج ) ؾجية.سمدمة العمؾـ البيؾل-والجراسات العمسية

Agency for Toxic Substances and Disease Registry (2000). "Toxicological Profile for 

Chromium." http://www.atsdr.cdc.gov/toprofiles/tp7.html. 
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