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 □ملخّص  □
 

الفتخة السستجة مؽ  خلاؿ جيدؿ في محافغة حساهلتخبة ممؾثة با السعدولة مؽ بكتخياال مؽ نؾعيؽ وتشسيط عدؿتؼ 
لمخرائص  وتبعاً  ،ببعض الخرائص اعتساداً عمى تمؾيشيا بظخيقة غخاـ وميدت العدلات البكتيخية (،ٖٕٕٓ/٘/ٕٓ-ٔ)

 جديئيةالػ بيؾلؾجياالو  وبعض الخرائص الكيسيائية الحيؾية ،الشؾعية والانتقائيةو  المؾنية عمى الأوساط الدرعية العامة
PCR. 

العرؾية  (Bوالشؾع ) ،غخاـفة سالبة عريات الدائ( A) وىحه العدلات ىي مؽ البكتخيا نؾعيؽائج عدؿ بيشت الشت
 ( مئؾية.ٖٚعشج درجة حخارة )ساعة،  (ٛٗ-ٕٗحزانة استسخت ) خلاؿ فتخةوذلػ ، الخقيقة إيجابية غخاـ
 . البيؾلؾجيا الجديئية تمؾث، ديدؿ،العرؾية الخقيقة، الدائفة، ، جخاثيؼ الكلسات السفتاحية:
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□ ABSTRACT □ 

Two types of bacteria were isolated from diesel-contaminated soil in Hama 

Governorate were isolated and genotyped during the period extending from (1-

20/5/2023), and the bacterial isolates were distinguished by some characteristics 

based on their staining using the Gram method, and according to the color 

characteristics of the general, specific and selective culture media.some biochemical 

properties, and molecular biology PCR. 

The results showed the isolation of two types of bacteria. These isolates are (A) 

Gram-negative Pseudomonas putida, and (B) Gram-positive Bacillus subtilis, during 

an incubation period that lasted (24-48) hours, at a temperature of (37) C°. 

Keywords: bacteria, pseudomonas putida, Bacillus subtilis, pollution, diesel,  

  molecular biology (PCR). 
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    سقدمة:ال

 الحالية إحجى  أخظخ السذكلات البيئية ،وخاصة السخكبات الييجروكخبؾنية في الجيدؿ ،السمؾثات الشفظيةتعج     
يدتخجـ في العجيج مؽ مؾلجات الكيخباء  حيث ،غيخ الحية في الشغاـ البيئيالتي تتعخض ليا الكائشات الحيؾة والسكؾنات 

سائل غيخ زيت الجيدؿ في درجة حخارة الغخفة بذكل ي   et alZargar .,2006; et al(Head,. (2022كؾقؾد 
درست مكؾنات عيشة وقؾد الجيدؿ مؽ قبل  بأكدجيؽ اليؾاء.للاشتعاؿ قابل مشخفض الحوباف في الساء، قميل المدوجة، 

وبيشت الشتائج أنو يتكؾف بذكل رئيذ  ،العجيج مؽ شخكات الؾقؾد والظاقة والباحثيؽ باستخجاـ مقياس الامتراص الظيفي
ؾلؾيؽ البشديؽ والتك( إلى جانب تخاكيد مختمفة مؽ الييجروكخبؾنات C8-C22مؽ الييجروكخبؾنات التي تتخاوح مؽ )

الشفثيشات، الييجروكخبؾنات العظخية متعجدة كالبارافيشات، الديكمؾ ألكانات كالألكانات الستفخعة  :ويذسل ذلػوالإيثيل، 
يغيخ  حيث، والتي تؤثخ عمى الخرائص الحيؾية والفيديؾكيسيائية لمتخبة الأوليفيشاتكوالألكيشات  الشفثاليؽكالشؾى 

 .عمى الدراعة والاقتراد مسا يشعكذ سمباً بالتالي انخفاض معجؿ نسؾ الشبات فييا، و تيؾيتيا،  خفض درجةوي نفؾذيتيا،
(Zhnga et al.,2007; Varjani et al.,2017)  

 لإنداف بالسشتجات البتخوليةمخاض والأرخار التي لحقت بالجياز التشفدي والعربي للقج ارتبظت الأ     
الديارات بالؾقؾد أو العسل في صشاعة البتخوؿ إلى إصابتيؼ  تعبئةفقج يحجث التعخض السباشخ لمجيدؿ أثشاء  ،لجيدؿكا

، الدخطاف (،الأمعاءو الكمى، و الكبج، و الخئتيؽ، ك)الأعزاء الجاخمية تمف مثل: التياب الجمج،  ،بالعجيج مؽ الأمخاض
 ه استشذاؽ بخار نتيجة  دوار وغثياف وصجاع بالإرافة إلىالارظخابات العربية، 

 (Mandal et al., 2012; Naila, 2015; Titah et al., 2018. )     
 ,.Zhang et al) تحكخ دوف فائجةكيسيائية و  فيديائيةبظخائق  الجيدؿزيت بمعالجة التخب السمؾثو  تست       

 ،سؾاقع السمؾثة بالييجروكخبؾناتالخزخاء لمالتكشؾلؾجيا في إطار مايدسى السعالجة الحيؾية نحؾ  اتجيشالحلػ  ،(2007
 Carpintero  et al., 2017; AL-Hawash et)تعج الجخاثيؼ أكثخ الكائشات الحية الجقيقة كفاءة في تفكيكياحيث 

al., 2018)ثاني أكديج  :لتفكيػ السؾاد الدامة إلى مخكبات أقل سسية أو غيخ سامة ومؾاد أخخى مثل ، وتدتخجـ
 Nwadinigwe and)  (2012الكخبؾف، الأحساض الجىشية والساء، مؽ أجل الحرؾؿ عمى الظاقة والسؾاد الغحائية

Onyeidu,.  وذات تكاليف مشخفزة  ،فزل الظخائق لأنيا صجيقة لمبيئةمؽ أىحه الظخ يقة تعج. 
(Trindade et al., 2005; Al-Dhabi et al., 2020; Goveas et al., 2022).  تؾصمت العجيج مؽ

 مثل  الجراسات إلى سلالات جخثؾمية تابعة لأجشاس مختمفة قادرة عمى تفكيػ السخكبات الييجروكخبؾنية
Pseudomonas sp. و   Bacillus  sp. و Klebsiella sp. و Micrococcus sp.  تؼ تؾصيف ىحه الجخاثيؼ

أي في )خارج الشغاـ الحيؾي،  (DNA) عمى إكثار ندخ الحسض الشؾوي  تعتسجالتي البيؾلؾجيا الجديئية  تقشيةوفق 
 تمؽ أجل إجخاء اختبارات ودراسااستشداخ قظعة محجدة مؽ الحسض الشؾوي ومزاعفة إنتاجيا (، حيث يتؼ السختبخ

   (Kalliopii et al., 2006; Phulpoto et al., 2016) .إرافية عمييا
 أهسية وأهداف البحث

 :أهسية البحث
قادرة و ممؾثة بالجيدؿ متكيفة مع البيئة السحمية أىسية ىحه الجراسة في عدؿ سلالات جخثؾمية مؽ تخب تكسؽ      

خاصة بعج تفاقؼ مذكمة  ،يسكؽ استخجاميا وتؾعيفيا لاحقاً في السعالجة الحيؾية ،عمى تفكيػ السخكبات الييجروكخبؾنية
نتيجة تخاكؼ كسيات كبيخة مؽ ىحه السمؾثات خلاؿ  ،عخبية الدؾريةالتمؾث الشفظي في الؾرع الخاىؽ في الجسيؾرية ال
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طخيقة آمشة  واستثسار ،لحا ندعى إلى اعتساد ،اً وصحي اً واقترادي اً بيئي الأمخ الحي يذكل عبئاً  ،الدشؾات الأخيخة
 قترادي.ابيئياً وذات مخدود 

 :أهداف البحث 
  ديت الجيدؿمؽ تب ممؾثة بجخاثيؼ وتحجيج ىؾية عدؿ.  
  الظخائق الؾراثة الجديئيةتشسيط  الجخاثيؼ السعدولة باستخجاـ (PCR). 

 : مهاد وطرائق البحث
  العيشات:جسع -2
جسعت عيشات التخبة مؽ عجة مؾاقع في محظة تعبئة وقؾد )سمحب( في محافغة حساه مؽ شيخ   

ورعت العيشات في أكياس مؽ البؾلي  .(2023( حتى شيخ حديخاف مؽ العاـ )2022شباط مؽ العاـ  )
لى السختبخ لعدؿ وترشيف . نقمت إسؼ بؾساطة أداة حادة معقسة 5-15)أخحت العيشات مؽ عسق )و إيتيمؽ 
 ( et al Vos ;5., 200et alGarrity ,.2009)   .الجخاثيؼ

 عزل الجراثيم: -7
( دقائق، ٘ت )ورجّ مدجت جيجاً، حيث مل ماء مقظخ معقؼ  (9( غ مؽ التخبة في بالؾف يحؾي )1أخح ) 

 ،كسية مؽ الخشاحة بؾساطة أبخة الدرع الجخثؾمي تنقم ،( مل(1معقسو طة ماصة أخح مشيا بؾسا. حتورشّ 
  ,Nutrient agarمثل )العامة والشؾعية والانتقائية  السغحيةعمى الأوساط الدرعية بظخيقة الفخش  زرعتو 

Nutrient Broth ،  Macconkey agar، Motility agar ،  Eosin Methylene Blue agar (EMB) 
(Holt, 1994; Atlas, 1984.)  

 :الجرثهمية لطرائق التقليدية لترشيف العزلاتا -3
 عمى دراسة الرفات العامة عمى الأوساط الدرعيةالظخائق التقميجية اعتساداً  الجخاثيؼ وفق تصشف     

ارتفاعيا( والرفات الذكمية )شكل الخلايا، أبعادىا(، و  )شكل السدتعسخة، لؾنيا وممسديا، لدوجتيا، حؾافيا
 .، الحخكة)عرؾية، كخوية( ونسط التجسع )مفخد، ثشائي، سمدمي، عقجي، عشقؾدي( ربغة غخاـبتمؾيشيا 

، اليؾريا، الأنجوؿ، تخسخ الدكخ، الدتخات .....( والرفات الحيؾية الكيسيائية كاختبار )الأوكديجاز، الكاتالاز
، حيث (Holt.,1994; Cappuccino.,1999)السحجدة للأجشاس والأنؾاع وفق الظخائق السعتسجة مخجعياً 

وحزشت  ،مدتفخدة بظخيقة التخظيط البديط والستعامج الحرؾؿ عمى مدتعسخات نقيةالاختبارات بعج  أجخيت
دليل  عمى بالاعتساد .( ساعةٛٗتست مخاقبة الشتائج لسجة ). ( ساعة24مئؾية لسجة )( درجة 37بجرجة حخارة )

  alet Vos  ., 2004;et al Garrity ;, 2005.et al(Garrity.2009 ,(بيخجي
 لترشيف الدلالات الجرثهمية السعزولة: راثيةه الطرائق ال-4

صشفت الجخاثيؼ وفق طخيقة البيؾلؾجيا الجديئية اعتساداً عمى محتؾاىا مؽ الأحساض الشؾوية       
وتدمدميا، وتتستع ىحه الظخيقة بجقة أكبخ في تشسيط الجخاثيؼ، والتي تستمػ تشؾعاً واختلافاً كبيخيؽ في السادة 

لمجخاثيؼ عمى ىلامة ويظبق عمييا تخحيل السادة الؾراثية الؾراثية يداعجاف في تسييدىا عؽ بعزيا، حيث يتؼ 
  بعج القياـ بعسمية تزخيؼ مؾرثي لسؾرثة محافغة (gel-electrophoresis)رسؽ الخحلاف الكيخبائي  

(2013  Sunita et al., 2013; Subathra et al., ) 
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 :الجيشهمي البكتيري  DNAاستخلاص الـ  -4-2
 ـ لسجة ليمة كاممة.°ٖٚفي الجرجة  وحُزشتالسغحي،  سط الآغارمدتعسخة بكتيخية معدولة في  استشبت

ل بدخعة و مل مؽ السدتشبت البكتيخي  ٘.ٔ أخح  دقائق. ٘دورة/د لسجة  ٓٓٓٗٔثَفَّ
مكل صؾديؾـ دوديديل سمفات  ٖٓ أريففؾؽ الخاسب البكتيخي، ثؼ  TEمكل مؽ مؾقي الػ  ٙٚ٘ ورع

(SDS 10%و )ٖ  مكل بخوتيشازK (20  )دورة/د. ٓٓٓٔـ لسجة ساعة مع الخج °ٖٚحزؽ بحخارة و مغ/مل 
جيجاً  ومدجتمؾؿ(  ٘مكل مؽ كمؾريج الرؾديؾـ ) ٓٓٔو CTAB NaClمكل مؽ محمؾؿ  ٓٛأريف 

 ـ لسجة ساعة.°٘ٙبحخارة  وحزشت
دقائق بالدخعة  ٘ثفل لسجة و مدج جيجاً و ( ٕٗ:ٔمكل مؽ كمؾروفؾرـ إيدوأميل الكحؾؿ ) ٓٓٚأريف حؾالي 

 دورة/د. ٓٓٓٗٔالقرؾى 
مدج جيجاً و ( ٕ٘:ٕٗ:ٔمكل كمؾروفؾرـ إيدوأميل الكحؾؿ ) ٓٓٙلو حؾالي  وأريفنقل الظافي إلى أنبؾب ججيج 

 دورة/د. ٓٓٓٗٔدقائق بالدخعة القرؾى  ٘ثفل لسجة و 
مدج بمظف حتى بجء تخسب خيؾط و لو سجس حجسو مؽ الإيدوبخوبانؾؿ  وأريفنقل الظافي إلى أنبؾب ججيج 

 دورة/د. ٓٓٓٗٔائق بالدخعة القرؾى دق ٘الجنا ثؼ ثفل لسجة 
 دورة/د. ٓٓٓٗٔدقائق بالدخعة القرؾى  ٘ثفل لسجة و % ٓٚمل مؽ الإيتانؾؿ  ٔل الجنا بػ غدو رمى الظافي 
 .في اليي العامة لمظاقة الحرية الدؾرية جفف الخاسب باستخجاـ جياز تخكيد الحسؾض الشؾويةو رمى الظافي 

 ـ( لحيؽ الاستخجاـ.°ٕٓ-السديج في السجسجة )وحفع ، TEمكل مؽ مؾقي الػ  ٕٓأريف 
 (Caio  et al., 2014; Green and Sambro, 2017 .) 
 ترسيم السرئدات:  -2-7
(، وذلػ بالسقارنة مع ٔ)الججوؿ  P. putidaفي جيشؾـ العامل السسخض  gyrBصُسست السُخَئِّدات لسؾرثة   

في ىيئة الظاقة الحرية قدؼ البيؾلؾجيا  Geniousفي عجة أنؾاع جخثؾمية باستخجاـ بخنامج  gyrBتدمدل ىحه السؾرثة 
 الجديئية والتقانة الحيؾية عمى اعتبار أف ىحه السؾرثة ىي مؽ السؾرثات السحافغة رسؽ ىحا الشؾع الجخثؾمي.

عمى الكذف عؽ مؾرثات محافغة بالاعتساد  B. subtilisتؼ تشسيط الأنؾاع الجخثؾمية العائجة لمعرؾية الخقيقة 
( Fazelikia et al., 2021; Liu et al., 2022( رسشيا باستخجاـ مخئدات ليحه السؾرثات )gyrA)مؾرثة 

 وتزخسييا باستعساؿ تقانة التزخيؼ التدمدمي وىحه السؾرثات مؾرحة في الججوؿ.
 ( السرئدات السدتعسلة في تفاعل التزخم الستدلدل1الجدول  )

 
 :Polymerase chain reaction( PCRالتفاعل الدلدلي للبهليسيراز ) -2-3

 مكغ( مؽ الحسض الشؾوي الخيبي مشقؾص الأكدجيؽ،  ٕ.ٓ – ٔمكل ) xورع في أنبؾب التفاعل: 
خ مؽ عيشات الجخاثيؼ السعدولة( مع    DNAالػ    ٓٔمكل مؽ البادئة اليدخى لمسؾرثة ) ٔ)السُحَزَّ

Bacteria Sequence 5`-3` Gene Tm°C Size bp 

Pseudomonas putida CGCCGATGGCTGTTGTCGGT gyrB 55 480 
CCGTGGTCGCCACCTTGTTCT 

Bacillus subtilis TCTGCTCGTGAACGGTGGT gyrA 53 300 
TTTCGCCTTATTTACTTGG 
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 ٕو dNTPsمكل مؽ  ٔمكل مؽ البادئة اليسشى لمسؾرثة؛ بالإرافة إلى  ٔبيكؾمؾؿ/لمتفاعل(؛ و
 وحجة 

. يُتَسَّؼ 10Xمكل مؽ مؾقي الػ  ٘و MgSO4مكل مؽ  ٖبؾليسيخاز و DNAأنديسية مؽ أنديؼ الػ 
 الحجؼ 

 مكل بإرافة الساء السقظخ. ٓ٘الشيائي لمتفاعل إلى 
 رسؽ البخنامج الآتي: PCRدورة في جياز الػ  ٖ٘استغخقت مجة التفاعل حؾالي 

 دقائق. ٘لسجة ـ °ٜ٘. مخحمة فػ تزاعف خيط الجنا: ٔ
 ٔـ لسجة °ٕٚدقيقة،  ٔـ لسجة °65-52ثانية،  ٖٓـ لسجة °ٜ٘دورة:  ٖٚ-ٖ٘. مخحمة التزخيؼ ٕ

 دقيقة.
 دقائق. ٓٔـ لسجة °ٕٚ. مخحمة الاستظالة: ٖ

خ السديج كاملًا ولكؽ عؾراً عؽ الػ   يُزاؼ الساء. DNAتست إرافة شاىج سمبي بحيث يُحَزَّ
 .(Linacre & Templeton, 2014) (ٕكسا ىؾ مؾرح في الججوؿ )

 الرحلان الكهربائي: -2-2
 TAE 1X (pH 7.)مل مؽ الػ  ٓٓٔغ مؽ الآغاروز ويُحل في  ٔ أخح   
 أذيب الآغاروز في السيكخوويف حتى تساـ الحوباف.   
 مكل. ٘ٔبحجؼ نيائي يداوي  Xٙالسخاد تخحيميا باستعساؿ بفخ التحسيل  DNAعيشات الػ  تخ حزَّ    
 مكل مؽ بخوميج الإيتيجيؾـ لإعيار عرائب التخحيل. ٖأريف )وبححر شجيج( إلى اليلامة الدائمة    

أمذاط الخحلاف، ثؼ تُرب اليلامة مع الحفاظ عمى عجـ عيؾر فقاعات وعمى تساـ  تورع   
   استقامة 

 اليلامة وتُتخؾ لتجف.   
 قي الخحلاف بذكل يغسخ الآبار الستذكمة.مؾ  خىا إلى وعاء الخحلاف، وأُريفاليلامة بعج تحخي تنقم   
 والعيشات في الآبار. Markerورع الؾاسؼ الجديئي    

تؼ تسخيخ التيار الكيخبائي مؽ القظب الدالب لاف وتُجَيَّد الإلكتخودات بحيث غظَّي جياز الخح
ل الجياز بذجة   أمبيخ لسجة ساعتيْؽ تقخيباً. ٓٛإلى القظب السؾجب، ويُذَغَّ

 الحي يُغيخ العرائب. gel documentationاليلامة بؾاسظة جياز الػ فحص     
 للبهليسيراز اد السدتخدمة في التفاعل التدلدل( السه 7الجدول )

Materials Volume Final conc. 
Buffer 10X 2.5 µl 1X 

MgSO4 (50 mM) 1.5 µl 3 mM 
dNTPs (10 µM) 1 µl 0.4 µM 

Taq DNA polymerase (5U) 0.2 µl 1 U 
Primers (10 µM) 2 µl 0.8 µM 
DNA (100 ng) 2 µl  

H2O 15.8 µl  
Total volume 25 µl  



 University Journal. Basic Sciences Series Tartous 4202( 6( العدد )8الأساسية المجلد ) العلمية العلوممجلة جامعة طرطوس 

 

02 
 

باستخجاـ البخنامج وأجخي التفاعل  Techne TC-512مؽ شخكة  PCRاستخجاـ جياز التجويخ الحخاري 
 :(ٖالحخاري كسا ىؾ مؾرح في الججوؿ )

 نامج الحراري السدتخدم( البر 3لجدول )ا

 
 : الشتائج والسشاقذة

 نتائج الزرع الجرثهمي والفحص السجهري: -2
 .بعج دراسة كل مؽ الرفات السدرعية والذكمية لمجخاثيؼ السعدولة مؽ التخبة السمؾثة بالجيدؿبيشت الشتائج       

 Whitman et)تي كالآ Bacillus Subtilis (B)و  Pseudomonas putida ( A)تؼ ترشيف عدلتيؽ جخثؾميتيؽ 
al., 1984) 
 حيث كانت ،مرفخ بشي بمؾف بذكل مدتعسخات السغحي غار الآ عمى وسط (Aنست العدلة الجخثؾمية )     

وقج  ،عمى وسط ماكؾنكي آغار وردي وبمؾف  ،مائل لمبياض عمى وسط البديجومؾناس وبمؾف كخيسي ،ممسذ ناعؼذات 
العدلة  نستكسا  بجت خلايا ىحه العدلة تحت السجيخ بعج تمؾيشيا بظخيقة غخاـ بذكل عريات سالبة صبغة غخاـ، 

بذكل مدتعسخات بمؾف أصفخ باىت، وأعظت مدتعسخات شفافة عمى وسط السغحي  الآغارعمى وسط  (Bالجخثؾمية )
الذكل  .خلايا ىحه العدلة تحت السجيخ بعج تمؾيشيا بظخيقة غخاـ بذكل عريات إيجابية صبغة غخاـ بجت، الباسيمؾس

 (.ٕ، الذكل )جخاثيؼ متحخكة عمى وسط الحخكةوبيشت الشتائج أف كمتا العدلتيؽ ىسا  (.ٔ)
 

 
 
 
 
 
 

 B. subtilis (B)و P. putida (A)حيث وسط  الآغار السغذي  رثهمية الشامية علىالسدتعسرات الج (1)الذكل 
 
 
 
 
 

Steps Tm °C Time 
First denaturation  95 3 min 

35 cycle 
Denaturation 95 30 sec 
Annealing 53-55 45 sec 
Extension 72 1 min 

Final extension  72 10 min 
Hold  4 ∞ min 

A B 
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 B. subtilis (B)و P. putida (A)حيث  Motility agarوسط  السدتعسرات الجرثهمية الشامية على (2)الذكل 

 : نتائج الاختبارات الكيسيائية الحيهية للعزلات الجرثهمية -7
نتائج إيجابية لبعض الاختبارات الكيسيائية الحيؾية مثل )الكاتالاز، الأوكديجاز،  (Aالعدلة)أبجت      

 (.ٖالغمؾكؾز(، وسمبية لاختبارات )السانيتؾؿ والأنجوؿ والشتخات( الججوؿ )
إيجابية لبعض الاختبارات الكيسيائية الحيؾية مثل )الكاتالاز، الشتخات، ( نتائج Bكسا أبجت العدلة )      

 الديتخات، الغمؾكؾز، السانيتؾؿ(، وسمبية لبعض الاختبارات البيؾكيسيائية مثل )الأكديجاز واليؾريا والآرجشيؽ(
 (.ٗالججوؿ )

 (A( الاختبارات الكيسيائية الحيهية للعزولة الجرثهمية )3الجدول )
Pseudomonas putida 

Gelatine Esuline Ornithine Nitrate Indole H2S Arginine Fluorens Hemoly Motility 
- -  - - - + + - + 

Inositol Glycerol Glucose Fructose Citrate Arabino Acetate Oxidase Urea Catalase 
- + + + + + + + - + 
  Starch Xylose Trehalose Sucrose Sorbitol Mannitol Mannos Maltose 
  - - - - - - - - 

 
الحي عدؿ ىحه الجخاثيؼ مؽ  (2015)في انكمتخا  (Pawar) مع دراسةنتائج ىحه الجراسة  ت وقج تؾافق

يؽ عدلؾا حال( ٕٕٔٓوآخخوف ) Qun مع نتائج دراسة تؾافقت ، كسا ىيجروكخبؾنية عظخيةتخب ممؾثة بسخكبات 
في  %(ٜ.٘ٚ)بشدبة ىحه الجخاثيؼ مؽ تخبة ممؾثة بالجيدؿ، وأثبتؾا قجرتيا عمى تفكيػ السخكبات الييجروكخبؾنية 

 (.ٜٔٙٙوآخخوف ) Déziel  ومع نتائج دراسة ، °( ـٖٓدرجة الحخارة )
 
 
 
 
 

A B 
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 (B( الاختبارات الكيسيائية الحيهية للعزولة الجرثهمية )2الجدول )
Bacillus Subtilis 

Ornithine Arginine Urea Oxidase Catalase Starch Gelatin Esculin Hemoly Motility 
- - - - + + + + + + 

Inositol Glycerol Glucose Fructose Cellobio Arabino VP Nitrate Citrate Indole 
+ + + + + + + + + - 
 Xylose Trehalos Sucrose Sorbitol Raffinos Maltose Mannose Mannitol Lactose 
 + + + + + +  + + 

 
وقج تؾافقت نتائج  عدلت أيزاً مؽ تخبة ممؾثة بديت الجيدؿ،Bacillus subtilis (  Bوالعدلة الجخثؾمبة الثانية )

مع تؾافقت و  ،نفظية كتخيا مؽ تخب ممؾثة بسخكباتالحي عدؿ ىحه الب (ٖٕٕٓوآخخوف ) Wuىحه الجراسة مع دراسة 
الجخاثيؼ مؽ تخبة ممؾثة بالجيدؿ، ومع دراسة  الحيؽ عدلؾا ىحه في البخازيل( ٕٕٓٓ) وآخخوف  Limaaنتائج دراسة 

Chikere  ودراسة   (ٕٗٔٓ)وآخخوفChristos   وآخخوف(ٕٓٓٙ). 
 لترشيف الدلالات الجرثهمية السعزولة: نتائج الطرائق الهراثية-3

باستخجاـ مخئدات  لمعيشات الجخثؾمية PCRتفاعل  التي أجخي أعيخت نتائج تحميل نؾاتج تفاعل البمسخة       
، إذ تعج ىحه السؾرثة قاعجة تحجد أماكؽ ارتباط البخوتيشات الخيبؾزومية، كسا أف السجروسلسؾرثات محافغة رسؽ الجشذ 

بالتالي تؼ التأكيج عمى أف  50Sو 30sالؾحجتيؽ ليا دور في بجء عسمية تخكيب البخوتيشات وتداىؼ في ربط تحت 
 .(ٖ، كسا ىؾ مبيؽ في الذكل )B. subtilis( ىي Bوالعدلة الجخثؾمية ) P. putida( ىي Aالعدلة الجخثؾمية )

 

 
لدى بكتيريا  gyrA: مهرثة 1: واسم جزيئي معياري، السدار MW%: السدار 1على هلامة آغاروز  PCR: ناتج ترحيل تفاعل 3 الذكل

B. subtilis مهرثة 2، السدار :gyrB  لدى بكتيرياP. putida مهرثة 3، السدار :gyrA  لدى بكتيرياB. subtilis  عزلة عيارية(-
(، السدار الدهررية هيئة الطاقة الذرية-)عزلة عيارية  P. putidaلدى بكتيريا  gyrB: مهرثة 4(، السدار الدهرية هيئة الطاقة الذرية

 .DNAاهد سلبي بدون : ش5
 pseudomonas( حيث تؼ عدؿ ٜٕٔٓوآخخوف ) Veerapaguتؾافقت نتائج الجراسة الحالية مع دراسة   

sp.   وB. subtilis .مؽ تخبة ممؾثة بالسخكبات الييجروكخبؾنية الشاتجة عؽ التمؾث الشفظي 
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 مؽ البكتيخيا السخافقة لؾجؾد السخكبات الييجروكخبؾنية،  B. subtilisأف العدلة سات جراالت كسا أثبت   
بالتالي يسكؽ استخجاميا في وبالتالي تتؾافخ برؾرة طبيعية في البيئات التي تعاني التمؾث الشفظي بالجيدؿ، 

 .(Yengejeh et al., 2014; Obi et al., 2016) معالجة التمؾث الشاتج عؽ السخكبات الييجروكخبؾنية 
 .B و  P. putida( بعج أف عدؿ بكتخيأٜٕٓوآخخوف )  Abdullaكسا أكجت دراسة           

subtilis ة مؽ خلاؿ تظبيق السعالجة الحيؾية لمسخكبات الشفظي مؽ مؾاقع ممؾثة بالجيدؿ في العخاؽ إمكانية
 استخجاـ ىحه البكتخيا السعدولة مؽ البيئة السحمية.

 :والتهصياتالاستشتاجات 
مؽ العيشات  B. subtilis (B) و  A) ِ) P. putidaالآتية:  عدؿ وتشسيط البكتخياتؼ  -ٔ

 الحيؾية الكيسيائية.نتيجة عسميات الدرع والتمؾيؽ والاختبارات  السمؾثة بالجيدؿ
 .PCRفي اختبار البمسخة الستدمدل بكتيخية التؼ تأكيج تشسيط العدلات  -ٕ
وتغيخاتو عشج  تحجيج السحتؾى الؾراثيدؽ الظخائق في مؽ أفزل وأ PCRتعج تقانة  -ٖ
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