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واختبار فعالية بكتخيا هاع البكتيخية من تخب محمية عدل بعض الأن
Pseudomonas putida  ضج العنكبهت الأحمخ ذو البقعتين

Tetranychus urticae Koch.   مخبخيا 
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 □ممخّص  □

 
 Bacillusبالإضافة إلى بعس الأنػاع البكتيخية الأخخى مثل  Pseudomonas putida نػعبكتيخيا مغ  تعدل

subtilis  وStreptococcus adjacens  محمية في محافطة اللاذقية في الجسيػرية العخبية  تخبوغيخىا مغ
وبعس  Gram's stainingغخاـ بعس الخرائز السعتسجة عمى صبغة تبعاً لالعدلات البكتيخية  تع تسييدالدػرية. 

 .PCR، تشتيي بتحميل وتبعاً لمخرائز المػنية عمى السدتشبتات الشػعية والانتقائية الحيػيةالخرائز الكيسيائية 
 Tetranychus العشكبػت الأحسخ ذي البقعتيغضج  Pseudomonas putidaعدلة تع اختبار كفاءة 

urticae  ًفي اً ممحػض اً تأثيخ  اكاف لي ةأضيخت نتائج الاختبار أف العدل (،والبالغة)البيزة، الحػرية،  أشػار، عمى مخبخيا 
مع اختلاؼ معشػي عغ بقية  %،82بمغت  والتيخمية/ مل أعمى ندبة لمػفاة  107 تخكيدال، حيث أعصى ةالبيز شػر

( % لحػريات الصػر الأوؿ، 95-47( % لميخقات، )92-43السعاملات. وكانت ندبة الشفػؽ في السخاحل الأخخى )
 .% للإناث البالغة (91-44) ( % لحػريات الصػر الثاني و56-90)

،  Pseudomonas putida، Bacillus subtilis، Streptococcus adjacens الكممات المفتاحية:
Tetranychus urticae،  تحميلPCR.فعالية حيػية ، 
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□ ABSTRACT □ 

 

 

Pseudomonas putida bacteria were isolated in addition to some other bacterial 

species such as Bacillus subtilis and Streptococcus adjacens and others from local 

soils in Lattakia (Syria). The bacterial isolates were distinguished according to some 

characteristics based on Gram's staining some biochemical characteristics and 

according to the color characteristics on specific and selective cultures, ending with 

PCR analysis. The efficiency of Pseudomonas putida isolate was tested against the 

red two-spotted spider mite Tetranychus urticae, under laboratory conditions, on the 

stages (egg, nymph, and adult). 

 The test results showed that the isolate had a noticeable effect on the egg 

stage, where the concentration of 10 
7
 cells/ml gave the highest mortality rate, which 

reached 82%, with a significant difference from the rest of the treatments. The 

mortality rate in the other stages was (43-92) % for larvae, (47-95) % for first-stage 

nymphs, (56-90) % for second-stage nymphs and (44-91)% for adult females. 

Keywords: Pseudomonas putida, Bacillus subtilis, Streptococcus adjacens, Tetranychus 

urticae, PCR analysis, Vital effectiveness. 
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 مقجمة: -ٔ
، أكثخ أنػاع Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)يعج العشكبػت الأحسخ ذو البقعتيغ 

 ((Bolland et al.  1998. العشاكب الحسخاء تعجاداً 
 Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)ترشيف 

Kingdom: 
Animalia 
Phylum: 

Arthropoda 
Class: 

Arachnida 
Order: 
Acari 

Family: 
Tetranychidae 

Genus: 
Tetranychus 

Species: 
T. urticae 

Subspecies: 
T. urticae 

 
 ضسغ رتبة Tetranychidae لعائمة  Tetranychus urticae Koch يعػد العشكبػت الأحسخ ذو البقعتيغ

Acari   السختمفة ،كالعائمة الباذنجانية وىػ مغ الآفات الاقترادية الخصخة التي تريب العجيج مغ العػائل الشباتية
البقػلية ،الخبازية، الشجيمية، نباتات الديشة، أشجار الفاكية، والأدغاؿ ويدبب ليا خدائخ اقترادية كبيخة إذ تقػـ الافخاد 

فزلًا عغ تجسع الاتخبة  الستحخكة للآفة بامتراص العرارة الشباتية مغ الاوراؽ ،والبخاعع وإحجاث تذػىات فييا،
والازىار،  والغبار عمى الذبكة التي تشدجيا ،مسا يؤدي إلى عخقمة عسمية التخكيب الزػئي وقمة تكػيغ الاوراؽ الججيجة،

  .وجفاؼ الاجداء السرابة ومػتيا
الزخر السباشخ  يعػد ،الذتاء، تياجخ الإناث إلى الحذائر والشباتات العذبية الأخخى  انقزاء فرلبعج 

، قج يسػت الشبات. شخسةإذا كانت اليجسات  ،تربح الأوراؽ متقصعة ثع تجف ، حيثحيةإلى ثقػب التغ كبػتشلمع
% 50درجة مئػية، وفي رشػبة ندبية تقل عغ  30و 23أسخع ما يكػف بيغ  العشكبػت الأحسخ ذو البقعتيغتصػر ي

(Jeppson et al. 1975). 
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مثل الشبات  أخخى  عػامل ، وتعتسج بذجة عمىبذكل خاص بعامل العسخ T. urticaeخرػبة تتعمق 
 كسا لػحطت الخرػبة، تتسيد بالقجرة التكيفيةوالكثافة.  السدتعسخةالسزيف، نػعية الغحاء، درجة الحخارة، حجع 

 .(Carey and Bradley, 1982سخيعة ) عجدية، مسا يؤدي إلى زيادة البالغات العالية للإناث
استخجاـ مبيجات حذخية واسعة الشصاؽ  ذو البقعتيغ لمعشكبػت الأحسخالسكافحة التقميجية  معاملاتتتصمب 

وتدبب . العشاكب السفتخسة، بسا في ذلظ أعجائيا الحيػيةتقزي عمى معطع وإنسا ، فحدب الآفة لا تكافح والتي
 الأثخ الستبقي مغ السبيجاتمذاكل بالإضافة إلى مقاومة لمسبيجات الحذخية  T. urticaeمغ  تصػر سلالات

(Muir and Cranham; 1979). 
 عشاكب فريمةشخيق  ومغ ىشا تأتي أىسية السكافحة الحيػية لمعشكبػت الأحسخ ذي البقعتيغ

phytoseiidae عمى سبيل السثاؿ ،Phytoseiulus persimilis    مغ  نػعاً  20تخبية حػالي  حالياً يتع حيث
 .(Zhang, 2003)عمى نصاؽ واسع وبيعيا في جسيع أنحاء العالع  العشاكب السفتخسة

ىػ عامل مكافحة معخوؼ، ولكغ ىحا  Bacillus thuringiensis Berlinerأما بالشدبة لمبكتيخيا، فإف 
 (van der Geest et al., 2000)الشػع ليذ مغ مدببات الأمخاض بالسعشى الجقيق لمكمسة 

. ومع ذلظ، فقج تع مكافحة حيػية لمعشاكبكعامل .Pseudomonas sp لع يتع حتى الآف استخجاـ  
 Poinar and)عمى أنيا T. urticae إمخاضيةتحجيج العجوى التي تدببت في 

Poinar1998)Pseudomonas aeruginosa  مثاؿ عمى الاىتساـ الستدايج بسدببات أمخاض  وىحا
 Poinar and Poinar 1998; vanحػؿ ىحا السػضػع ) السخاجع، كسا يتزح مغ العجد الكبيخ مغ العشاكب

der Geest et al. 2000.) 
 Pseudomonas putida Trevisan –عرػيةخاـ، الغسالبة ىي بكتخيا  -مهضهع ىحه الجراسة ،

، بسا في ذلظ القجرة عمى تحميل لجيياعسمية التسثيل الغحائي الستشػعة ب تتسيد (Anzai et al. 2000) رمية
 (Marques and Ramos 1993)الشفثاليغ والدتايخيغ زيت  مخكباتو السحيبات العزػية مثل التػلػيغ 

كعامل مكافحة بيػلػجية مغ خلاؿ تأثيخه عمى  P. putidaات يإمكان تست دراسة، البحث ىحفي تع 
 معجؿ الػفيات، وتفقيذ البيس.

 المدح الأدبي )الجراسات الدابقة(:  
أيزاً خرائز محتسمة لمسكافحة الحيػية، كسزاد فعاؿ لتثبيط  Pseudomonas putidaأضيخت 

  Amer and Utkhedeفي دراسة  Pythiumو Fusarium الأمخاض الفصخية التي تريب الشباتات مثل 
(2000.) 

 .Pseudomonas spتأثيخات الفمػرسشت Aksoy and Mennan  (2004 )بيغ ذلظ بالإضافة إلى 
 ضج الجيجاف الخيصية. 

العشكبػت  ضج Pseudomonas putidaفعالية Kumar et al.  (2011 )كسا أثبتت دراسة قاـ بيا 
 . Oligonychus cofeaeالأحسخ الحي يريب أوراؽ القيػة 

 Pseudomonasتأثيخ استخجاـ  Qessaoui et al. (2017)وأوضحت الجراسة التي قاـ بيا 
putida إنتاج الكيتيشاز و فيHCN )عشج العشكبػت الأحسخ ذي البقعتيغ، حيث وصمت  )سيانيج الييجروجيغ

 خمية/مل معمق بكتيخي. 1010تخكيد استخجاـ الساعة مغ  48% بعج  71ندبة السػت إلى 
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 المذكمة البحثية:-2
 تتجمى مذكمة البحث في السحاور الأربعة التالية:

جو الستكاممة في الجسيػرية العخبية الدػرية وعمى و التػجو الحالي نحػ تصػيخ دعع بخامج السكافحة  •
 الدامة. الكيسيائية بذكل يتخافق مع الحج مغ استخجاـ السبيجات الخرػص السكافحة الحيػية

في العجيج مغ السشاشق في القصخ الدػري نتيجة قمة الػعي  عذػائيزيادة استخجاـ مبيجات الآفات وبذكل  •
 تب عميو تبعات سمبية عمى البيئة )ىػاء، تخبة، مياه(.والتذخيز الخاشئ غالباً، مسا يتخ 

واستيلاؾ الأغحية الكيسيائية لمسبيجات  الدائجزيادة انتذار الأمخاض وخاصة الدخشانية مشيا نتيجة الاستخجاـ  •
 السعاممة بيا، خاصة مع عجـ وجػد رقابة عمى القصاؼ الحي يجب أف يكػف خلاؿ فتخة الأماف مغ متبقيات السبيج.

والطخوؼ  صعػبة استيخاد السبيجات الحيػية السكػنة مغ السسخضات الحذخية والأكاروسية نتيجة الحرار •
 رتفاع كمفتيا ندبياً حتى لػ تػفخت.بة الدائجة في القصخ، بالإضافة إلى االرع الاقترادية

ويخكد ىحا البحث عمى العػامل السسخضة كعشرخ ىاـ مغ عشاصخ السكافحة الحيػية كتصبيق عسمي مخبخي 
، حيث تع دراسة -الجراسةمػضػع ىحه - Pseudomonas putida Trevisanوعمى وجو الخرػص البكتخيا، كػ 

 ؿ الػفيات وتفقيذ البيس.إمكانية استخجاـ ىحا الشػع كعامل مكافحة بيػلػجية مغ خلاؿ تحجيج تأثيخه في معج
 :البحث وطخائقو3-

 مكان الجراسة: -1 -3
مػاقع في اللاذقية:  4، مشيا الدػرية مغ أنطسة بيئية وزراعية مختمفة في السشصقة الداحمية عيشات التخبةتع جسع 

والحرػؿ  لمتخبكدب(. تع إجخاء التحاليل السخبخية  –بخج الإسلاـ  –البرة  – )قدع السكافحة البيػلػجية في اليشادي
، في (قدع حساية البيئة –في مختبخ الأحياء الجقيقة ) ،وإجخاء الاختبارات الكيسػحيػية لياالبكتيخية مشيا عمى العدلات 

في مكافحة العشكبػت الأحسخ ذو البقعتيغ  االسعيج العالي لبحػث البيئة في جامعة تذخيغ، ثع تع اختبار فعاليتي
Tetranychus urticae اللاذقية –مجيخية الدراعة  –قدع السكافحة البيػلػجية  –بخياً في مختبخ الأحياء الجقيقة مخ ،

 في الييئة العامة لمصاقة الحرية. PCRتع القياـ بتحاليل 
 التخبة: تحميل -2 -3

بعج جسع عيشات التخبة، أجخيت التحاليل السخبخية لتحجيج الخرائز التالية: ندبة السادة العزػية بالحخؽ في 
باستخجاـ جياز قياس الخقع pHالحسػضة درجة مئػية لسجة ثلاث ساعات، ودرجة  5500محخقة عشج درجة حخارة 

 الييجروجيشي.
 عدل البكتيخيا: -3 -3 

وعدليا وتشسيصيا الجيشي بشاءً عمى  ياتست عسمية الكذف عشقج و  تخب محمية عدلت البكتيخيا السجروسة مغ
جخاـ مغ كل عيشة تخبة مجسعة بعج حداب محتػى الخشػبة، وأضيفت التخبة إلى  1 ، وذلظ بأخحالسعتسجة عالسيًا الصخائق

مغ كل معمق مغ أنابيب مل  1مل مغ الساء السقصخ السعقع. بعج خمصيع جيجًا، أخح  10أنابيب اختبار تحتػي عمى 
أنابيب الاختبار إلى الحاضشة  نقمتثع  ،مل مغ السخؽ السغحي 10إلى أنبػب اختبار يحتػي عمى  وأضيفالاختبار 

الأنابيب ساعات. ثع تست الدراعة باستخجاـ شخيقة التخصيط مغ  4درجة مئػية لسجة  30وحزشت عشج درجة حخارة 
، بعج إجخاء سمدمة التخفيف. ثع تع تفخيق السدتعسخات الشقية بالإضافة إلى إعادة تذتيت السدتعسخات سابقة الحكخ

السػرفػلػجية السختمصة بتكخار شخيقة التخصيط وتع التعخؼ عمى البكتيخيا السعدولة مغ خلاؿ دراسة الخرائز 
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كل الخمية، أبعادىا، صبغة جخاـ، )شوالجراسة السجيخية السمسذ(  –المػف  –)شكل السدتعسخة  لمسدتعسخات
الستعمقة بتخسيخ الدكاكخ، وبعس الاختبارات الكيسيائية الحيػية  ( et al.,2000) Van Der Geest حخكة(

الأوكديجاز، الكاتالاز، الشسػ في درجات حخارة مختمفة، تذكيل الأبػاغ .. تحميل اليػريا، اختبارات الحخكة، 
 وغيخىا.

 (Rajalakshmi, 2017) المتدمدل: PCRالبهليميخاز تقنية تفاعل  -1- 3-3
 PCR: خظهات تقنية 1 الججول

Steps Temperature ˚C Time 
Initial denaturation  95 3 min 

35 cycle 
Denaturation 95 30 sec 
Annealing 53-58 45 sec 
Extension 72 1 min 

Final extension  72 10 min 
Hold  4 ∞ min 

 
 (Rajalakshmi, 2017) الدمدمة:-3-3-2

 :PCRتنقية نتاجات الـ 
وتع تحميميا  16S rDNAلمعدلات البكتيخيةالإيجابية لسػرثة الػ  PCRل مغ نتاج الػ م 5بعجما أُخح 

 PCRمل مغ نتاج الػ  20. أُخِحَ 16S DNAلإثبات نجاح التزخيع لسػرثة الػ  %1.5عمى ىلامة الآغاروز 
 .DNAالسُخَّحل سابقاً ومغ ثع تست تشقيتو بػاسصة شاقع تشقية الػ 

 والخبط : 16S rDNAسَمْدَمْة مهرثة الـ  5,5,2
 ( السزخسة في تفاعل الدمدمة.16S rDNA) DNAمغ شجفة الػ  ng/µl 500* تع إدخاؿ 
 زوج السخئدات الدابق لمدَمْدَمْة، السحكػرة في الججوؿ أعلاه.مغ  mM 5* أضيف 

 .µl 8* أضيف الساء السقصخ، بحيث يربح الحجع الشيائي لمتفاعل 
 .genetic analyzer* قخاءة الشتائج باستخجاـ جياز تحجيج سسات الجنا 

ر البيػلػجي لمبخامج  رُبِصت التدمدلات بػاسصة مػقع السحخِّ
).edu/BioEdit/bioedit.htmlwww.mbio.ncsu( وتع تقييع التحجيج مغ خلاؿ التحقق مغ التدمدلات ،

 .)BLAST  )http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLASTالسػجػدة وذلظ باستعساؿ
 :Tetranychus urticae تحضيخ المدتعمخة الجائمة لمعنكبهت الأحمخ ذي البقعتين 4-3-

عجوى الشباتات بأوراؽ تع فاصػلياء داخل أصز بلاستيكية تحت ضخوؼ السختبخ ثع الت تع زراعة نبا
لمحرػؿ عمى مدتعسخة دائسة مغ  Tetranychus urticae فاصػلياء مرابة بالعشكبػت الأحسخ ذي البقعتيغ

 ( (Mahmoud et al., 2020 الآفة واستخجاميا في التجارب اللاحقة
 
 
 

http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/bioedit.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST
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 تحضيخ تخاكيد مختمفة من المعمق الجخثهمي: 5-3-
السعمق الجخثػمي بصخيقة التخفيف وذلظ بقصع قخص مغ الػسط الغحائي الحي نست عميو الجخاثيع حزخ 

، بذكل مدبق مل ماء مقصخ معقع 9سع يحتػي عمى مدتعسخة واحجة ليػضع في انبػب اختبار ممئ بػ  0.5 بقصخ   
مل مغ ىحا التخفيف وأضيف إلى أنبػب  1بعجىا تع أخح 1/10التخفيف دقائق ليربح  3الأنبػب جيجاً لسجة ليخج 

الاستسخار بالتخفيف  ثع1/100 التخكيد مل ماء مقصخ معقع تع القياـ بخجو أيزاً ليربح  9اختبار آخخ يحتػي عمى 
خمية / مل والتي استخجمت في التجارب اللاحقة. )الباىمي،  410,510,610,710حتى الحرػؿ عمى التخفيفات 

2010) 
 دراسة تأثيخ المعمقات الجخثهمية بتخاكيد مختمفة في أطهار العنكبهت الأحمخ ذي البقعتين 6-3-

Tetranychus urticae 
 التأثيخ في البيهض: 1-8-3-

إناث بالغة مغ  10سع، وضع عمييا  3استخجمت في ىحه التجخبة أقخاص مغ وريقات فاصػلياء سميسة بقصخ 
( سع 9ثع وضعت الأقخاص داخل أشباؽ بتخي بلاستيكية ) Tetranychus urticaeالعشكبػت الأحسخ ذي البقعتيغ 

ساعة لمدساح ليا بػضع البيس  48البالغات لسجة تخكت  .حاوية عمى قصغ معقع مخشب بالساء عشج قاعجة الصبق
 ناعسة،بيػض عمى سصح كل قخص ورقي بعج إزالة البيػض الدائجة بػاسصة فخشاة  10بعجىا تع رفع البالغات، وتخؾ 

مل لكل مكخر ولكل تخكيد عمى حجة وبػاقع ثلاثة مكخرات لكل معاممة  1الػريقات بالسعمق الجخثػمي وبسقجار  رشت
شة عمى درجة حخارة الأشباؽ في حاض وضعت معقع.فتع رشيا بساء مقصخ  الذاىجأما معاممة  ،باستعساؿ محقشة شبية

مل ماء مػضػع  100في  KOHغ مغ ىيجروكديج البػتاسيػـ 30وذلظ بػضع %60-70ـ ورشػبة ندبية 02±30
 (2010)الباىمي،  (Hygrometer)    خاص ليالخشػبة باستخجاـ مقياس وضبصت اداخل اوعية التجفيف 
القيع حدب معادلة  وصححتساعة مغ الخش.  72السئػية ليلاؾ البيس )مػت الاجشة( بعج  سجمت الشدب

Schneider وOrell  ،(2010)الباىمي  .   
  

 x 100                                                           %لميلاؾ الشاتجة=
 ندبة السػت في الذاىج 100-                                     

 التأثيخ في الأطهار الحهرية والبالغة: 2-6-3-
أفخاد متحخكة مغ الصػريغ الحػري والبالغ كل عمى حجة عمى أقخاص مغ وريقات فاصػلياء سميسة  10تع وضع 

مل 1بالسعمق الجخثػمي وبسقجار  عػممتو سع،  9الػريقات داخل أشباؽ بتخي بلاستيكية قصخىا  وضعتسع،  3بقصخ 
فقج تع رشيا بساء مقصخ معقع فقط، استعسمت محقشة شبية  الذاىج، أما معاممة (ثلاثة مكخرات لكل معاممة)ولكل مكخر 

تع حداب  ز%70-60ـ ورشػبة ندبية 25±02لغخض عسمية الخش، ثع وضعت الأشباؽ في حاضشة عمى درجة حخارة 
 ساعة مغ الخش. 24,48,72عجد الأفخاد الحية الستبقية بعج 

الدابقة *كسا في الفقخة  Orellو  Schneiderحدب معادلة  صحتتع تحػيل القيع إلى ندبة مئػية لمقتل، ثع 
 (2010الباىمي، )

 
 = للموت المصححة المئوية النسبة 

 100*  المقارن الشاهد في الوفيات معدل - 100/  المقارن الشاهد في الوفيات معدل - المعاملة في الوفيات معدل

 ندبة السػت في الذاىج –ندبة السػت في السعاممة                          

 



 ،ا.د.ناصخ،د.مفمح،حدن            ضج العنكبهت الأحمخ ذو البقعتين putida Pseudomonasواختبار فعالية بكتخيا هاع البكتيخية من تخب محمية عدل بعض الأن

67 
 

النتائج والمناقذة:- 4 
 :التخب تحميل– 4-1

تبخز أىسية ىحه التحاليل في بياف بعس الخػاص الكيسيائية لبيئة عدؿ البكتيخيا مسا يداىع في تحجيج 
 ثبت فعاليتيا في مكافحة الآفة السدتيجفة.الطخوؼ السشاسبة لتكاثخىا واستخجاميا في حاؿ 

 التخب( ندبة المادة العضهية ودرجة الحمهضة في 2ججول )
pH %السرجر الشدبة السئػية لمسادة العزػية 

 
 العيشة

اليشادي –اللاذقية  45.21 6.4  A 
اليشادي –اللاذقية  47.06 6.5  B 
البرة -اللاذقية 52.63 6.6  C 
البرة -اللاذقية  48.12 6.4  D 
بخج سلاـ –اللاذقية  57.88 7.1  E 
بخج سلاـ –اللاذقية  61.03 7.3  F 
كدب -اللاذقية  34.22 6.8  G 
كدب -اللاذقية  37.67 6.4  H 

مأخػذة مغ تخب  ع كػف عيشات التخبوىشا يلاحظ أف ندب السادة العزػية عالية ندبياً، وىػ أمخ متػق
مغ السدارعيغ  اءاً عمى السعمػمات الستػفخةالبيػت السحسية، التي تعامل بالدساد العزػي بذكل مشتطع بش

 أصحاب ىحه البيػت.
 عدل البكتيخيا: - 4-2

 العيشات عمى أوساط نسػ عامة وانتقائية وتع إجخاء صبغة غخاـ. وكانت الشتائج عمى الشحػ التالي: زرعت

 التػصيف الأولي تمػيغ غخاـ MSAوسط  EMBوسط  مشسي عاـ 

مدتعسخات كبيخة ذات  1
 Bacillus subtilis عريات إيجابية غخاـ Yellow(mannitol+) لا يػجج نسػ حػاؼ غيخ مشتطسة

2 
مدتعسخات كبيخة ذات 
 Bacillus cereus عريات إيجابية غخاـ Pink(mannitol-) لا يػجج نسػ حػاؼ مشتطسة شسعية

مدتعسخات كبيخة ذات  3
 ىالة )الصبق السخسل(

 Pseudomonas عريات سمبية غخاـ - -

مدتعسخات صغيخة  4
 لػف أصفخذات 

- - 
مكػرات إيجابية غخاـ، 

 مفخدة، ثشائية،
 سلاسل قريخة

Streptococcus 

5 

مدتعسخات كبيخة ذات 
حػاؼ مشتطسة مع 

صعػبة أخح 
السدتعسخات مغ 
 الػسط، جافة ججاً 

عريات إيجابية غخاـ  - -
 Bacillus شػيمة ججاً 

 مختلفة وطريقة صبغة غرامالأنواع البكتيرية وفقاً للاستنبات على أوساط ( 2) ججول
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 المدروعة في الهسط العام (2و1 ( العينات )1) الذكل

 
 تحت المجيخ بعج صبغة جخام( 2و1 العينات )(: صهر 2الذكل )

 الكيسيائية الحيػية فقج كانت الشتائج عمى الذكل الآتي:أما بالشدبة للاختبارات 
 (Bacillus Subtilis) 1معينة الاختبارات الكيميائية الحيهية ل (:4) الججول

Sample (1) Bacillus Subtilis 
Ornithine Arginine Urea Oxidase Catalase Starch Gelatin Esculin Hemoly Motility 

- - - ± + + + + + + 
Inositol Glycerol Glucose Fructose Cellobio Arabino VP Nitrate Citrate Indole 

+ + + + + + + + + - 
 Xylose Trehalos Sucrose Sorbitol Raffinos Maltose Mannose Mannitol Lactose 
 + + + + + +  + + 

Para-central/central spore: +      Sub-terminal/terminal spore: -       Swelling the sporangium: - 
Growth at 45°C: +    Growth at 65°C: -   Growth at PH 5.7: +   Growth in 7% 

NaCl: + 
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 (Bacillus cereus)  2 الاختبارات الكيميائية الحيهية لمعينة(: 5الججول )

Sample(2)  Bacillus cereus 
Ornithine Arginine Urea Oxidase Catalase Starch Gelatin Esculin Hemoly Motility 

- + ± - + + + + + + 
Inositol Glycerol Glucose Fructose Cellobio Arabino VP Nitrate Citrate Indole 

- + + + + - + + + - 
 Xylose Trehalos Sucrose Sorbitol Raffinos Maltose Mannose Mannitol Lactose 
 - + + - - +  - - 

Para-central/central spore: +      Sub-terminal/terminal spore: -       Swelling the 
sporangium: - 

Growth at 45°C: +    Growth at 65°C: -   Growth at PH 5.7: +   Growth in 
7% NaCl: + 

 (Pseudomonas putida)   3 الاختبارات الكيميائية الحيهية لمعينة(: 6الججول )
Sample(3)  Pseudomonas putida 

Gelatin
e 

Esuline 
Ornithin

e 
Nitrate Indole H2S 

Arginin
e 

Fluoren
s 

Hemoly Motility 

- -  - - - + + - + 

Inositol 
Glycero

l 
Glucose 

Fructos
e 

Citrate Arabino Acetate Oxidase Urea 
Catalas

e 
- + + + + + + + - + 

  Starch Xylose 
Trehalos

e 
Sucros

e 
Sorbitol Mannitol 

Manno
s 

Maltose 

  - - - - - - - - 
 Growth at 4°C: +   Growth at 41°C: -    Growth on MacConkey: + 

 (Granulicatella adiacens)  4 الاختبارات الكيميائية الحيهية لمعينة(: 7الججول )
Sample(4)  Streptococcus adjacens (Granulicatella adiacens) 

Arabiono Urea Arginine Esculin VP 
An-

aerob 
5% 
CO2 

Aerobic -hemoβ 
α-

hemo 
- - - - - + + + - + 

Raffinos Mannos Mannitol Lactose Inositol Glycerol Glucose Galacto Fructose Dulcitol 
- - - - - + + - - + 
       Trehalos Sucrose Sorbitol 
       - + - 

Growth at 10°C: -   Growth at 45°C: -   Growth in 6.5% NaCl: - 
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 (Alkalihalobacillus clausii)  5 الاختبارات الكيميائية الحيهية لمعينة(: 8الججول )
Sample(5)  Bacillus clausii (Alkalihalobacillus clausii) 

Ornithine Arginine Urea Oxidase Catalase Starch Gelatin Esculin Hemoly Motility 
   + + + +  + + 

Inositol Glycerol Glucose Fructose Cellobio Arabino VP Nitrate Citrate Indole 
          
 Xylose Trehalos Sucrose Sorbitol Raffinos Maltose Mannose Mannitol Lactose 
          

Spore: + 
Growth at 45°C: +   Growth at PH 5.7: -   Growth in 7% NaCl: + 

 
 نتائج البيهلهجيا الجديئية:

 
، المدار P. putida: 3، المدار B. cereus: 2، المدار B. subtilis: 1: واسم جديئي معياري، المدار MWالمدار (: 3الذكل )

4 :S. adjacens 5، المدار :B. clausii بجون 6، المدار( شاىج سمبي :DNA.) 
 نتائج الدمدمة:

 .S( بيغ عدلات bp 545)بصػؿ  16S rDNAمغ شجفة مػرثة  bp 500سمدمة ما يقارب  أجخيت
adjacens  أوB. clausii  السعدولة بسخابخنا( وسلالات(S. adjacens  أوB. clausii  .تست محاذاة العيارية

% 98% و99. واكْتُذِفَ وجػد تذابو بشدبة BLASTو BioEditبػاسصة بخنامج  16s rDNAالتدمدلات السػرثية لػ 
ح تدمدل مػرثة  B. clausiiأو  S. adjacensبيغ  وجػدَ تساثل  16s rDNAالسحمية والعيارية عمى التػالي، ويػضِّ

homology  .بيغ ىحه الأنػاع 
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 Streptococcus adjacensمن  16S rDNA:جدء من ناتج سمدمة شجفة الـ (4) الذكل

 
 Bacillus clausiiمن  16S rDNA( : جدء من ناتج سمدمة شجفة الـ 5الذكل)

 (: نتائج الدمدمة9الججول)
Bacteria Sequence 3`-5` Gene Size (pb) Tm ˚C 

Bacillus subtilis TCTGCTCGTGAACGGTGCT gyrA 300 53 
TTTCGCCTTATTTACTTGG 

Bacillus cereus TGCAACTGTATTAGCACAAGCT groEL 533 55 
TACCACGAAGTTTGTTCACTACT 

Pseudomonas putida TCACCTCCGAGGAAACCAGCTTG gyrB 676 58 
TCTGTTGTGAACGCCCTGTC 

Streptococcus adjacens GTGCCTAATACATGCAAGTC 16sS rDNA 545 55 
CTTTACGCCCAATAATTCC 

Bacillus clausii GTGCCTAATACATGCAAGTC 16sS rDNA 545 55 
CTTTACGCCCAATAATTCC 
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العنكبهت الأحمخ ذو البقعتين  ضج Pseudomonas putidaاختبار فعالية بكتيخيا  - 4-3
Tetranychus urticae: 

 البيهض: فيالتأثيخ  -1- 4-3

 
 البيض بتخاكيد مختمفة فيرسم بياني يهضح تأثيخ المعمقات  (:6الذكل )

وبتخاكيد مختمفة في شػر البيزة ووجػد فخؽ  ( تأثيخ السعمق البكتيخي 6تػضح الشتائج السبيشة في الذكل )
مل أعمى ندبة مػت  /خمية 107السعاملات في إحجاث ندبة مػت لصػر البيزة اذ أعصى التخكيد معشػي عالي بيغ

مل أقل  /خمية102مل، / خمية101 بفخؽ معشػي عغ بقية السعاملات في حيغ أعصى كل مغ التخكيديغ %85بمغت 
 .عمى التػالي وبجوف فخؽ معشػي فيسا بيشيسا %31 ،%22 ندبة مػت بمغت

 الأنديسات السحممة لججار البيزة وصػلًا الى الجشيغ وبالتالي ويفدخ مػت البيس لقجرة ىحه البكتخيا عمى إفخاز
السحيط الخارجي وبحلظ تسشع وصػؿ اليػاء  مػتو أو إحاشة ىحه البكتخيا بغلاؼ البيزة وبالتالي تكػيغ شبقة عازلة عغ

 (et al., 2020) Al-Azzazy. الى الجشيغ فيسػت اختشاقاً 
 الحهريات: فيالتأثيخ  -2- 4-3

في ندبة ىلاك حهريات العنكبهت الحمخاء ذات  Pseudomonas putida( تأثيخ تخاكيد مختمفة من المعمق البكتيخي لبكتيخيا 10ججول )
 البقعتين

 
 تخكيد السعمق البكتيخي 

 خمية /مل

 خلاؿ فتخات مختمفة الشدبة السئػية السرححة لسػت الحػريات %

 ساعة72 ساعة 48 ساعة 24
104 56.8 60.1 68.2 
105 72.3 76.2 77.9 
106 81.7 84.2 86.4 
107 95.2 96.3 98.8 

R.L.S.D 0.01 5.4 11.6 12.1 
لمعشكبػت  الحػري الصػر  في( تأثيخ السعمق البكتيخي بتخاكيد مختمفة 10أضيخت الشتائج السػضحة في الججوؿ )

خمية/ مل أعمى ندبة مػت في السخحمة الحػرية بمغت  107 أعصى السعمق البكتيخي بتخكيدحيث  البقعتيغ،الأحسخ ذو 

 النسبة المئوية لموت البيض

 تركيز المعلق البكتيري
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 السعاممةساعة مغ  72وبعج  ،ساعة مغ السعاممة 24%، مع اختلاؼ معشػي عغ بقية التخاكيد بعج 95.2
 %.98.8 مػتأعصت ندبة 

 Bacillus(، تأثيخ (Sorokan, Antonina et al.  2023التي قاـ بيا في مقارنة مع الجراسة
cereus  السختبط بالشبات كعػامل لمسكافحة الحيػية، كانت الدلالة البكتيخية السدتخجمة في الجراسة  متفػقة في

نتائجيا، عمى نتائج استخجاـ الشػع نفدو في السعاممة السصبقة في دراستشا حيث حققت السعاممة ندبة مػت 
 (6)10ساعة مغ السعاممة عشج استخجاـ الخش بسعمق بكتيخي بتخكيد  72بعج  %96مرححة بالداعات 

خمية بكتيخية/مل، ندبة مػت مرححة بالداعات  (7)10بكتيخية/مل، في حيغ حقق الخش بسعمق بكتيخي بتخكيد 
ساعة مغ السعاممة، ويعدو الباحثػف ىحا الاختلاؼ في الشتائج لاختلاؼ الدلالات السدتخجمة  72بعج  92%
 جراستيغ، بالإضافة لاختلاؼ ضخوؼ العسل السخبخي التي انعكدت عمى الشتائج.في ال

 التأثيخ عمى البالغات: -3- 4-3
 عمى ندبة المهت لمبالغات Pseudomonas putida( تأثيخ التخاكيد المختمفة لممعمق البكتيخي لبكتيخيا 11ججول )

شػر البالغة  في( تأثيخ السعمق البكتيخي بتخاكيد مختمفة 11أضيخت الشتائج السبيشة في الججوؿ )
بمغت  لمبالغاتخمية/مل أعمى ندبة مػت  107لمعشكبػت الأحسخ ذي البقعتيغ. أعصى السعمق البكتيخي بتخكيد 

 السعاممةساعة مغ  72ساعة مغ السعاممة. وبعج  24% مع اختلاؼ معشػي عغ بقية التخاكيد بعج 90.1
 %.96 مػتأعصت ندبة 

، والتي تشاولت Al-Azzazy, Mahmoud et al., (2020)في مقارنة مع الجراسة التي قاـ بيا 
التي تريب الباذنجاف تحت    Tetranychus urticaeالتأثيخات البيػلػجية لثلاثة أنػاع بكتيخية عمى بكتيخيا 

ضخوؼ السختبخ والجفيئة، لػحظ تفػؽ الشػع البكتيخي السدتخجـ في دراستشا والحي حقق ندبة مػت مرححة 
خمية بكتيخية/مل، عمى  (7)10ساعة مغ السعاممة، عشج السعاممة بالخش بسعمق تخكيده  72بعج  %91بالداعات 

 Bacillus، و Acinetobacter sp، Bacillus subtilisراسة ، الأنػاع البكتيخية الثلاث السدتخجمة في الج
qassimus خمية بكتيخية/مل، ندب مػت مرححة  (8)10، التي حققت عشج السعاممة بالخش بسعمق تخكيده
 أياـ مغ السعاممة. 3( بعج 70.74% ,67.11%,72.22%بالداعات، )

 
 
 
 
 

 تخكيد السعمق البكتيخي 
 خمية /مل

 خلاؿ فتخات مختمفة لسػت الحػريات %الشدبة السئػية السرححة 
 ساعة72 ساعة 48 ساعة 24

104 51.2 58.4 64.3 
105 70.3 74.4 77 
106 79 82.3 85.2 
107 90.1 94.2 96 

R.L.S.D 0.01 12.4 8.3 9.4 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sorokan%20A%5BAuthor%5D
https://www1.montpellier.inrae.fr/CBGP/acarologia/show_author.php?author=Al-Azzazy


 University Journal. Basic Sciences Series Tartous 4202( 2( العدد )8الأساسية المجلد ) العلمية العلوممجلة جامعة طرطوس 

 

 الاستنتاجات: -5
  تتستع سلالةPseudomonas putida  السعدولة محمياً بكفاءة عالية في مكافحة الآفة السدتيجفة وىي

في السختبخ عشج استخجاميا كسعمق بكتيخي بتخكيد  Tetranychus urticae البقعتيغالعشكبػت الأحسخ ذو 
 خمية/مل.107

 عشج اختبار فعاليتيا في مكافحة بيػض العشكبػت  %85مل أعمى ندبة مػت بمغت  /خمية 107أعصى التخكيد
 .Tetranychus urticaeالأحسخ ذو البقعتيغ 

  عشج  %95.2خمية/ مل أعمى ندبة مػت في السخحمة الحػرية بمغت  107أعصى السعمق البكتيخي بتخكيد
 .Tetranychus urticaeاختبار فعاليتيا في مكافحة بيػض العشكبػت الأحسخ ذو البقعتيغ 

 عشج اختبار فعاليتيا  %90.1خمية/مل أعمى ندبة مػت لمبالغات بمغت  107صى السعمق البكتيخي بتخكيد أع
 .Tetranychus urticaeفي مكافحة بيػض العشكبػت الأحسخ ذو البقعتيغ 

 التهصيات: -6
 بشاءً عمى الاستشتاجات التي وصمت إلييا الجراسة يسكغ التػصية بسا يمي:

عمى العشكبػت الأحسخ ذو  Pseudomonas putidaامتجاد التجارب والأبحاث حػؿ فعالية تأثيخ بكتخيا  •
 في الحقل. Tetranychus urticaeالبقعتيغ 
التػجو حػؿ تفديخ آليات الشذاط الحيػية ليحه الدلالات الجخثػمية السعدولة مغ التخبة السحمية ضج الآفة  •

 السدتيجفة.
 سات والأبحاث في مجاؿ السكافحة الحيػية والتشسية السدتجامة.تذجيع وتحفيد الجرا •

 المخاجع:
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