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 ملخّص  

لموسم الزراعية في محافظة اللاذقية خلال انُفذ البحث في موقع دبّا التابع لمركز البحوث العلمية  
عة لصنف البلدي( تحت تأثير الزرا )ا الزيتي عباد الشمس محصول، بهدف دراسة نمو وإنتاجية 2022الزراعي 

وتطبيق ثلاث معاملات للتسميد  (سم 10×90( و)سم 30×60( و)سم 20×45) هي توزيعات نباتيةثلاث في 
 ربة عاملية وفق تصميم القطع المنشقة لمرة واحدة وبثلاث مكررات.في تج ( كغ/هـ120، 80، 0الآزوتي )

 يعجم( في سم 10×90) التوزيع الثالث( معنوياً على سم 30×60)التوزيع الثاني بيّنت النتائج تفوق 
رة بذ 100معنوياً فقط في صفة وزن ( سم 20×45)المدروسة، في حين كان تفوقه على التوزيع الأول الصفات 
د معنوياً على التوزيع الثالث في كل من عد( سم 20×45)ور/قرص، وبدوره تفوق التوزيع الأول ووزن البذ

لى من بذرة، وقد تم الحصول على الإنتاجية الأع 100الأوراق/نبات، وعدد البذور/نبات، ووزن البذور، ووزن 
ذلك بمتفوقاً ( سم 20×45) كغ/هـ( عند الزراعة بالتوزيع الأول 4963البذور في وحدة المساحة والتي بلغت )

وتي اد الآز إضافة السم تفوقت معاملةأما بالنسبة لتأثير السماد الآزوتي، فقد معنوياً على التوزيعين الآخرين، 
كذلك بينت نتائج كغ/ه والشاهد،  80على كل من معاملتي الصفات المدروسة جميع كغ/هـ في  120 بمعدل

غ/هـ ك 120 بالسماد الآزوتي بمعدل ( والمعاملةسم 20×45) التوزيع الأولتفوق التداخل بين عاملي الدراسة، 
 .كغ/هـ( 7786)والتي بلغت من البذور الإنتاجية الكلية  الاخرى فيالمعاملات على 

 .نتاجيةالإ ،التسميد الآزوتي الكثافة النباتية،، عباد الشمس: مات المفتاحيةلالك
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  ABSTRACT    

       The research was carried out at the Dabba site of the Scientific Agricultural 

Research Center in Latakia Governorate during the 2022 agricultural season, with the aim 

of studying the growth and productivity of the oilseed sunflower crop (local variety) under 

the influence of agriculture in three plant distributions: (45 x 20 cm) and (60 x 30 cm) and 

(90 x 10 cm), and three nitrogen fertilization treatments (0, 80, 120) kg/ha were applied in 

a factorial experiment according to a split-plot design for one time and with three 

replications.  

The results showed that the second distribution (60 x 30 cm) was significantly 

superior to the third distribution (90 x 10 cm) in all the studied traits, while its superiority 

over the first distribution (45 x 20 cm) was significant only in the weight of 100 seeds and 

the weight of seeds/head In turn, the first distribution (45 x 20 cm) was significantly 

superior to the third distribution in the number of leaves/plant, number of seeds/plant, seed 

weight, and weight of 100 seeds. The highest seed productivity per unit area was obtained, 

which amounted to (4963 kg/ha) when planting with the first distribution (45 x 20 cm), 

significantly superior to the other two distributions. As for the effect of nitrogen fertilizer, 

the treatment of adding nitrogen fertilizer was superior by a rate of 120 kg/ha in all the 

traits studied for both the 80 kg/ha and control treatments. The results of the interaction 

between the two study factors also showed that the first distribution (45 x 20 cm) and the 

treatment with nitrogen fertilizer at a rate of 120 kg/ha outperformed the other treatments 

in overall seed productivity. Which amounted to (7786 kg/ha). 
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 المقدمة: -1
ويعتبر عباد  المحاصيل الزيتية ثاني أكبر المحاصيل زراعةً في العالم بعد محاصيل الحبوب، دتع

 يشغلحيث  ،(.,2011Abdou et alالشمس من أكثر المحاصيل الزيتية أهمية في العديد من دول العالم )
ذلك و والقطن والفول السوداني  الزيتي المرتبة الخامسة من حيث أهمية الزيت بعد فول الصويا وبذور اللفت

أفضل الزيوت من  زيتهويعد  ،(%44-40بروتين )لا( و %52-38على نسبة عالية من الزيت ) ء بذورهلاحتوا
ن ما بي لمشبعة والتي تتراوح نسبتهاالمستخدمة في التغذية نظراً لارتفاع محتواه من الأحماض الدهنية غير ا

 بحمض اللينوليك وحمض الأوليك، فضلًا عن استخدامه في العديد من المنتجات الصناعية  % ممثلةً 80-90
(Mokhtariniya and Saidat, 2011)، نات عصر البذور علفاً جيداً للحيوا الناتجة بعدتعد الكسبة  كما

بلغت المساحة  (. %20-22( والكربوهيدرات )%36)أكثر من  والدواجن لارتفاع محتواها من البروتينات
ود وسطي بلغ مليون طن من البذور بمرد 58.49مليون هكتار أنتجت  28.22عالمياً نحوه المزروعة من
محصول عباد الشمس بعوامل عدة منها الخصائص الوراثية للصنف المزروع، وخصائص تتأثر إنتاجية  .(FAO، 2019كغ/هـ ) 2072.64

لنباتات وزيع اتالتربة، والعوامل البيئة السائدة في منطقة الزراعة بالإضافة للمعاملات الزراعية المتبعة كأسلوب 
 يتكمن النبات منفي الحقل، حيث يتطلب العمل على الاختيار الأمثل لنظام توزيع النباتات في الحقل ل

 الزيت الحصول على الظروف المثلى لاستمرارية نموه وبالتالي لإنتاج أكبر غلة اقتصادية سواء من البذور أو
(1991 ،Ritchi and Ne Smith).  ى أجر(Lolamwad et al, 2021)  الإنتاجيةمكونات تجربة لدراسة تأثير الكثافة النباتية في 

سم(.  60×30سم(، ) 45×30سم(، ) 50×30، واستخدمت ثلاث كثافات نباتية )والإنتاجية لعباد الشمس
 القيم أظهرت النتائج وجود تأثير معنوي للكثافة النباتية في الإنتاجية ومكوناتها لعباد الشمس. حيث سجلت

، بذرة 100الـ الأعلى للإنتاجية ومكوناتها مثل )قطر القرص، عدد البذور/قرص، وزن البذور/قرص، وزن 
سجلت  في حينسم(،  60×30عند الكثافة ) المساحة(في وحدة  البذورإنتاجية النبات من البذور، الإنتاجية من 
للزراعة بمسافة    Bosforaتجربة لدراسة استجابة  الصنف الهجين  (Demir, 2020)ى أجر  كذلك سم(  45×30الإنتاجية البيولوجية الأعلى عند الكثافة )

الأضيق ن أن المسافة ، تبيسم( 40، 35، 30، 25، 20) الخطوط  ومسافة بين النباتاتسم بين  70و 50
ض قطر انخف لكنو  اتارتفاع النباتفي سم( أدت إلى زيادة  25و 20سم( وبين النباتات ) 50الخطوط ) بين

لزيت لوالنسبة المئوية  ،نباتوكذلك وزن البذور/ ،قرص/روعدد البذو  ،ووزن الألف بذرة ،رصوقطر الق ،الساق
هـ من المسافة /( كغ2759.59ى الإنتاجية الأعلى )وعدد الأيام للإزهار والنضج، وقد تم الحصول عل

   سم( 70×20عند المسافة ) (كغ/هـ 1963,8الإنتاجية الأقل  )سجلت ما ( بينسم 20×50)
 سم 25و 20سم إلى  15من يادة المسافة بين النباتات ( إلى أن ز 2018كما أشارت دراسة للتركي )

 أثرت إيجابياً في معظم الصفات الإنتاجية المدروسة في حين أدى تضييق المسافة إلى زيادة معنوية في
خرى راسة أدوفي  انخفضت نسبة الزيت في البذور بزيادة الكثافة النباتية. هـ(، بينماالإنتاجية من البذور )كغ /

، 75، 60)منطقة إعزاز شمال غرب مدينة حلب بهدف دراسة عدة كثافات نباتية  في (2011)مشنطط، اها أجر 
ورقية ألف نبات/هـ( إلى زيادة في المساحة ال 60)أدت الكثافة النباتية المنخفضة  ألف نبات/هـ( 150، 100

 150ة )لعاليتية اوكذلك النسبة المئوية للزيت في البذور بينما أدت الكثافة النبا ،وقطر القرص ووزن الألف بذرة
 ألف نبات/هـ( إلى زيادة في ارتفاع النبات والإنتاجية من البذور 
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ين النباتات في نيجيريا لتقييم تأثير المسافة ب (Effa et al., 2018التي أجراها ) نتائج الدراسةأيضاً أشارت 
سم بين  70بالمسافة  SSL 806الصنف ضمن الخط الواحد على عدة أصناف لمحصول عباد الشمس إلى إن زراعة 

الحساوي  ـوتوصلت دراسة ل .( طن/هكتار5.61) النباتات قد أعطت أعلى إنتاجية من البذور سم بين 40والخطوط 
لدراسة االمسافات الأخرى المتبعة في  أفضل من النباتات كانتسم بين  25بمسافة ( في العراق إلى أن الزراعة 2014)

ور حققت زيادة معنوية في كل من ارتفاع النبات وقطر الساق والإنتاجية من البذحيث  سم( 40، 35، 30، 25) وهي
 في وحدة المساحة.

محصول المعاملات تأثيراً في غلة ال أكثركما ويعد تحديد المعاملات السمادية المناسبة وخاصة الآزوتية من 
س حيث سميد الآزوتي على نبات عباد الشممن البذور والزيت حيث أشارت العديد من الأبحاث إلى التأثير الكبير للت

عنصر بالتغذية بشكل كبير بالخضرية )الأوراق( والتكاثرية )الأزهار والبذور( تتأثر  النموأن معدل النمو والتطور لأجهزة 
 .(Zubillaga et al, 2002) الآزوت

في  (2008، وآخرون )كرد علي لاحظ أجريت تجربة في حقول دير الحجر الواقعة جنوب مدينة دمشق حيث 
ى عل (هـ/N كغ 200 ،100 ،50 ،0)لدراسة تأثير إضافة معدلات مختلفة من السماد الآزوتي وها أجر التجربة التي 

 ،إنتاج المادة الجافة وإنتاج البذور ومحتواها من الزيت إضافة إلى بعض مواصفات الزيت في نبات عباد الشمس
دل ادة معاد الآزوتي من حيث النمو، حيث ازداد إنتاج المادة الجافة مع زياستجابة النباتات بشكل واضح لإضافة السم

 لزيت قدبذور من ان محتوى الأكما تبين ازدياد البذور معنوياً نتيجة التسميد الآزوتي غير  إضافة السماد الآزوتي،
 .لى عدم تأثر كمية الزيت المنتجة بالتسميد الآزوتيإانخفض مما أدى 

سمدة في الأرجنتين على نبات عباد الشمس تمت إضافة الأ( Ruffo et al., 2003) اهاأجر التي دراسة الوفي 
ظ أن لوح (هـ/N كغ 200 ،100 ،50، 0)الآزوتية بمرحلة تشكل الزوج الثالث من الأوراق الحقيقية وبمعدلات مختلفة 

 .التسميد الآزوتي زاد الإنتاجية من البذور والزيت في حين أنه لم يكن له تأثير على نسبة الزيت في البذور
مو والإنتاجية بشكل معنوي، أدى استخدام السماد الآزوتي إلى تعزيز الن (Al-thabet, 2006) وفي دراسة لـ

دت أكغ/هـ  50أن الزيادة في مستوى الآزوت إلى أكثر من  ، فقد تبينولكنه أدى إلى انخفاض كبير في نسبة الزيت
ى إل %40.7إلى انخفاض في محتوى البذور من الزيت مقارنة مع الشاهد في حين ارتفعت نسبة الزيت في البذور من 

 80من زيادة التسميد الآزوتي  ( أن2018ن التركي )كما بيّ  كغ/هـ. 50إلى  0من مع زيادة مستوى الآزوت  41.1%
دليل و عدد البذور/ قرص، و قطر الساق، و كغ/هـ قد أدت إلى زيادة معنوية في كل من ارتفاع النبات،  120ى إل

 وتي.هـ( بينما انخفضت نسبة الزيت في البذور بزيادة التسميد الآز /لورقية والإنتاجية من البذور )طنالمساحة ا
 

  أهمية البحث وأهدافه: -2

تشغل الزيوت النباتية مكانه مهمة في النمط الغذائي للأسرة السورية من خلال عمليات الطهي والحفظ للأغذية 
ة في ظل وتعد سورية وخاصّ ، الغذائية والتحويلية من جهة أخرى من جهة، وكذلك تدخل في كثير من الصناعات 

إن الإنتاج المحلي من هذه المادة لم يعد يغطي الحاجة الظروف الحالية من أوائل الدول المستوردة للزيوت النباتية حيث 
المتزايدة للاستهلاك في ظل محدودية المساحات المزروعة وانخفاض الغلة من المحاصيل الزيتية والتي يشغل محصول 
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اط عباد الشمس مرتبة متميزة بينها كمحصول زيتي،  وعليه كان لابد من إيلاء هذا المحصول الدراسة الكافية لاستنب
 الحلول الأفضل من أجل الاستفادة القصوى من هذا المحصول.

 ولذلك هدف البحث إلى:

ات تحديد الكثافة النباتية المثلى من خلال أسلوب توزع النباتات وتأثيرها في صف -1
 النمو والإنتاجية لمحصول عباد الشمس الزيتي )الصنف البلدي(.

في صفات النمو والإنتاجية دراسة تأثير مستويات مختلفة من السماد الآزوتي  -2
 لمحصول عباد الشمس الزيتي )الصنف البلدي(.

 مواد البحث وطرائقه: -3
اللاذقية  في موقع دبّا التابع لمركز البحوث العلمية الزراعية في 2022 البحث خلال الموسم الزراعي نفذ

م صنف استخد، و م 200كم عن مركز مدينة اللاذقية ويرتفع عن سطح البحر حوالي 12حوالي والذي يبعد 
القطاعات  وفق تصميمالتجربة  . وقد نفذتواحد من عباد الشمس هو )الصنف البلدي( وهو صنف زيتي

قطع نباتية البحيث شغلت التوزيعات ال ،بواقع ثلاث مكرراتو المنشقة لمرة واحدة الكاملة بترتيب القطع العشوائية 
 3×3×3ة قطع المنشقة وبالتالي يكون عدد القطع التجريبيالرئيسية بينما شغلت مستويات السماد الآزوتي ال

 1 ويفصل بين القطعة والأخرى مسافة 2( م3×4مساحة القطعة التجريبية الواحدة )بلغت  قطعة تجريبية. 27=
 هما:تضمنت التجربة دراسة عاملين  المعاملات المدروسة: -1-3 م كممرات خدمة.

 زراعة البذور وفق التالي: ت: توزيع النباتات حيث تمالعامل الأول

 (2نبات /م 11.11)بما يحقق الكثافة النباتية  (سم 20×54التوزيع الأول: )

 (2نبات /م 5.56الكثافة النباتية ) بما يحقق (سم 30×60التوزيع الثاني: )

 (2نبات /م .1111بما يحقق الكثافة النباتية )( سم 10×90التوزيع الثالث: )

ريا السماد الآزوتي حيث تم تطبيق ثلاثة مستويات من السماد الآزوتي )على شكل يو  العامل الثاني:و 
 ( هي:46%

 هـ/ Nكغ 0المستوى الأول: 

 هـكغ/ 170هـ ويعادل / Nكغ 80المستوى الثاني: 

 هـكغ/ 260هـ ويعادل /N كغ 120المستوى الثالث: 
 
 الخصائص البيئية لموقع البحث: -3-2

 المناخ: -2-3-1
حالة الطقس خلال فترة البحث وسجلت المعطيات المناخية تبعاً لمحطة أرصاد ستخيرس في تم رصد 

لجدول االلاذقية، حيث كانت درجات الحرارة بحديها المنخفض والمرتفع مناسبة لنمو نبات عباد الشمس، ويبين 
هر شمتدة من أوائل ( متوسط درجات الحرارة وكمية الهطول المطري خلال فترة نمو المحصول في الحقل الم1)

 .2022أيار حتى أوائل شهر آب من العام 
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 2022الظروف المناخية السائدة في موقع الدراسة خلال الموسم (: 1الجدول )

 (ºمتوسط درجات الحرارة )م
 الشهر الأمطار مم

 العظمى الصغرى  لالمعد

 أيار 22.3 25.5 18.2 22.75

 حزيران 51.6 28.5 21.9 25.05

 تموز 0 30.2 24.5 28

 آب 0 31.6 24.3 30.85

 
 تحليل التربة:  -3-2-2
عينات  أجري تحليل ميكانيكي وكيميائي للتربة لمعرفة قوامها ومحتواها من العناصر الغذائية، وذلك بعد أخذ 

لهنادي سم وتم تحليلها في مخبر تحليل الأراضي في ا 0-30من التربة من أماكن مختلفة من الأرض وعلى عمق 
 (.2التابع لمركز البحوث العلمية الزراعية في محافظة اللاذقية وسجلت النتائج في الجدول )

 : نتائج تحليل تربة موقع التجربة2الجدول 

/العمق
 سم

 التحليل الكيميائي العناصر القابلة للامتصاص التحليل الفيزيائي
رمل
% 

سلت
 N PPM طين% %

 معدني
P PPM 

K 
PPM 

المادة 
 العضوية

CaCO3% 
EC 5:1 

 سم/مليموز
PH 5:1 

0-30 24 39 37 24 16 230 1.23 62.8 1.18 7 
0-60 25 38 37 23 14 210 1.64 69.6 1.1 7.02 

 ( معتدلة الحموضة، ومتوسطةPH( أن التربة سلتية طينية غير مالحة، درجة تفاعلها )2يتضح من الجدول )
 المحتوى من المادة العضوية والفوسفور والبوتاسيوم وهي مناسبة لزراعة ونمو محصول عباد الشمس.

  تحضير الأرض للزراعة: -3-3
لبذور تم تحضير الأرض للزراعة من خلال إجراء عدة حراثات ثانوية في أوائل الربيع لتحضير المهد المناسب ل

حسب و لتربة امن أجل الإنبات وقبل الحراثة الأخيرة تمت إضافة الأسمدة الفوسفورية والبوتاسية بناءً على نتائج تحليل 
ت الإضافة مصدراً للنتروجين وتم %46ي فتم استخدام سماد اليوريا توصيات وزارة الزراعة، أما بالنسبة للسماد الآزوت

ريد د التفوفق ما هو مخطط في التجربة في ثلاثة مستويات وعلى ثلاث دفعات متساوية: الأولى عند الزراعة والثانية بع
ية لتجريبالقطع ا وإنشاءوالدفعة الثالثة عند تشكل الأقراص الزهرية للمحصول. تمت تسوية التربة بشكل جيد وتخطيطها 

ع زراعة موفق الكثافات النباتية المذكورة سابقاً  31/05/2022ثم الزراعة بالطريقة اليدوية في الموعد الرئيسي في 
ي نطاق التجربة لحمايتها من العوامل الخارجية المحيطة بالتجربة ومن ثم توالت عمليات الخدمة للمحصول من ر 

 وعزيق وغيرها.
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  :المدروسة اتالصف -3-4
 :المورفولوجيةالصفات  -1
  . لزهري حتى قاعدة القرص ا من سطح التربة اً النبات بدء : تم قياس ارتفاع(ارتفاع النبات )سممتوسط  -
ت ولكل عدد الأوراق/نبات: تم عد الأوراق لكل نبات ومن ثم أخذ متوسط عدد الأوراق للنباتامتوسط  -
  معاملة.

 
 : الإنتاجية مكونات -2
 ,Knowles) تم قياسه عن طريق الجزء الذي يشمل الأزهار القرصية :)سم( لقرصقطر امتوسط  -

 للنباتات ولكل معاملة. من ثم أخذ متوسط قطر القرصلكل نبات و  (1978
 البذورد أخذ متوسط عدقرص يدوياً ومن ثم الموجودة في التم عد البذور  :قرص/بذورعدد المتوسط  -
 ولكل معاملة. للأقراص
 .)غ(بذرة  100الـوزن  متوسط -
 ثم أخذت المتوسطات للنباتات ولكل معاملة. قرصالبذور لكل  توزن :)غ( القرصوزن البذور/متوسط  -

 ساحة:الإنتاجية في وحدة الم -3
وذلك : تم حساب متوسط إنتاجية وحدة المساحة من البذور )كغ/هـ( البذورإنتاجية وحدة المساحة من  متوسط -

 لكل معاملة.
 
  التحليل الإحصائي: -3-5

 برنامجالثم أخضعت لتحليل التباين باستخدام  Excelإلى الحاسوب بواسطة برنامج  أدخلت النتائج
 .%5عند مستوى  LSD، وحساب أقل فرق معنوي Genstat12 الإحصائي
 

 النتائج والمناقشة: -4
 لوجية:الصفات المورفو ع النباتات والسماد الآزوتي في يتأثير توز  -1-4
 : )سم( ارتفاع النبات -1-1-4

 ن نموضمام بالعمليات الفسيولوجية التي تتتأثر هذه الصفة بمدى توفر العناصر الغذائية اللازمة للقي
 .النبات وبالتالي فإن نمو الساق الرئيسية )استطالتها( هي التي تحدد ارتفاع النبات

أن التوزيع الثاني  (3متوسط ارتفاع النبات، إذ بينت النتائج في الجدول )أظهر توزيع النباتات تأثيراً معنوياً في 
 5.55سم( والكثافة النباتية  30 × 60سم ) 30سم وبين الجورة والأخرى  60والذي بلغت المسافة بين الخطوط فيه 

سم( والذي  20 × 45تلاه وبدون فرق معنوي التوزيع الأول ) ،سم( 218.2أعطى النباتات الأكثر ارتفاعاً ) 2نبات/م
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سم(  183.9سم( أقل النباتات ارتفاعاً ) 10×90م( فيما أعطى التوزيع الثالث )س 207.8بلغ ارتفاع النباتات فيه )
نباتات فوق التوزيع الثاني للسم(، يمكن أن يُعزى ت 20 × 45وبدون وجود فروق معنوية بينه وبين التوزيع الأول )

 10 × 90)مع التوزيع الثالث  مقارنة (2نبات/م 5.55ة النباتية في هذا التوزيع )سم( إلى انخفاض الكثاف 30×60)
مما أدى إلى زيادة مساحة التغذية المخصصة للنبات الواحد وبالتالي إمكانية  (2م/نبات 11.11)ذو الكثافة سم( 

حصول النبات على كمية أكبر من الإضاءة والرطوبة والغذاء، الأمر الذي انعكس إيجاباً على نمو النباتات وزيادة 
في التوزيعين الأول  (2نبات/م 11.11لكثافة النباتية هي نفسها )فإنه على الرغم من أن ا ،من ناحية أخرى  .استطالتها

رغم  -في التوزيع الثالث  (سم 10)تضييق المسافة بين النباتات  سم( فقد أدى 10 × 90سم( والثالث ) 20 × 45)
وربما يعود ذلك إلى زيادة المنافسة بين النباتات  ،إلى انخفاض ارتفاع النبات -سم 90تباعد المسافة بين الخطوط 
اصر النمو وهذا يشير إلى التأثير المعنوي لعامل توزيع النباتات )بين الخطوط وضمن ضمن الخط الواحد على عن

الكثافة (، حيث أدت زيادة 2018تركي )الالخط الواحد( في صفة ارتفاع النبات، وتتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه 
( إذ Demir, 2020؛ 2019توفيق، ، في حين تعارضت مع نتائج باحثين آخرين )ارتفاع النبات انخفاضالنباتية إلى 

 توصلوا إلى أن الكثافة النباتية المرتفعة قد أعطت نباتات أكثر ارتفاعاً مقارنة مع الكثافات المنخفضة.
الآزوتي وجود زيادة معنوية في متوسط ارتفاع النبات لمعاملتي السماد  (3كما لوحظ من خلال الجدول )

 مقارنة مع الشاهد، وقد يعود( %30.90، 19.41) دة بلغت على الترتيبوبنسبة زيا ،ه( كغ/120و 80للمستويين )
نسجة، يز الأالسبب في زيادة ارتفاع النبات إلى أن السماد الآزوتي يعمل على تنشيط الخلايا وتكاثرها واستطالتها وتما

ا مع يتفق هذارتفاع النبات و لذا فإن الكمية الكافية من الآزوت تؤدي لزيادة طول السلاميات في الساق وبالتالي يزداد 
 .(2018)تركي ال

لى إ( 2)ل تأثير التداخل بين توزيع النباتات ومستويات السماد الآزوتي، فقد أشارت نتائج الجدو  دراسة أما عند
كغ  120( ومعاملة السماد الآزوتي سم 30 × 60التوزيع الثاني للنباتات ) دعن أن أعلى قيمة لارتفاع النبات سجّل

N/ اهد )عدم ( ومعاملة الشسم 10 × 90) للنباتات عند التوزيع الثالث تلفقد سجّ وأما أقل قيمة  ،سم( 201.7) وبلغهـ
 .(سم 168.7إضافة سماد آزوتي( وبلغ )
 توزيع النباتات ومستويات السماد الآزوتيتأثير متوسط ارتفاع النبات )سم( تحت  :(3جدول رقم )

0.05LSD  المتوسط 
 توزيع النباتات الآزوتي مستويات السماد

)مسافة بين الخطوط 
 هـ/كغ 0 هـ/كغ 80 هـ/كغ 120 بين النباتات سم(× 

24.27 

a 207.8 ab230.7 bc211.3 cde181.3 45×20 سم 
ab 218.2 a251.3 ab231.0 de172.3 60×30 سم 
b 183.9 bcd201.7 cde181.5 e168.7 90×10 سم 

 a 227.9 b 207.9 c 174.1 المتوسط 

29.87 16.78 0.05LSD  
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 نبات:/عدد الأوراق -2-1-4
ر كاردينتعد الأوراق العضو الرئيسي لاستقبال الضوء وبالتالي إتمام عملية البناء الضوئي في النبات )

 .(2014الساعدي،  ؛1990وآخرون، 
ل سجّ  إذ، النباتات ر عدد الأوراق الخضراء على النبات معنوياً بتوزيعتأثّ ( 4لوحظ من خلال الجدول )

بذلك  ( متفوقاً ورقة 29وبلغ ) (سم 30 × 60نبات عند التوزيع الثاني )عدد من الأوراق الخضراء/ متوسط أعلى
حين  (، فيورقة 23.56فيه ) عدد الأوراق/نبات( والذي بلغ متوسط سم 10 × 90معنوياً على التوزيع الثالث )

، لمؤشر( بالنسبة لهذا اسم 30 × 60( والثاني )سم 20 × 45الأول )هناك فروق معنوية بين التوزيعين  لم يكن
لتوزيع اشكل أفضل في بسم( وتوزيع النباتات  30 × 60انخفاض الكثافة النباتية في التوزيع الثاني ) حيث أنّ 
ت على ا إلى تقليل التنافس بين النباتاسم( أديّ  10 × 90سم( مقارنة مع التوزيع الثالث ) 20 × 45الأول )

لكتلة يادة اوبالتالي ز متطلبات النمو كالماء والعناصر المغذية والضوء مما أدى إلى زيادة معدل التمثيل الضوئي 
 الحيوية للنبات عن طريق إنتاج أجزاء نباتية جديدة.

نبات بين عدد الأوراق/عنوية في صفة متوسط ( وجود فروق م4من النتائج في الجدول ) تبيّنكما 
اق عدد الأور  هـ في/Nكغ  120مستويات السماد الآزوتي المدروسة، إذ لوحظ تفوق معاملة التسميد الآزوتي 

 ،هـ/Nكغ  80عن معاملة السماد الآزوتي ( %16.26)ة ( وبنسبة زيادورقة 29.44على النبات والذي بلغ )
 رئيسي المستويات الكافية من الأسمدة الآزوتية تؤثر إيجاباً وبشكل نّ حيث أ .( عن معاملة الشاهد%17.24)و

 .(Chantal et al., 2018)على النمو الخضري وزيادة عدد الأوراق في النبات وهذا يتفق مع 
لى إ( 4)ل تأثير التداخل بين توزيع النباتات ومستويات السماد الآزوتي، فقد أشارت نتائج الجدو  وبدراسة
لسماد ( ومعاملة اسم 30 × 60نبات نتج عن التداخل بين التوزيع الثاني للنباتات )من الأوراق/أن أعلى عدد 

التوزيع  ل عند التداخل بيننبات فقد سجّ ورقة( وأما أقل متوسط لعدد الأوراق/ 31) هـ وبلغ/Nكغ  120الآزوتي 
 .(رقةو  22( ومعاملة الشاهد )عدم إضافة سماد آزوتي( وبلغ )سم 10 × 90الثالث )

 توزيع النباتات ومستويات السماد الآزوتيتأثير تحت  عدد الأوراق/نبات متوسط :(4جدول رقم )

0.05LSD  المتوسط 
 توزيع النباتات مستويات السماد الآزوتي

)مسافة بين الخطوط 
 هـ/كغ 0 هـ/كغ 80 هـ/كغ 120 بين النباتات سم(× 

2.77 

27.33 a 30.00 a 26.00 bc 24.00 cd 45×20 سم 
29.00 a 31.00 a 26.67 bc 29.33 ab 60×30 سم 
23.56 b 25.33 cd 23.33 cd 22.00 d 90×10 سم 

 29.44 a 25.33 b 25.11 b المتوسط 
3.49 1.99 0.05LSD  
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 الإنتاجية: مكوناتع النباتات والسماد الآزوتي في يتأثير توز  -2-4
 طر القرص الزهري )سم(: ق -1-2-4

تي د الآزو الزهري من الصفات الهامة في غلة عباد الشمس والذي يتأثر بالكثافة النباتية والتسمييعد قطر القرص 
 (.2018تركي، ال)

ة زيعات النباتية المدروسة في صف( وجود فروق معنوية بين التو 5النتائج في الجدول ) حيث لوحظ من خلال
لغت بالقيمة الأعلى لمتوسط قطر القرص الزهري والتي سم(  30 × 60الزهري، إذ أعطى التوزيع الثاني )القرص قطر 

( سم 17.33سم( والذي بلغ قطر القرص الزهري فيه ) 20 × 45( تلاه وبدون فرق معنوي التوزيع الأول )سم 19.06)
بسبب  يمكن تفسير ذلك، و سم( 10 × 90( عند التوزيع الثالث )14.84فيما سجلت القيمة الأقل لهذه الصفة )

لذي اسم( الأمر  30 × 60امتصاص الضوء الكافي والمنافسة الأقل بين النباتات على المغذيات في التوزيع الأول )
هرية ز أدى إلى زيادة معدل التمثيل الضوئي وبالتالي زيادة كمية المادة الجافة المصنعة مما أسفر عن حجم أقراص 

 (.2011، (، ولا تتفق مع )مشنطط2018تركي، الحصل عليها )التي نتائج وهذا يتفق مع الأكبر، 
وتي ( أن قطر القرص الزهري قد ازداد معنوياً مع زيادة معدل السماد الآز 5كما بينت النتائج في الجدول )

 0)هـ على التوالي مقارنة مع الشاهد /Nكغ  80و 120للمستويين السماديين  %81.08و 62.09وبنسبة زيادة بلغت 
تتفق هذه و قرص زهري، القطر لصفة هـ أعلى متوسط  /Nكغ  120إذ أعطت معاملة السماد الآزوتي  ؛(ه/Nكغ 

 (.Shekhawat and Shivay, 2008) و (ozer et al., 2004)و (2018تركي، ال)النتائج مع 
( 5)لجدول ، فقد أشارت نتائج ا(توزيع النباتات ومستويات السماد الآزوتيعاملي الدراسة )التداخل بين بدراسة و 
ة ( ومعاملسم 20 × 45) للنباتاتالأول نتج عن التداخل بين التوزيع  سم/للقرص الزهري  قطر متوسط أكبرإلى أن 

فقد سجل عند التداخل  متوسط قطر للقرص الزهري/سم( وأما أقل سم 23.83هـ وبلغ )/Nكغ  120السماد الآزوتي 
 .(سم 11.83( ومعاملة الشاهد )عدم إضافة سماد آزوتي( وبلغ )سم 10 × 90) للنباتات بين التوزيع الثالث

 
 )سم( تحت تأثير توزيع النباتات والسماد الآزوتي قطر القرص الزهري متوسط : (5جدول رقم )

0.05LSD  المتوسط 
 توزيع النباتات مستويات السماد الآزوتي

)مسافة بين الخطوط 
 هـ/كغ 0 هـ/كغ 80 هـ/كغ 120 بين النباتات سم(× 

3.30 

a 17.33 a 23.83 bc 14.50 bc 13.67 45×20 سم 
a 19.06 a 22.57 a 21.00 bc 13.60 60×30 سم 
b 14.84 b 16.97 b 15.73 c 11.83 90×10 سم 

 a 21.12 b 17.08 c 13.03 المتوسط 

3.61 1.76 0.05LSD  
 

 قرص:عدد البذور/ -2-2-4
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 مننتاج أحد أهم مكونات الإنتاجية التي تلعب دوراً مهماً في تحديد كمية الإعدد البذور في القرص يعد 
 يكالساهو والتي ترتبط ارتباطاً إيجابياً مع قطر القرص، وتتحكم في هذه الصفة عوامل وراثية وبيئية ) البذور

 .(1996 ،وآخرون 
م( س 20 × 45سم( والأول ) 30 × 60( تفوق كل من التوزيعين النباتيين الثاني )6من الجدول ) تبيّن

 700و 843.6قرص والذي بلغ )( في متوسط عدد البذور/سم 10 × 90على نباتات التوزيع الثالث )
 على التوالي، ويمكن أن يرجع السبب في ذلك إلى كبر حجم القرصفي التوزيعات المذكورة ( بذرة 418.8و

ليه إور في القرص، وتتفق هذه النتائج مع ما توصل ( مما انعكس إيجاباً على عدد البذ5)جدول رقم  الزهري 
 .(Lolamwad et al., 2021) مالعديد من الباحثين ومنه

الآزوتي في متوسط عدد  ( وجود تأثير معنوي للتسميد6من النتائج في الجدول ) لوحظكما 
قرص والذي بلغ هـ في متوسط عدد البذور/ /Nكغ  120قرص، فقد تفوقت معاملة التسميد الآزوتي البذور/

هـ والشاهد والذي بلغ عدد البذور فيهما  /Nكغ  80( على كل من معاملتي التسميد الآزوتي بذرة 866)
 حصول النباتات على الكمية الكافية من الآزوت وخاصة في حيث أنّ  ( على التوالي.بذرة 370.1و 726.2)

لأنسجة  على نمو النبات نتيجة تعزيز نشاط االأزهار انعكس إيجاباً و  النورة المراحل الأولى في مرحلة تشكل
دى أبدوره  وزيادة عدد وحجم الخلايا، والاستخدام الفعال لامتصاص العناصر الغذائية، وهذا الميرستيمية للنبات

ا ملك مع ذإلى زيادة كمية المادة الجافة المتكونة في النبات وتكوينه لعدد أكبر من البذور في القرص، ويتفق 
 .(2018تركي، ال)وكذلك مع   (2008، وآخرون كرد علي )و (Shekhawat and Shivay, 2008) ذكره

ر/ ( أن أكبر عدد من البذو 6)نتائج الجدول  بينت، فقد تأثير التداخل بين عاملي الدراسةدراسة وب
هـ /Nكغ  120( ومعاملة السماد الآزوتي سم 30 × 60) الثاني للنباتاتنتج عن التداخل بين التوزيع القرص 
 90) نباتاتلل ل عند التداخل بين التوزيع الثالثجّ فقد سُ  القرصا أقل عدد من البذور/وأمّ  ،بذرة( 1090.3وبلغ )

 .(بذرة 250.3( ومعاملة الشاهد )عدم إضافة سماد آزوتي( وبلغ )سم 10 ×
 

 تحت تأثير توزيع النباتات والسماد الآزوتي عدد البذور/نباتمتوسط  :(6جدول رقم )
 

 المتوسط
 توزيع النباتات مستويات السماد الآزوتي

بين × )مسافة بين الخطوط 
 هـ/كغ 0 هـ/كغ 80 هـ/كغ 0.05LSD  120 النباتات سم(

187.96 

a 700.0 b 933.3 c 734.3 e 432.3 45×20 سم 
a 843.6 a 1090.3 ab 1012.7 df 427.7 60×30 سم 
b 418.8 d 574.3 df 431.7 g 250.3 90×10 سم 

654.1 a 866.0 b 726.2 c 370.1 المتوسط 

183.90 43.89 0.05LSD  
 
 قرص )غ(:وزن البذور/ -3-2-4
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تية المدروسة في صفة وزن ( وجود فروق معنوية بين التوزيعات النبا7النتائج في الجدول ) أظهرت
قرص والذي بلغ سم( في متوسط وزن البذور/ 30 × 60إذ لوحظ تفوق التوزيع الثاني للنباتات ) ؛القرصالبذور/

القرص /رذو سم( والذي بلغ وزن الب 20 × 45الأول ) :( متفوقاً بذلك معنوياً على كل من التوزيعين النباتيينغ 64.16)
 (غ17.74القرص وبلغ )الوزن الأقل للبذور/( الذي سجل سم 10 × 90( وكذلك على التوزيع الثالث )غ 44.67فيه )

لة في نفس المعام (8 )جدول بذرة 100ال( ووزن 6جدول )ويعزى سبب هذا التفوق إلى زيادة عدد البذور في القرص 
زيادة  وبالتاليباتات على عناصر النمو من ضوء وغذاء وماء ن، وذلك نتيجة قلة المنافسة بين السم( 30×60)التوزيع 

 وهذار. من صافي ناتج عملية التمثيل الضوئي إلى مادة جافة مخزونة في البذو  نما يمكالنبات في تحويل أكبر  كفاءة
 .(Steberl et al., 2020) و ((Lolamwad et al., 2021 يتفق مع ما أشار إليه كل من في دراسة

 
إذ  ،القرص عند التسميد الآزوتيدوث زيادة معنوية في وزن البذور/( إلى ح7النتائج في الجدول ) أشارتكما 

( على التوالي عن %270.95و 386.08هـ بنسبة زيادة بلغت )/Nكغ  80و 120تفوقت معاملتي السماد الآزوتي 
 .(2008،كرد علي وآخرون ) ما أشار إليه تتفق هذه النتائج معو معاملة الشاهد )بدون إضافة(، 

لى أن ( إ7)أشارت نتائج الجدول تات ومستويات السماد الآزوتي، فقد تأثير التداخل بين توزيع النبا وبدراسة
الآزوتي  ( ومعاملة السمادسم 30 × 60) الثاني للنباتاتنتج عن التداخل بين التوزيع القرص لبذور/ل وزن  متوسط أكبر
 فقد سجل عند التداخل بين التوزيع الثالث القرصمتوسط لوزن البذور/( وأما أقل غ 95.14هـ وبلغ )/Nكغ  120

 .(غ 8.22( ومعاملة الشاهد )عدم إضافة سماد آزوتي( وبلغ )سم 10 × 90) للنباتات
 

 تحت تأثير توزيع النباتات والسماد الآزوتي قرصالبذور/ وزن متوسط  :(7جدول رقم )

0.05LSD  المتوسط 
 توزيع النباتات مستويات السماد الآزوتي

بين الخطوط )مسافة 
 هـ/كغ 0 هـ/كغ 80 هـ/كغ 120 بين النباتات سم(× 

11.20 

b 44.67 b 08.70 c 47.47 de 16.47 45×20 سم 
a 64.16 a 14.95 b 22.82 de 14.94 60×30 سم 
c 17.74 d 27.55 de 17.44 e 8.22 90×10 سم 

54.69 a 64.26 b 49.04 c 13.22 المتوسط 

11.42 4.62 0.05LSD  
 

 بذرة )غ(: 100ال وزن  -4-2-4
لمسافات وكانت ا ،بذرة كان معنوياً  100ال ( أن تأثير توزيع النباتات في وزن 8من النتائج في الجدول ) تبيّن

متوسط وزن سم( القيمة الأعلى ل 30 × 60الواسعة بين النباتات الأكثر ملاءمة لتلك الصفة، إذ أعطى التوزيع الثاني )
غ(  7.80بذرة فيه ) 100ال ي بلغ وزن ذسم( وال 20 × 45غ( تلاه التوزيع الأول ) 8.87بذرة والتي بلغت ) 100ال 

مع  فقوهذا يتسم(، 10× 90بذرة من نباتات التوزيع الثالث ) 100في حين تم الحصول على القيم الأقل معنوياً لوزن 
 (.Demir, 2020ل إليه )ما توصّ 
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ى بذرة؛ إذ سجل المتوسط الأعل 100إضافة السماد الآزوتي إلى زيادة معنوية في وزن ال  تأدّ كما 
لآزوتي هـ والتي تفوقت معنوياً على معاملة التسميد ا/Nكغ  120بذرة في معاملة التسميد الآزوتي  100لوزن 

 (.%70.27)( وعلى الشاهد بنسبة %5.88هـ، وبنسبة زيادة )/Nكغ 80
د قبذرة بإضافة السماد الآزوتي عند تشكل القرص الزهري  100ن زيادة وزن ال ويعود سبب ذلك إلى أ

جزاء تزامن مع مرحلة امتلاء البذور وهي المرحلة التي ينخفض فيها التنافس على العناصر الغذائية بين الأ
ويل الفرصة لزيادة كفاءة النبات في تح يضرية من جهة وبين الأجزاء التكاثرية من جهة أخرى، مما يعطالخ

هيز المصدر في تجوهذا يعني كفاءة  ،نواتج عملية التمثيل الضوئي إلى البذور النامية لتزيد من امتلائها
  .بذرة 100ال والذي انعكس إيجاباً على وزن  المصب،

بر أن أك نفقد تبيّ  الآزوتي،تأثير التداخل بين توزيع النباتات ومستويات السماد  ومن خلال دراسة
د ( ومعاملة السماسم 30 × 60) الثاني للنباتاتنتج عن التداخل بين التوزيع بذرة  100متوسط لوزن ال 

فقد سجل عند التداخل بين  بذرة 100وأما أقل متوسط لوزن ال  ،(غ 13.34هـ وبلغ )/Nكغ  120الآزوتي 
 .(8)جدول  (غ 4.95وبلغ )ة الشاهد ( ومعاملسم 10 × 90التوزيع الثالث )

 
 

 تحت تأثير توزيع النباتات والسماد الآزوتيبذرة  100ال وزن متوسط  :(8جدول رقم )

0.05LSD  المتوسط 

 توزيع النباتات مستويات السماد الآزوتي
)مسافة بين 

بين × الخطوط 
 النباتات سم(

 هـ/كغ 0 هـ/كغ 80 هـ/كغ 120

0.62 

b 7.80 a 213.0 b 29.7 ef 55.3 45×20 سم 
a 8.87 a 413.3 a 13.12 5.48e  60×30 سم 
c 5.66 c 706. d 6.16 f 4.95 90×10 سم 

8.64 a 8.82 b 8.33 c 5.18 المتوسط 

0.79 0.46 0.05LSD  
 
 :ات والسماد الآزوتي في الإنتاجيةع النباتيتأثير توز  -3-4
 :)كغ/هـ(إنتاجية وحدة المساحة من البذور -1-3-4

ة الكلية أن الإنتاجي (2018ذكر التركي )تلعب عناصر الإنتاج دوراً مهماً في تحديد الإنتاج البذري وقد 
 .ل الوراثية والبيئيةلنباتات عباد الشمس صفة معقدة يتحكم بها جملة من العوام

احة المس( وجود تأثير معنوي للتوزيعات النباتية المدروسة في صفة إنتاجية وحدة 9)الجدول من  لوحظ
ساحة سم( الإنتاجية الأعلى معنوياً من البذور في وحدة الم 20 × 45إذ أعطى التوزيع الأول ) ؛من البذور

 3564ت الإنتاجية البذرية فيه )سم( والتي بلغ 30 × 60( تلاه التوزيع الثاني )كغ/هـ 4963والتي بلغت )
  .(كغ/هـ 1971سم( أقل متوسط لهذه الصفة )10 × 90في حين أعطى التوزيع الثالث ) ،(كغ/هـ
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أن  سم( استطاعت 20 × 45في التوزيع الأول ) 2نبات/م 11.11الكثافة النباتية يمكن تفسير ذلك بأن زيادة 
سم(  30 × 60بينما لم تستطع النباتات في التوزيع الثاني ) ،تعوض انخفاض إنتاجية النبات الواحد في هذا التوزيع

 .ن تفوقها في صفات الغلة أن تعوض الخسارة المعنوية الناتجة عن انخفاض الكثافة النباتية فيهاعلى الرغم م
سم( فهذا  10× 90أما بالنسبة لانخفاض الإنتاجية البذرية وتسجيلها القيمة الأقل معنوياً في التوزيع الثالث ) 

ذا سم وتضييق المسافة بين النباتات في ه 90يرجع إلى أن توزيع النباتات عن طريق زيادة المسافة بين الخطوط 
ى ات الواحد إلأدى إلى زيادة المنافسة بين النباتات على الخط الواحد وبالتالي انخفاض إنتاجية النبسم  10الى التوزيع 

ية. في مكونات الإنتاجحد معين لم تستطع فيه زيادة عدد النباتات في وحدة المساحة أن تعوض هذا النقص الحاصل 
 .((AL-Amery, 2001و (2019، توفيق)كل من  ما ذكره مع يتفق وهذا

ياً من ( أن إضافة الأسمدة الآزوتية زادت معنو 9من الجدول ) فقد لوحظأما بالنسبة لتأثير السماد الآزوتي، 
كغ  120دت بالمستوى الأعلى من السماد الآزوتي مّ إنتاجية البذور في وحدة المساحة، وقد أعطت النباتات التي سُ 

N/ 80 ( عن معاملة التسميد الآزوتي%36.94بلغت ) زيادة ( وبنسبةكغ/هـ 5379الإنتاجية الأعلى من البذور ) هـ 
ذ (؛ إكغ/هـ 1192والتي أعطت أقل إنتاجية بذرية ) ،دة(( عن الشاهد )النباتات غير المسمّ %351.26و) ،هـ/Nكغ 

د مما أدى لتشكيل مجموع خضري جي ،الآزوت إلى وفرة هذا العنصر للنبات منذ المراحل الأولى للنمو أدت إضافة
خلال  ياه منوبالتالي تراكم المادة الجافة ونقلها للبذور مع وفرة الم ،ومساحة ورقية فعالة في عملية التمثيل الضوئي

 ذا يتفق معوهالبذور،  الإنتاجية منمما انعكس على زيادة ، بذرة 100ووزن ال ،وهذا زاد في عدد البذور ،تقديم الريّات
ن لذين وجدوا أاو  ( 2018تركي، ال)و  (Daffala, 2013) و( Ali et al., 2004)كل من  اعليه حصلالتي  نتائجلا

بذرة  100ووزن ال  ،2م/التي كانت بسبب زيادة عدد البذوركغ/هـ أعطى أعلى إنتاجية و  120التسميد الآزوتي بمعدل 
  .وانخفاض النسبة المئوية لعدد البذور الفارغة

لى إ( 9)ل تأثير التداخل بين توزيع النباتات ومستويات السماد الآزوتي، فقد أشارت نتائج الجدو  دراسة أما عند
( سم 20 × 45) الأول للنباتاتالتداخل بين التوزيع  لت منجّ الأعلى من البذور في وحدة المساحة سُ لإنتاجية اأن 

بذور ا أقل متوسط لإنتاجية وحدة المساحة من الوأمّ  ،كغ/هـ( 7786) تهـ وبلغ/Nكغ  120ومعاملة السماد الآزوتي 
 ت( وبلغ( ومعاملة الشاهد )عدم إضافة سماد آزوتيسم 30 × 60) للنباتات نيعند التداخل بين التوزيع الثا تفقد سجل

 .(كغ/هـ 831)
 
 
 
 
 

 تحت تأثير توزيع النباتات والسماد الآزوتي إنتاجية وحدة المساحة من البذور )كغ/هـ(متوسط  :(9جدول رقم )

0.05LSD  المتوسط 
 توزيع النباتات مستويات السماد الآزوتي

× )مسافة بين الخطوط 
 هـ/كغ 0 هـ/كغ 80 هـ/كغ 120 بين النباتات سم(

1127.8 a 4963 a 7786 b 5274 d 1830 45×20 سم 
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b 3564 b 5290 b 4572 d 831 60×30 سم 
c 1971 c 3061 d 1938 d 914 90×10 سم 

4348 a 5379 b 3928 c 1192 المتوسط 

1125.6 404.2 0.05LSD  
 
 
 

 
 
 
 

 الاستنتاجات:
إلى إعطاء أفضل القيم بالنسبة لمعظم الصفات سم(  30×60أدّت الزراعة بالتوزيع النباتي ) -1
 .الأعلى من البذور في وحدة المساحة ةسم( الإنتاجي 20×45الزراعة بالتوزيع النباتي ) حققت -2 .المدروسة
الى زيادة معنوية في جميع الصفات المدروسة وقد اعطى المستوى  الآزوتيدى التسميد أ -3

 .كغ/ه(5379الانتاجية الاعلى من البذور في وحدة المساحة والتي بلغت ) كغ/ه(120)
 المقترحات:

 .سم بين النباتات 20سم بين الخطوط و 45بمسافة  2نبات/م 11.11بكثافة نباتية الزراعة  -1
 نتاجية مرتفعة من بذور عباد الشمس الصنف البلدي.هـ لتحقيق إ/Nكغ 120إضافة مستوى  -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المراجع العلمية:
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