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 *باسل حامد محمد
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 ملخّص  

دقددي ح ددوردش اح  احعد ددي  عددا احكددث ي للدد ق      نظدددم روشمسيلدد نددد  كو  م هدد ا احث ددا ة اسددي  لددديدي ح    دد     قدد   ي  
ح قدددددد  اح دددد م    احكوشمسيلدددد  ح ظدددددم لدددددف را ددددي ااجددددشا   يددددد  دددد   ر  احكوشبدئدددددي حيعيددددل احيددددددل ردددد     قددددي احدددد    د 

 مقدددد  الاسددعدم احكيلددد    ددشا  مة جددد     لددد ي   دددورش جيددا احيعاو دددد  احي اوبددي عددا احيوقدددا  ددا  مبع    الاق صدددةيي
 day2kWh/m[ 5[ع د  اسددعدم سيلد  مسدد    ا  شردثدد ي  ددح ي ي  شمسيلدددح ظددم احكوا أن ا ثددد    ماح اد  عاددل اح دقدي

دددالإن ددددل احكا ددد ياددد    ددددا   ان ش دددش 40 ددد  ش  م  1068حدددوم سيلددد  م 1286 دددا  ن كدددو       دددا اح ظددددم  وي احي وقدددا   احل 
دب  م  .احكاد  حيعيدل احيددل احكوشبددئ  اح يدل  دا %59.25ي لثي إسدودم   [MWh/Year]933.23احكوشمسيل  را دي  تاغ 

بدسدددد   ام   لدددددي  إعدددد اة يشنددددد     ريددددد  دددد   [year] 9.8ز ددددا الاسدددد شةاةمردددددن  [$]0.15ن دددددل احكداددددو ما  سدددددع  إ
MATLAB مEXCEL   اح صول عال جيدا احيعاو د  احلدبقي   د  اي   ي. 

 .MATLAB - EXCEL– عيل احيددل –اح  دقي  -اح ظدم احكوشمسيل الكلمات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

This research presents a computational study to determine the components of a 

photovoltaic station independent of the public grid, to provide electrical energy to the 

water factory in the Dreikish area.Acost calculation of the station was also carried out to 

evaluate the economic feasibility, and after collecting the required information about the 

site, including available space, temperatures, solar radiation values, and energy demand,it 

turns out that the photovoltaic station, which can be installed at an average solar radiation 

of 5 [kWh/m2day], consists of 1286 solar panels, 1068batteries, and 40 inverters.The 

expected total annual production from the photovoltaic station reached 3933.2  

[MWh/year], with a contribution of 59.25% of the total electrical load of the water 

factory.The cost of producing a kWh was 0.15 [$], and the amortization time was 9.8 

[year].A calculation program was also prepared using MATLAB and EXCEL through 

which we can obtain all the previous information. 

Key words:solar power-energy-water factory – EXCEL-MATLAB. 
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 مة:مقدّ 1-

م يع ي من د دي    دا  اا د  اح  اد  عادل اح  دقدي رد  ردل  أن دد  احعددح   م ردف   يا  عال  وردش اح  دقي بك ل   أي   ق  
ددجدددد  ن ددد  أن  اح  دقدددي احكوشبدئد دددي لا  ك ددد  ح اثددددي الا    ي حثاددد ند ماح صدددد  الاق صددددةي احي ث ددد  عادددد احظدددشمف اح دحد ددد

ي قاددي إضدددريإ إحددل ا  يدحد دد  إحددل نقددت إن دددل احيعد ددل ماحيصدددنا حددل ز دددة  سدددعد  اح  ق دددا  يددد أة  يددد أة   إ  ة احي عدد   
ا حاثدئددي ما  ثدددس  ددشا ي إحددل  ددد ه دح   ن دددا احوقددوة ار  ددو ي م  ك  دددا أن  ز دددة  اسدد وا م ددد يلددث ث   ددا أ  ددد  ر اددو 

ي دإ ل اح  كددش جدحده ل احظ شمف   عوند إ كل احي وارش  جوي أ ش  نقصدن ر      ا  ددطد  سدقديا   ا  احوقوة ار  و ي    
دددش  إاا م  وددد احيوح دد ا  اح  دد   لدد   م ريصدد   حا دقددي محكددا    دددل إحددل  كا ددي رث  قاد ي دديحي   ددد  اح   لإي دددة يدد ائل عددا ا

  مردد  احوقدت اح دددح   اا د  احددوع  ح ودي اسدد   ام ك ريدددد  رثددش   ددا احوقدوةكدندت  عيددل عادل  دد ا  احددوم بلددث  اسد وا
ة  رونو  .[1]مإن يد ر  احيل قثل أيضدإ   د إ    الإ  دندد  احي د ي حدس ر  احوقت اح دح  ر ل اح  دقد  احي    

ددو   ي مرن   دد بإسددعدم سيلدد  عدددل عاددل  دد ا  احعدددم  ي ددا اح يوو   ددي احعشبد ددي احل  ددد ل احل    و ي لا سددد يد ردد  احل 
 مان اقدإ  ا ع   ة اسد   شجعدي   ود:

تصممي  وتحليمل اقتصمادي لنظمام كهروشمسمي بع وان " ر  ب ث ( Abd El-Shafy A.Nafeh) دم احثد اق 
ة  دقددد  احي كدو  رد    ا دي اح   "مسمتقل لتميميا الكهربمال للمنممانّ النّائيمة فمي مصممر يد  احكد ددل ي  اسدي اح  صد [2]احي  د  

 ددددئ  عادددل وسددد عت اح مقددددم بدددإجشا    اددددل  كا دددي ةم   اح ددددد  ح قددددد  اح ددد م  الاق صددددةيي حا ظد   حا ظددددم احكوشمسيلددد 
 .مار يدل اا  الاس  دعد  ارعال اس   ام ارنظيي احكوشمسيلدي حاي دط  اح دئدي

تصممممي  نظمممام طاقمممة " بع دددوان  ( رددد  ب دددثو SALEH, HARUNA, ONUIGBOقددددم احثدددد ثون )كيدددد 
ي وم احو  سددعاددحي ا دي اح محددي حااحي كو  رد "كهروشمسيّة مستقل لمختبر مراقبة الأونون في أنيجبا شماّ وسط نيجيريا

ندددد ي  اسدددي     دد  اح [3]ماح ك وحوجدددد احيث كددش  دحدددي م   ثدددد  اح يددلاحيلدد    ي رددد  اح ظدددم احكوشمسيلددد  مرقدددإ حي  ا   ي و 
  عادل اح   ددئ ةح دتم   ي ق  ش اح  ادل اح  صددا  حا كا دي م شردد  اح ظددم احكوشمسيلد  واريد قد  الإسعدعدحكيل   اح قس م 

 10 دا  ن  ر دش  الاسد شةاة أقدل   ددا إ   أ بد ددإ رثددش .قادادي سدد ق   محكا رد  ضضدون سد وا      ش  ا أن  الاس ثيد  ارمح   
طر   دا    اس و  د طدقدي   بدلإضددري إحدل أن د   صد      سد ي 20ا حا ظددم احكوشمسيلد   احعيش احي وق     وس  ا  د دل م ددل  رع 

 الانثعدثد  احثدئدي.

 اختيمارتصممي  و بع دوان )   مآ دشمن( رد  ب دثو وسد   ددل عثيددنقدم احثدد ثون )عاد  ن ددم احكدد دن     يد   
شمسيلد  ا  ددد  م لددف ع د دش اح  ظددم احكوم  صديد  ي  اسدي [4] (المستقلّة لمنملّ فمي العمرا  الطّاقةالشمسيّةأنظمة 

ئ  اح  ددد ةح ددتثددد  اح يددل. م   م   ا  الإسعدعدحكيلدد      وعددي  ددا احعوا ددل  ثددل احيوقددا اح غشاردد    اع يدددةاإ عاددل   يوعددي  
دقدي طم ي ا  عيد  طش قي اح  صيد  عال اح  ثدقد  اح    ل واك   ماق صدةي   احكوشمسيل   وثوق   دح  دقينظد  ن  أعال 

 .ردر ي يل قلاح احكوشبدئد ي  ا اح ظدم احكوشمسيل    دح  دقيعوا ل  أ دا اس يشا  اح  غ يي ب بدح لثدنأكثش رن       ار   

 Abdelnaser Elbreki M.H.Ruslan Kamanuzzaman Bin Sopian Ali Najahقددم احثدد ثون )

Al-Shamani (تصمممي  نظممام كهروشمسممي مسممتقل لبيمم  نجمماجي فممي مدينممة سممبها فممي ليبيممابع ددوان ) ( ردد  ب ددثو 
ي  اسددي  صدديد  نظدددم روشمسيلدد   [5]إن مندلدددد  احي كددو  ردد  احيددل يش احدد مح  احثدحددا حا ك وحوجدددد ماحعاددوم احو  سدددي ردد 
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مقددم ي    د    د    [kWh/day]61.894ف  اإ   مرددن اح يدل  قد     زجدج  ر  احي دط  احص شام ي اح  دئدي حثدت   ل   ل ق
نددد  دا    دون   كدل   اح   ددئ  عاددل أن   ةح دتم ددا ثد    قد  ش احكا دي الإجيدحدددي. م     دون  ردل  بدلإضددري إحدل را ددي   اح ظددم   و 

مالاسدددد  دعي احي اوبددددي  ددددا   [$]2640ب ا ددددي  16احث  د  ددددد معدددد ة   [$]10320ب ا ددددي  86عدددد ة ارحددددوام احي اوبددددي 
ا  اح  د   عيدل بدحد   ال  ش  عدي احيوح د . مردن الاس   دل اركثش أهيد ي أن   كا ي [$]2200ب ا ي  [KVA]18.92ن ش شالا

دح  ي ددددون اح ظدددددم مبدح  دددد  اق صدددددةيدإ حايواقددددا احثعددددد   ع وددددد  وسدددددا احكددددث ي ضدددددش    دددد    ريددددد أن    ش احوقددددوةردددد   دددددل  ددددور  
   درلدإ  قد نيإ بدحي كآ  اح    عيل بدح   ال. احكوشمسيل   

تحليل الجمدو  مما )دب ثوي(ر  EnuguCampus  Nsukka   Ani Emmanuel Onyeka)ن داحثد ث قدم
دقدددي ي حا   ي الإحك شمند دددرددد  احي ا ددد و احي كددد الشمممبكة الكهربائيمممة(بشمسممميّة مرتبطمممة كهرو  \مسمممتقلة كهرومائيّمممة  محطّمممة
 ك وحوجدددد   د  د   ددف ) ثددل:ي احيشارد  اح   دددي رد  ار  ي  غد   روشم دئد دد \ سيلدد يروشم      ديجدد م   ي  اسدي[1]ماحثدئدي

 . ال ا  احد    عيدل بيوح د     دياحيددل( م قد ن ود  دا  مضخ    ماحيل ك دد   ماح   د  احيصشردي  احيعاو د  مالا صدلا 
بدلإضدددري إحددل أن دد     ددا نظدددم احدد   ال را دديإ   وثددوق مأقددل   ياحكوشم دئد دد \ سيلددد يكوشم اح اح  دقددينظدددم ن  ةح ددت اح  دددئ  عا ددأم 

 .%82احكوشم دئد ي  إسود دح  دقيمنلثي  %18إسود دح  دقياحكيلد يمردنت نلثي        حاثدئي

  روشمسيلد ظددم  شردث إ  دنددياحد     د  ح  اسدي   عيدل احيدددل رد     قديمقا الا  دد  عال ان اقدإ  يد سث  
 .س ح احيعيل م ا ث   لدف را ي اح ظدم مز ا الاس شةاةأعال  اس غال احيلد د  احي ورش   ا  ال

 

 :تههميّ مشكلة البحث وأ2- 
 .اح ق دا ر  اح غ يي احكوشبدئدي ن د ي اح صد  الاق صدةي احي ث  عال يا ند 
 ورشل. وقوة ار  و ي بدلإضدري إحل ع م احأسعد   ا   دم 

 ث ي احكوشبدئد   حي    يش  عياحكا  اح بدلإضدري إحل اح  وز ااح وحد  م   ك اي  .ي إحل ار  دفاحك 

 .حيعيل احيددل ة دقد  احي      ا  صدة  اح   يدقي احكوشبدئد  ي احث ا ر   أ دا اح   م أ   أهيد  

 

 

 :أهداف البحث 3-

        ر  احيعيل  ثعدإ حايلد ي احي ورش    وند  اح ظدم احكوشمسيل. 

    ر  رل سوش مبك ل مس   س و دإ   ا اح ظدم احكوشمسيل  ن دجودإ   يي ا دقي اح        ريدي اح. 

  ر   أ دا اح دقي احكوشبدئدي احي اوبي حيعيل احيددل.       نلثي إسودم اح ظدم احكوشمسيل 

 ظد دحكوشمسيل حا ة اسي اح  م  الاق صدةيي . 

 إحل يشند   حلأه اف احلدبقي إة دل احيعدةلا  احي اوبيMATAB مEXCEL حا صول عال اح  دئ. 
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 طرائق البحث:مواد و  4-
ل ث   يل كي  جيا احيعاو د  احي اوبي عا احيوقا   احث ا عال ارساوف اح  ظشي احو    اح  ي يل    إحليع ي

  يشنددد  إة دددل احيعدددةلا  احي اوبددي إحددل  ددا ثدد دحيعدةلا  اح لددديدي احي دسددثي م بدسدد   ا اح   ادادد   احو دد  ب ش قددياحدد  
MATABمEXCEL ر  احو ول إحل احو ف احي اوف  ا احث ا انلدع ي ا  ااح. 

 مواد البحث:1-4- 

 موقع المشروع:1-1-4- 
احددد     د  رددد     قدددي اح ثددددل   دددا     دددي [km]3عادددل بعددد   رددد  احددد    د  احيع نددددي احيدددددليقدددا  عيدددل  عثئدددي 

د ادي ر  سو  د عال  لدري   36.76   يدا     ي اح     د  اح     قععال  ط احعشض دا  ا طشطوس. [Km] 30احل 

''E''  34.56م دط اح دول ''N''  ي اوبدي مبعد  جيدا احيعاو دد  اح دد  جيددل  ع د ل  دد دإ بدد ة سد د إ  بيم ب ثدعدي  ابدي
م ثددا احكد ل  2m[7000[ دواح   ثا اجيدحددي يلدد يالإن ددل م ث دل الإةا   م لد وةعد  ب عا احيعيل  ثدا مجوة  ددحي

 .(  وقا احيكشمم1)

 
 .(: موقع المشروع1الشكل )

 :لموقع المشروع والطلب على الطاقةالمعطيات المناخية  2-1-4-
 معطيات درجة الحرارة:1-2-1-4- 

 وسدط احلد وي مرددن احي     اح صول عال يددند  ة جي اح دشا    دا    دي احش د  اح دو ي رد    درظدي طشطوس
 ب  اددلم   ⁰C[21.9[ماحي وسدط احلد وي ح  جدي اح دشا   احكثدش    13.4]⁰C[رد     قدي احد    د   ح  جي اح شا   احصدغش  

 ن   بأن  ة جد  اح شا   حدلت عدحدي م ا احيي ا إهيدل  أثدشهد عال ارحوام احكيلد ي. ه ل اح   د ي

 بيانات الإشعاع الشمسي:2-2-1-4-
           ع ة سدعد  الإسعدم احكيل  ارعظي   ال احدوم ي د إ عال  وقا احيكشمم  م د   اح صدول عادل

يعظدد  اح صدول عا  هد ل  دد    مردد  ة اسد  د  عايدديارب دثدح شاكدا  إحددلجوم بددحش  أم عد ددي  بدأجوا احقدددس واسدد ي هد ل احقدد  ي
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د( 2م وضدح احكد ل ) سد ي 22رد  ي وسدطاحاحكيل  عدا  الإسعدمقد    عث ش .  داNASAاحقد   ا  وقا ندسد   ط  وس 
 .[h/day]   رل سوش ر     قي اح    د احدو د الاعظي  الإسعدم احكيل  ع ة سدعد 

 
 منطقة الدريكيش في في كل شهراليومي الاعظمي الشمسي الإشعاع عدد ساعات طمتوسّ (: 2الشكل)

 :الطلب على الطاقة في معمل المياه 3-2-1-4-
   دا سدشري روشبدد  احد    د  احيعيدل  دا اح دقدي  دال ردل سدوش عدا اسد واك    جيدا احيعاو دد  احي اوبدي

مبيعد دل اسد  دعي   [kVA]1000م ثدا ح د مجوة   وحي  د دي ح دأ دا اح دقدي احكوشبدئددي حايعيدل بدسد  دعي  دهش دي 
 .سوشايعيل  ال رل اح عادي ح د س واكلاا (1 وضح اح  مل )  دا  97%

 

 

 
 (: الطلب على الطاقة في معمل المياه.1الجدوّ)

كانون  الشهر
 الأوّ

الاستهلاك  حليران يارأ نيسان آذار شباط
السنوي 

[MWh/year]  الاستهلاك
[MWh/month] 

125.28 133.5
2 

134.6
4 

142.24 134.88 113.20 

تشريا  أيلوّ آب تمون الشهر
 الأوّ

تشريا 
 الثاني
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 طرائق البحث: -2-4
 تحديد مصفوفة الألواح الشمسيّة:1-2-4- 

ل   وسدددط مب دددد إ عاددد ان اقددددإ  دددا احيلدددد ي احي دددورش  ارحدددوام احكيلدددد ي        صددد وريي رددد  هددد ا احث دددا سددد قوم
محددددس  دددا اسددد واك احيعيدددل حا دقدددي احكوشبدئددددي رنددد  رددد  احي كدددآ     5=minT [h/day]الاسدددعدم احكيلددد  رددد  احددددوم

يدد نإاحض يي اح      ا  ريدي رثدش   ا اح دقي احكوشبدئددي لا  لد  دا ارنظيدي احكوشمسيلددي  غ ددي رد دل الاسد واك م 
سدد ح  ددا  لددد ي ار2m[6000[ لددد يحدد ح  سدد قوم ب لدددف عدد ة ارحددوام احيي ددا  شردثوددد ردد     لددده  ردد  نلددثي   دد 

حاسدد  دة    وددد ردد   أضددشاض أ ددش  م ددا ثدد  سددد       دد  نلددثي  لدددهيي 2m[1000[ لددد يماحدد   ددا أجددل  ددشك احي ورش 
ريدددد سدد  دق  اح  دددئ  حددو   اسدد غال رد دددل . اح ظدددم احكوشمسيلدد  ردد   اثدددي اح ادد  عادددل اح دقددي حايعيددل ردد  رددل سددوش

 ادددي م  دسدد   ددا   دد امل  دحددددإ ردد  احلددوق احي سيلدد  (  ع دددد  حددوم2  ضدديا اح دد مل ).2m[7000[احيلددد يمه  
 .س   ام ر  ه ا احيكشمم دا الاس  دعي حا

 (: مواصفاتالألواح الشمسيّة المتوفرة في السو .2الجدوّ)
Moudel: LONGI SKT-530⁓550 M10-144HB (MonoCrystalline) 

:𝑃𝑚𝑎𝑥550 الاس  دعي احعظيل [W] 
:𝑉𝑂𝐶49.9 جو  اح ا   احي  و ي [V] 
:𝐼𝑆𝐶 14  دد  اح ا   احقصدش [A] 

𝑉𝑚𝑝𝑝 :41.96 اح و  ع   نق ي الاس  دعي احعظيل [V] 
:𝐼𝑚𝑝𝑝13 اح دد  ع   نق ي الاس  دعي احعظيل [A] 

:A2[ احيلد يm[ 5912.=1.134*2852. 

 .[3,4,5,7](3)احيوض ي ر  اح  مل  قوم ي       ص وري ارحوام احكيلد ي  ا  ال احيعدةلا س

 

 
 (: المعادلات الحسابية لتحديد مصفوفة الألواح الشمسية.3الجدوّ)

 

حي ا اح ظادل احيلدري يدا   وف الاحوام 
 (d) اح ا  

𝑑 = 𝑙 × 𝑐𝑜𝑠𝛽 + (
𝑙 × 𝑠𝑖𝑛𝛽

tanγs
) × cos(180 − ωs) [𝑚](1)⁡ 

𝑑 = 2.285 × 𝑐𝑜𝑠45 + (
2.285 × 𝑠𝑖𝑛45

tan26
)

× cos(180 − 140) = 3.77 [𝑚] 
 

  ا  شاعد    ا ع ة ارحوام احكا 

 (mNاح ظادل اح ا   )

𝑁𝑚 =
𝐴

1.8⁡. 𝐴1
⁡⁡⁡ [𝑃𝑎𝑛𝑒𝑙]⁡⁡⁡⁡(2) 

𝑁𝑚 =
6000

1.8⁡. 2.951 = 1286⁡⁡⁡[𝑃𝑎𝑛𝑒𝑙] 

 

𝑁𝑠 =
𝑉𝐷𝐶𝑃
𝑉𝑚𝑝𝑝

[𝑃𝑎𝑛𝑒𝑙]⁡⁡⁡⁡⁡(3) 
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𝑁𝑠 (:Nsع ة ارحوام عال اح لالل ) =
240

41.96 = 6⁡[𝑃𝑎𝑛𝑒𝑙] 

 

𝑁𝑝 (:Npع ة   يوعد  ارحوام عال اح  ش م ) =
𝑁

𝑁𝑠
[Panel](4) 

𝑁𝑝 =
1286

6 = 215⁡⁡[Panel] 

 

 (:Itotاح  دد  احكا  اح د    ا ارحوام )
𝐼𝑡𝑜𝑡 = 𝑁𝑝 × 𝐼𝑚𝑝𝑝[𝐴](5) 

𝐼𝑡𝑜𝑡 = 215 × 13 = 2818.65⁡[𝐴] 

زام ي  دل احكديس ند ددي احكدشق أم : ωsم  26⁰: زام ي احكيس ر  طشطوس ب  مة γsم  [m]: طول احاوم احكيل  L: دا أن
: احيلددد ي احكادددي Aزام دي  دددل احادوم  ددا اررد  م𝛽: م 140⁰اح ودد  أم آ ددشل م كدون    دبقددي رد  اح دددح دا  احغدشف سددوا  رد  ي ايددي

احيلد يش : اح و  DCPVوحلأحوا  اح ا   ظادل     اح    بدلاع ثد عد ل يأ   : .81م ]2m[:  لد ي اح اوم احوا  1Aم ]2m[احي ورش 
مهدو  )  د ة هد ل احقديدي اع يددةا عادل   ددل جود  ة دل الان ش دش احيلديوم بد  احيليوم ب  ح و دل الاحوام  ا ردل ان ش دش

 .([V]240ر   دح  د س قوم بدح لدبد  ع    450 – 150

 تحديد صف بطاريات التّخليا:2-2-4-

ظددددم ن  ددددا أن   .أم أث دددد  اح اددددل ي رددد  اريددددم احغدئيددديح دقدددي  دددا أجدددل  دددأ دا اح غ يدددي احكوشبدئد دددا   دددا احن  ددددل 
 :    ي ا  احيوا  د  اح دحديي ماح  ظ  احكيلد   د ي ح  ثدقد  اح    ب د  د  ا ا سد ون   وندإ  ا اح   

 .مستخدمة في الدراسة(: مواصفات البطاريات ال4الجدوّ)
 

 

 

 

 
 

 .[4.5,7,8](5عدةلا  احيوض ي ر  اح  مل )م ي   د          احث د  د  احي اوف اع يدةاإ عال احي
 (: المعادلات الحسابية لتحديد صف بطاريات التخليا.5الجدوّ)

𝐸𝑟𝑜𝑢𝑔ℎ (𝐸𝑟𝑜𝑢𝑔ℎاح دقي احي اوف   ا  ود ) = 𝐸 × 𝐷⁡⁡⁡⁡⁡⁡[𝑘𝑊ℎ]⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(6) 
𝐸𝑟𝑜𝑢𝑔ℎ = 2556.782 × 1 = 2556.782⁡⁡⁡⁡⁡⁡[𝑘𝑊ℎ] 

 

 ا الآ   بعدا الاع ثد  عي   اح دقي احي اوف   ا  ود
 (Esafteاح  ش   حاي  ش  )

𝐸𝑠𝑎𝑓𝑡𝑒 =
𝐸𝑟𝑜𝑢𝑔ℎ

𝐷𝑂𝐷
[𝑘𝑊ℎ](7) 

𝐸𝑠𝑎𝑓𝑡𝑒 =
2556.78

0.8 = 3195.98⁡⁡⁡⁡[𝑘𝑊ℎ] 
 (Cاحلعي احكادي احي اوبي ح ظدم اح   ا ا )

 C =
Esafe
Vb

[Ah](8) 

C =
3195.98 × 103

12 = 266331.47⁡⁡⁡⁡⁡⁡[Ah] 

 .CLORY ASIT 12-250أنثوبدي نوم ب د  د 
Vb جو  احي   ش  = 12⁡[V] 
Cb سعي احي   ش  = 250⁡[Ah] 
DOD عي  اح  ش   = 80% 

 [year] 5 الاس ثيد ي احعيش 
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 (NBtotاحع ة احكا  حاث د  د  )
NBtot =

C

Cb
[Batteries](9) 

NBtot =
266331.47

250 = 1066⁡⁡[Batteries] 

 (NBs) احيو وحي عال اح لالل ث د  د ع ة اح
NBs =

VDCB
Vb

[Batteries](10) 

NBs =
48
12 = 4⁡⁡⁡[Batteries] 

 (NBpاحث د  د  احيو وحي عال اح  وازي )   يوعد  ع ة
NBp =

Nbatteries

Ns

[Batteries](11) 

NBp =
1066

4 = 267⁡⁡[Batteries] 

NBtot (𝑁𝐵𝑡𝑜𝑡ع ة احث د  د  احي اوبي بع  اح  ص دح ) = NBs ⁡× ⁡NBp[Batteries](12) 
NBtot = 4⁡ × ⁡267 = 1068[Batteries] 

ة اسدد  د : عدد ة أيدددم الاع يدددة عاددل احث د  ددد  )ردد  Dم [kWh]قددي احي اددوف   ا  وددد ردد  احث د  ددد اح د: E دددا إن: 
رد    40 – 60   ة ه ل احقديي اع يددةا عادل   ددل جود  ة دل الان ش دش احيلديوم بد  مهدو : BDCVم س ع ثشل  وم ما  (

 .[V]48 دح  د س قوم بدح لدبد  ع   

 :تحديد الانفرترات3-2-4-

مس لدددد   م ردددد  ة اسدددد  د  ACإحددددل اح دقددددي احي  دمبددددي  DCحا  و ددددل  ددددا اح دقددددي احيلدددد يش   ن ش ددددشيلدددد   م الا
 :(6أ دةيي اح و  اا  احيوا  د  احيثد ي ر  اح  مل ) الان ش شا

 
 

 :الانفرترات المستخدمة(: مواصفات 6الجدوّ )
 يددند  إة دل احث د  ي

 40 - 60 [V]ن دق جو  احث د  ي 
 290 [A]  دد  س ا ارعال

 290 [A] دد  اح  ش   ارعال 
 ارحوام احكيلدييددند  إة دل  ص وري 

 DC[W] 20800أقصل أس  دعي ة ل 
 DC[V] 500أقصل جو  ة ل 

 DC[V] 125جو  احث   

 MPPT (V) 150 - 425ن دق اح و  
 79 [A]وم ب  ياحيل لاعظي  دد  اح  ا

 132 [A] دد  احقصش الاعظي  احيليوم ب  

 ACيددند  الاة دل / الإ شال حا دد  احي  دمف 

 AC[W] 16000اح قدقدي لإة دل/إ شال  س  دعيلاا
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 17600 [VA]الاس  دعي احظدهش ي احقصو  
 72.7 / 69.6 [A] ثدع   دد  اح  ل ماح شل اح

 80 / 76.5 [A] دد  اح  ل ماح شل ارقصل
 220 - 230 [V]جو  اح شل 

   مهو يقوم بك ا احث د  د   ا ارحوام ع MPPTنق ي الاس  دعي احعظيل ب وا ز دي  م  ضيا  ا قي  ضي ا الان ش ش   ظ   س ا 
ث ي م    اح  بك ل ام و د د  .  مجوة ردئض ر  اح دقي اح  د  ي مع   د لا   ورش يي ا س ا احث د  د   ا احك 

 

 

 :[3,5,7,8](7)احيوض ي ر  اح  مل احي اوبي حاي  ي اع يدةاإ عال احيعدةلا  مس قوم ي      الان ش شا  
 (: المعادلات الحسابية لتحديد الانفرترات المطلوبة.7الجدوّ)

Pinvtot (Pinvtot) الاس  دعي احكاد ي حان ش ش = ⁡K⁡. Ptot[kW](13) 

Pinvtot⁡1.25⁡ × 511.35 = 639.20[kW] 

Ninv (Ninvاحي اوبي ) ع ة الان ش شا  =
Pinvtot
Pinv

[Inverter](14) 

Ninv =
639.20

16 = 40⁡[Inverter] 
 

Sinv (Sinv) الاس  دعي احظدهش ي حان ش شا  =
Pinv_tot
PF

[KVA](15) 

Sinv =
639.20

0.9 = 710.22⁡⁡⁡⁡⁡[KVA] 
 

Iinv (:Iinv) اح  دد  احكا  ح  ل الان ش شا  =
Sinv

VDCp × ƞinv
[A](16) 

Iinv =
710.22

240 × 0.97 = 3050.76⁡[A] 
ع ة   يوعد  ارحوام ارةنل اح    يي ا م اود  ا رل ان ش ش 

(NGP:) NGP =
NP

Ninv

⁡⁡⁡⁡⁡⁡ [package]⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(17) 

NGP =
215
40 = 6⁡⁡⁡⁡⁡[package] 

ع ة   يوعد  احث د  د  ارةنل اح    يي ا م اود  ا رل ان ش ش 
(NGB): 

NGB =
267
40 [package](18) 

NGB =
267
40 = 7⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡[package] 

        ع ة   رن (9( م )2كيد      عشري ع ة ارحوام ماحث د  د  عال اح لالل اح   يي ا م اود  ا رل الان ش ش  ا  ال احيعدةح دا )
حوام يوعد  ارمع ة    احيليوم ب  حان ش ش حكل  ا ارحوام ماحث د  د احيل يش اح  ل جو   د  عال اح لالل اع يدةاإ عال الاحوام ماحث د

ضيا  لنثق  ب دا ي   أن (  أ   بعدا الاع ثد   دد  اح  ل احيليوم ب  حكل ان ش ش18( م )17ماحث د  د  احي لوبي ر  احيعدةح دا )
 .(حا ظدم احكوشمسيل  ةا   اح و دل ماح   وضح ر  رقش ) دا اح و  ماح دد   احي دلا  احيليوم يود ح  ل الان ش ش  ا



 2024Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 7( العدد )8العلوم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 
 

149 

 

 

  وسددا  قثددول حا ظدددمعد ددل أ دددن يأ دد  بعدددا الاع ثددد  : K [kW]الاسدد  دعي احكاد ددي حلأ يدددل: Ptot دددا أن:
 .70.9 شةمة الان ش ش  :ƞinv  0.9م ثا  قدي   : عد ل الاس  دعي FP ع   اح لدف%25 ق   ب واح م 

 

 :تحديد نواقل النظام3-2-4-

ريددد هو وضددح ردد  دحكوشمسيلدد  إحددل قلدديدا م دد    لدددف  لددد ي  ق ددا رددل   وددد  قلدد  نواقددل اح ظد 
 :[8](8اح  مل)

 .نواقل النظام(: المعادلات الحسابية لتحديد 8الجدوّ)

 الان ش ش احوا  اح دقل اح ي  شبط  ص وري ارحوام  ا نظدم اح  ا ا عثش احقل  ارمل: 

𝑉𝐷𝑟𝑜𝑏𝐷𝐶 (:𝑉𝐷𝑟𝑜𝑏𝐷𝐶هثو  اح و  احيليوم ب  ) = 𝑉𝑚𝑝𝑝 × 5%⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(19) 

= 41.96 × 5
100 = 2.09 

𝐼𝐷𝐶𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 (𝐼𝐷𝐶𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒اح دد  احيد  بدح دقل ) = 𝐼𝑟𝑐𝑐 = 𝐼𝑠𝑐 × 𝑁𝑃 × 𝐹𝑠𝑎𝑓𝑒(20) 

= 14 × 6 × 1.25 = 105[𝐴] 

 

 

 (:𝐴𝐷𝐶𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 لد ي  ق ا اح دقل)

𝐴𝐷𝐶𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 =
2 × 𝐿𝐷𝐶𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 × 𝐼𝐷𝐶𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 × 𝜌

𝑉𝐷𝑟𝑜𝑏𝐷𝐶
(21) 

=
2 × 30 × 105 × 0.0183

2.09 = 55.16[𝑚𝑚2] 

 اح دقل اح ي  شبط الان ش ش  ا نظدم اح  ا ااحقل  احثدن : 

Iinv (Iinvاح دد  احيد  رد  ) =
Sinv

VDC × ɳinv
⁡(22) 

Iinv =
17777

48 × 0.97 = 381.808[𝐴] 

 

𝑉𝐷 (𝑉𝐷هثو  اح و  عال اح دقل ) = 𝑉𝐷𝐶 × 5%⁡⁡⁡(23) 
= 48 × 5

100 = 2.4[𝑉] 

𝐴𝑖𝑛𝑣𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 (𝐴𝑖𝑛𝑣𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 لد ي  ق ا اح دقل ) =
2 × 𝐿𝑖𝑛𝑣𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 × 𝐼𝑖𝑛𝑣 × 𝜌

𝑉𝐷
⁡⁡(24) 

=
2 × 3 × 381.808 × 0.0183

2.4
= 17.46[𝑚𝑚2] 

: ƿم : طددول اح دقددل م  دد ة  لدد  اح دجدديDCcableLم  1.25: عد ددل أ دددن يأ دد  عدددة  safeF دددا أن: 
 .: طول اح دقل م   ة  ل  اح دجيcableinv Lو  m.Ոاحيقدم ي اح وعدي حا دقل احيل   م 
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 :الممكا إنتاجها ما النظامالكهروشمسي حساب كمية الطاقة4-2-4-

 :[1](9ر  اح  مل ) اع يدةاإ عال احيعدةلا  ي احيي ا إن دجود  ا اح ظدم احكوشمسيل      لدف اح دق
 .كا انتاجها ما النظام الكهروشمسيكمية الطاقة المم لتحديد سابية(: المعادلات الح9الجدوّ)

 

Ppv (Ppv) اس  دعي اح ظدم احكوشمسيل  = ƞpv × Nm × Vmpp × Impp[W](25) 
Ppv = 0.715 × 1286 × 41.96 × 13 = 511.36⁡⁡[W] 

 

 

اح  دقي احكوشمسيلد ي احيي ا إن دجود 
Ppv𝑀𝑜𝑛𝑡ℎ ال سوش )

) 

PpvMonth
= ƞpv × Nm × Vmpp × Impp × Y⁡⁡ [

Wh

Month
] (26) 

PpvMonth
= 0.715 × 1286 × 41.96 × 13 × 30 × 24 = 76.70⁡ [ MWh

Month
] 

 

 

شمسيلد ي احيي ا إن دجود اح  دقي احكو
 (PpvYear)  ال س ي

PpvYear = ƞpv × Nm × Vmpp × Impp × n⁡⁡ [
Wh

Year
] (27) 

PpvYear = 0.715 × 1286 × 41.96 × 13 × 365 × 24 = 933.23⁡⁡ [MWh

Year
] 

 

 لددد   وا ددد د  اح   ودددداا  احي دددورش  رددد   %71.5قددد    ب دددواح   دددشةمة اح ظددددم احكوشمسيلددد   م  ƞ𝑝𝑣: ددددا أن:
: ع ة سددعد  الإسدعدم  Yسدعد  الإسعدم احكيل  ر  احل  ي م : ع ة nمع ة ارحوام احكا   Nm:احي ادي م احلوق 

 احكيل   ال سوش.

 شمسي:الكهرو  لنظامحساب كلفة ا5-2-4-

  د  ا :   ضي ا را ي اح ظدم احكوشمسيل   احيل قل  
حدددي حا ظدددم )اح1-    ن ش ددش ددد   الاحدوام  احث د  م كدديل سددشا  ار كا دي الاسدد ثيد  ي ) أس احيدددل احيو د (احكا دي ارم 

 اح شرد ( م ع ثش  ش  عي. مرا ي اح واقل

 ماحصددني مه      ضي. اح كغدل كا ي2- 

  كيل احث د  د   صو دإ(.الاس ث ال ) كا ي3- 
 .كا ي احيل    ي ح يدا احع د ش مق      اح صول عادود  ا احلوق احي ادي( يددند  اح10اح  مل ) م وضح

 حسب السو  المحلية. النظام الكهروشمسيّ كلفة العناصر المطلوبة في (: 10الجدوّ)

 احث د  ي الان ش ش احكديا  اح  شرد  اح كغدل ماحصددني
 ا  احاوم احكيل 

 قدع   
 احي ون 

 ا را ي ارحوام  2%
 احكيلدي

 ا را ي ارحوام  10%
 احكيلدي

2m.mm[$/0.15
] 

0.1[$/W

] 

1.6[$/Ah

] 
0.45[$/W] اح  كا ي 
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مبدح  دددح    [2] سدد وا 5سدد ي بدسدد ث د  احث د  ددد  اح  دد  عيشهددد  20يع ثددش احعيددش الار شاضدد  ح يدددا احع د ددش 
 %10هددو  dمسددعش اح دئدد    %3هدد   i  مب ددشض نلددثي  ضدد     ي دد  اسدد ث ال احث د  ددد  ثدداا  ددش ا   ددال عيددش اح ظدددم

 :[2]يي ا  لديود ح يدا احع د ش ريد  ا  را ي ةم   اح دد  حا ظدمبدح  دح  

 (:𝐂𝟏) كلفة الأوّلية للنظامال1-
 لددد  ماح شردددد  م  مرا دددي اح واقدددل را دددي الان ش دددشا م  اث د  دددد حكا دددي ارمحددددي حم كددديل را دددي ارحدددوام احكيلددددي ما

 .[2,7](11)بدح  ملبدحيعدةلا  احيوض ي 

 .دلات الحسابية المتعلقة بحساب الكلفة الأولية للنظام الكهروشمسي(: المعا11الجدوّ )
Cpv (Cpvكا ي ارحوام احكيلد ي ) = 0.45 × Pm × Nm⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡[$]⁡(28) 

Cpv = 0.4 × 550 × 1286 = 318285⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡[$ 
 

حدي حاث د  د  )اح  (CBكا ي ارم 
CB = 1.6 × C⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡[$]⁡⁡(29) 

CB = 1.6 × 266331.47
= 426130.36⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡[$] 

CInv (CInvاحيل    ي ) كا ي الان ش شا  = 0.1 × Ninv × Pinv[$](30) 
CInv = 0.1 × 40 × 16000 = 640000[$] 

 
 (CInstاح  شرد  ) كا ي

CInst = 0.1 × Cpv⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡[$]⁡⁡(31) 
CInst = 0.1 × 318285 = 31828.50⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡[$] 

 
حوام  ا نظدم اح  ا ا عثش شبط  ص وري اراح واقل اح    كا ي 

 الان ش شا 

𝐶𝐷𝐶𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 = 0.15 × 𝐴𝐷𝐶𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 × 𝐿𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 × 𝑁𝑖𝑛𝑣(32) 
𝐶𝐷𝐶𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 = 0.15 × 55.16 × 30 × 40 = 9922.32⁡[$] 

𝐶𝑖𝑛𝑣𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒  ا نظدم اح  ا ا ا شبط الان ش ش واقل اح    اح  كا ي = 0.15 × 𝐴𝑖𝑛𝑣𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 × 𝐿𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 × 𝑁𝑖𝑛𝑣 ⁡(33) 
𝐶𝑖𝑛𝑣𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 = 0.15 × 17.46 × 3 × 40 = 314.28[$] 

𝐶𝑤𝑖𝑟𝑖𝑛𝑔 احكادي كا ي اح واقل = 𝐶𝐷𝐶𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 + 𝐶𝑖𝑛𝑣𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒(34) 
𝐶𝑤𝑖𝑟𝑖𝑛𝑔 = 10236.6⁡[$] 

 
حدي حا ظدم )  (C1احكا ي ارم 

C1 = Cpv + CB + CInv + CInst+𝐶𝑤𝑖𝑟𝑖𝑛𝑔
⁡⁡[$]⁡⁡⁡⁡(35 

C1 = 850480.46⁡⁡[$] 

 
 (:𝐂𝐌𝐏𝐖) التشغيل والصيانة كلفة2-

مسدددعش اح دئددد    (i=3%)  ضددد   ارحدددوام احكيلدددد ي مبأ ددد  نلدددثي اح    را دددي دددا  %2كدددغدل ماحصدددددني اح     قددد    را دددي
(d=10%) بدحعاقي اح  دحدي:  ل احكا ييي ا  لدف ه  [2,7]بعدا الاع ثد 

CMPW = 0.02 × 𝐶𝑝𝑣 × (
1 + i

1 + d
) ×

1 − (
1+i
1+d)

NN

1 − 1+i
1+d

(36) 

CMPW = 0.02 × 318285 × (
1 + 0.03
1 + 0.1 ) ×

1 − (
1+0.03
1+0.1 )

20

1 − 1+0.03
1+0.1

= 68520.31[$] 

 الار شاض  حا ظدم. :احعيشNN دا أن: 
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 (:𝐂𝐁𝐏𝐖الاستبداّ ) كلفة3- 

سدد وا   5سدد ي معيددش احث د  ددد   20مبيددد أن  احعيددش الار شاضدد  حا ظدددم اسدد ث ال احث د  ددد   صو دددإ  كدديل را ي
دع      الاس ث ال مبدح  دح  را ي  [2]اح ظدمأي ن  دل احل ثاا   يوعد   ا احث د  د   ال عيش   ح رد  يد هدو  وض 

 :[2,7]( 12)اح  مل 

 الاستبداّ لمجموعات البطاريات. ةفالمعادلات الحسابية المتعلقة بحساب كل( : 21الجدوّ )
 

 

 (CB1PWاحي يوعي الإضدردي ارمحل  ا احث د  د  )
CB1PW = CB (

1 + i

1 + d
)
N1
[$]⁡⁡⁡⁡⁡(37) 

CB1PW = 426130.36 (1 + 0.03
1 + 0.1 )

5
= 306736.30[$] 

 

 

 (CB2PWاحث د  د  )احي يوعي الإضدردي احثدندي  ا 
CB2PW = CB (

1 + i

1 + d
)
N2
[$]⁡⁡⁡⁡(38) 

CB2PW = 426130.36 (1 + 0.03
1 + 0.1 )

10
= 220794.31[$] 

 

 

 (CB3PWاحي يوعي الإضدردي احثدحثي  ا احث د  د  )
CB3PW = CB (

1 + i

1 + d
)
N3
[$]⁡⁡⁡⁡⁡(39) 

CB3PW = 426130.36 (1 + 0.03
1 + 0. )

15
= 158931.71[$] 

CBPW (CBPWالاس ث ال احكاد ي ) كا ي = CB1PW + CB2PW + CB3PW[$]⁡(40) 
CBPW = 686462.32⁡⁡[$] 

 (:𝐂𝐋𝐂𝐂كلفة دورة الحياة للمحطة )4-
 [2,7]بدحعاقي اح  دحدي:  ع ل را ي ةم   اح دد  حا ظدم احكوشمسيل 

CLCC = C1 + CMPW + CBPW[$](41) 
CLCC = 850480.46 + 68520.31 + 686462.32 = 1605463.09[$] 

 KWh(𝐂𝟏𝐊𝐖𝐡:) حساب كلفة إنتاج 5- 
 :[2,6]مر  احعاقي اح  دحدي (ALCC) احكاد ي حاي  ي عال أسدس س وي يي   د  لدف احكا ي - 

ALCC = CLCC ×
1 − 1+i

1+d

1 − (
1+i
1+d)

NN [$]⁡⁡(42) 

ALCC = 1605463.09×
1 − 1+0.03

1+0.1

1 − (
1+0.03
1+0.1 )

20 = 139659.90[$] 

 [2,7]بدحعاقي اح  دحدي: kWhبدح  دح    ل  را ي إن دل - 

C1KWh =
ALCC

365 × 𝐸
[$]⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(43) 

C1KWh =
139659.90

365 × 2556.782 = 0.15[$] 
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 [6] ع ل بدحعاقي اح  دحدي:م ( 𝐧) النظامنما استرداد 6- 

n =

ln (
1

1−( 𝐶1∗𝑑

𝐸∗C1KWh∗365)
)

1 + 𝑑
(44) 

n =

ln(
1

1−( 850480.46∗0.1
2556.782∗0.15∗365)

)

1 + 0.1 = 9.8⁡[𝑦𝑒𝑎𝑟] 

 MATLABباسمممممتخدام برنمممممام   سمممممي وكلفتمممممهالكهروشم حسممممماب وتحديمممممد مكونمممممات النظمممممام -4-2-6
 :EXCELو

 لددددددف   وندددددد  اح ظددددددم  يدددددديي   دددددد  دددددا  احو MATLAB&EXCELبدسددددد   ام   ددددد  إعددددد اة يشندددددد    لددددددي 
سدوش م دال احعددم  منلدثي إسدودم  ردل اح دقدي احيي دا ان دجودد  دا اح ظددم احكوشمسيلد  رد    م      ريدياحكوشمسيل 

بدلإضدددري  يضددإ  لددف را دي   ونددد  هد ا اح ظددمأ احي اوف منلدد  دا احكوشبددئ  رد   غ دددي اح يدل اح ظددم احكوشمسيلد 
 احيعدةلا  احلدبقي م وا  د  احيوقا ماحي وند  احيل    ي. بع  إة دل مز ا الاس شةاة  ماح  kWhحكا ي إن دل 

 

 النتائ  والمناقشة: 5-
 :MATLABباستخدام  نتائ  البرنام  الحاسوبي -5-1

 .دري حكيدي اح دقي احيي ا إن دجودبدلإض احيي ا  شردث  ل احكوشمسي اح ظدم   وند  (3 وضح احك ل ) -

 

 .MATLABباستخدام (: مكونات النظام الكهروشمسي الممكا تركيبه3الشكل)

ردد   اح ظدددمنلددثي إسددودم ردد  رددل سددوش م  اح دقددي احيي ددا ان دجوددد  ددا اح ظدددم احكوشمسيلدد  (4 وضددح احكدد ل ) -
 . غ دي اح يل احكوشبدئ  حيعيل احيددل
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 في تغطية الحمل الكهربائي لمعمل المياه في كل شهر ونسبة إسهام النظام الطاقة الممكا انتاجها ما النظام الكهروشمسي(: 4الشكل)

 .MATLABباستخدام 

 
 .ح ظدم احكوشمسيل  لدف را ي ا( 5وضح احك ل )  -

 
 .MATLABباستخدام لنظام الكهروشمسي(: حساب كلفةا5الشكل)

 :EXCELنتائ  البرنام  الحاسوبي باستخدام  -5-2
 .ي ا إن دجودبدلإضدري حكيدي اح دقي احي   ي ا  شردث اح ظدم احكوشمسيل  احي   (   وند 6 وضح احك ل ) -

 

 .EXCELوالطاقة الممكا انتاجها باستخدام  (: مكونات النظام الكهروشمسي الممكا تركيبه6الشكل)
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 .ح ظدم احكوشمسيل  لدف را ي ا( 7 وضح احك ل ) -

 
 .EXCELباستخدام ام الكهروشمسيلنظحساب كلفةا(: 7الشكل)

 

 

 
ي دددا ان دجودددد  دددا اح ظددددم احكوشمسيلددد  رددد  ردددل سدددوش منلدددثي إسدددودم اح ظددددم اح دقدددي احي  ( 8 وضدددح احكددد ل ) -

 ر   غ دي اح يل احكوشبدئ  حيعيل احيددل. احكوشمسيل 

 

في تغطية الحمل الكهربائي  كا انتاجها ما النظام الكهروشمسي في كل شهر ونسبة إسهام النظام الكهروشمسيالطاقة المم(: 8الشكل)
 EXCELباستخدام لمعمل المياه

 :دارة التوصيل للنظام الكهروشمسي -5-3
( NGTT)عادل الان ش دشا   رحوام ماحث د  دد مساسدا  دوز م   يوعدد اع يدةاإ عال اح  ددئ  احلددبقي   -

 احك  ل اح  دح :عال 

NGTT = (28⁡inv × 6NGP × 6𝑁𝑠 × 7NGB
× 4𝑁𝐵𝑠) + (11⁡inv × 4NGP × 6𝑁𝑠 × 6NGB × 4𝑁𝑠)

+ (1⁡inv × 3NGP × 6𝑁𝑠 × 5NGB × 4𝑁𝑠) 
 .اح  ل حكل ان ش ش  ا  ص وري الاحوام احكيلدي احيشبوطي  ع  اح  ق   ا قد ( 13م وضح اح  مل )
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 ما مصفوفة الالواح الشمسية المربوطة معه. (: التحقق ما قي  الدخل لكل انفرتر13الجدوّ )

𝑉𝑚𝑝𝑝(𝑡𝑜𝑡) = 41.91 × 6 = 251.76 ∈ [150 − 425] 
𝑉𝑂𝐶(𝑡𝑜𝑡) = 59.9 × 6 = 359.4 < 500⁡[𝑉] 
𝐼𝑚𝑝𝑝(𝑡𝑜𝑡) = 13 × 6 = 78 < 79⁡[𝐴] 
𝐼𝑆𝐶(𝑡𝑜𝑡) = 14 × 4 = 56 < 132⁡[𝐴] 

 

 ( ةا   اح و دل حا ظدم احكوشمسيل .9كيد  وضح احك ل )
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 .(: دارة التوصيل للنظام الكهروشمسي9الشكل )

 

 

 مناقشة النتائ : -5-4
 دد  اح احكيلدددي عدد ة ارحددوام نا ددأ أن اح  دددئ    يدثاددي يدددا احثشنددد  دا احيلدد    دا مردنددت اح  دددئ  ردح دددح  -

 .ان ش ش 40ريد يا  ع ة الان ش شا  احي اوف   1068احي اوف  يد يد ي ون ع ة احث د  د   حوم 1286ي ا  شردثود ي  

د إ  دندي إن دل  اح  دئ  احلدبقي ا أ  ا  الن   - أن   ددا نا دأ  احصدد  دل  دال رصدلاح دقدي بكد ل رع 
دددي ردئضددي  ددا ري  ددا مجددوة   ددال سددوش  ا ددشاناح ظدددم احكوشمسيلدد  يلدد  دا  غ دددي رد ددل اح يددل احكوشبدددئ  حايعيددل 

 قدوم ي دأ دا نلدثييد ين    مإر  بدق  أسوش احل ي رد ل اح يل احكوشبدئ  حايعيل  غ ديلا يل  دا اح ظدم اح دقي  ر   دا 
جددد  ح   دددض نلددثي اح دقددي احكوشبدئدددي   ددلع ثددش مهدد ا ي    %88.82  ددل  %22.34  ددشامم  ددا   غ دددي حا يددل احكوشبدددئ 

 . ال احعدم احي اوبي حايعيل  ا احكث ي احكوشبدئدي احعد ي

    ةاة ياد ز دا الاسد ش م  [$]0.15 ثا   kWhرا ي إن دل    اح    صا د عادود أن  ا أ  ا  ال اح  دئريد ن   -
احكوشمسيلدددي ح غ يددي احيعد ددل ماحي كددآ    دددئ  اح  اسددي عاددل اسدد   ام الانظيددي كدد ا ن مبدح دددح   [Year] 9.8 ددواح  

  حكوشبدئددياحكدث ي ا  ثددح  إضددردي حيد   ش ور    بدلإضددري حكونودد   داحييدثاي  صو دإ ر  ار دكا اح دئدي ماحثعد   عا احكث ي
 سيلد حي وقا ان  دض را ي   وند  اح ظدم احكوشم ل يش بدلإضدري حع م  ورشل يد يد  ا اا   دم     ر مرون أسعد  احوقوة

 .احكوشمسيلدي   إحل ارنظييأهيدي من دعي اح وج    ر  اح  دئ  مارسثدف   ل ر  احيل قثل احقش    رل ه ل 

اح اد     اثد  اح ظدم احكوشمسيلد إحل احثشا   احي  ا  ن   بأن 2m[7000[بإة دل احيلد ي ر   دل قي د  -
إحدددل  %26.05ا  دددنلدددثي  دددأ دا اح يدددل احكوشبددددئ  حايعيدددل  م يدددوز رقدددط يد يدددد   دددشامم عادددل اح دقدددي رددد  سدددوشي  ا دددشان

يلد  مبدح دح  نل     أن  حو    اس غال رد ل احيلد ي احي ورش  حدا يلد  دا اح ظددم احكوشمس ر  بدق  ارسوش 92.34%
 . غ دي رد ل اح يل حايعيل ر  رل ارسوش
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 الاستنتاجات والتّوصيات:6- 
 الاستنتاجات: 1-6-

   933.23 ظدم احكوشمسيل احيا  الإن دل احكا   احل  وي احي وقا[MWh/Year]. 

   حيعيل احيددل. ر   أ دا اح يل احكوشبدئ %59.25ا ظدم احكوشمسيل ح احوس دياحل و ي سودمالإياغت نلثي 
  الاسدد  دة    وددد ر يدددل روشبدئددددي م   ددال سددوش  ا ددشاناحي صصددي حايعيددل  إ  دندددي الاسدد غ د  عددا احي وحددي

  ش .أ
  9.8حا ظدم احكوشمسيل   ا الاس شةاة يا  ز[Year]. 

 التّوصيات:2-6- 
  ث ي  ا شمسيل دحكواح ظد ة اسي  دحي  بط  .احيل قل   اح ظدمم قد ن ود  ا  أم  وح احكوشبدئدي احك 
  ة اسي اح     ر  عيل اح ظدم احكوشمسيل. 
  ي ل اح لدبد  احد م ياحكوشمسيلدي   وند  اح ظ  ح      يا   اح دسوبداس   ام احثش. 
   ع  ح ددأ دا ان ش ددشا  بدسدد  دعي نو دد  بدحلدد  احق دددم احعدددم أم اح ددد ردد   دددل  دد    ثددد  اح  اسددي  ددا قثددل

 يي   د إعدة  اح لدبد  ب ل سش ا. ي   احيل      مب  ثد  احثشان اح  ي  ض  ا احضددعد  اح د  يعدحدير
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 صيد  نظدم طدقي " 2017 ة.م. عا   ضو .أ.;ة.م.  د دئدل   ولأ.;م.جدس   وس  -7
حاث وا  جد عي طشطوس   اي ."MATLAB-GUIس    ر  طشطوس بدس   امحي ال  ل قل PVكوشمسيل 

 .60-27( 17احع ة) ( 39احي ا   ) سو  د  ماح  اسد  احعايدي

   غ يي احيقدس  احود  دي ر 2019 سدحي  دجل دش   سد ش  بدا ة.م.  ة.م. عا   ضو   م.  ند   شع  -8
 .43-39  سو  د  . جد عي طشطوس  درظي طشطوس بدح دقي احكوشمسيلد ي ر دقي  ةي ي


